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SERENISSIMO PRINCIPI 




ARMANDO BORBONIO> 

PRINCIPI DE CONTY, 

PROREGI OCCITANl£,&c. 

O T tamque admiranda , quae Anti- 
quos latuerint , inueniuntur ab jeta- 
tis noftrse Geometris ( Serenissime 
Princeps ) vt rede nuper pronuntiatum 
a quodam fuerit,nunc tandem in Geo- 
metricis fuperatum fceliciter elTe Bonje Spei pro- 
montoiium 5 vnde ad incognitas olim , prxcipue 
Tetragonifmorum Sc Perimetrorum Regiones ex- 
pedita pateat via. In hac ego longinqua peregrina- 
tione cum plures annos confumpferim , iamque 
poftremum redux noui aliquid inde afportafle mihi 
videar , eiufmodi inuenti primum & generalem 
confpectum deberi Tibi , qui pro Rege in iftis oris 
fumma totius Prouinciae foelicitate imperas, ftatim 



intellexi. Tua vero, quam a ftirpe Borbonia hasre- 
ditaiio iure trahis , Comitas 5 & quam Indole , ftu- 
diifque Regio fanguine digniflimis mirifice auges 5 
compulit me, vt moras , quas tenuitatis meae mihi 
confcius nectebam, abrumperem 5 Tibique me cum 
diuturna? nauigationis fructu qualicunque , meo 
certe & nouo fifterem. Fiduciam accedendi auxit, 
quod cum feptem iftorum librorum primum , ali- 
quod noftrae aduectionis periculum facturus , emi- 
liiTem,6c nominatim ad Virum direxhTemin digno- 
fcendis 6t aeftimandis iis,qua; in hoc genere ex Orbe 
diffito conuehuntur.experientiflimum, non fit cbn- 
temptui habitus , redieritque prado iterum paratus, 
&fratribus ( vt equidem fpero ) non inaufpicato 
adiungendus. Nauium nomen quibus iftud, quic- 
quid eft Geometriae, inueximus, Libra eft , abfolu- 
tiflimum Iuftitiae Tuae fymbolum j neque vero 110- 
mennudum eft, fed Sc res ipfa ab Archimede olim 
fabricata, a nobis reftaurata, &, ad tutam per fum- 
ma & auia marium velificationem, vindicata Geo- 
metris. Quod autem duas eius nominis adhibui- 
mus , vnam opxam'Grammicam diximus 5 alteram, 
flanam* minime pertimefcimus illud Sapientis, 
abominatio efi apud T>ominum pondus , £f pondus : 
quamuis enim diuerfae cxiftant , ambae tamen funt 
aequhTimas, mirabileque ad Veritatem longe in re- 



rum abditis inquirendam, atque inde in oculos ho- 
minum afportandam adiumentum. Sed cur iftud 
ego fufius commemoro : cumtua illa in omni Difci- 
plinarum genere eruditio,hominum opinione longe 
maior , id per fe vel primo obtutu aeftimare facile 
poftit 3 ck cum mihi fatis fuperque fit haC ad Te ad- 
miflum fuilTe occafione , vt quam Tolofates, Occi- 
taniaeque Tuae Populi omnes cohibere non poffunt 
laetitiam, poftquam Tuo gubernari iam coeperunt 
Imperio , illam ego Tibi tefter, quam coepi vel ob 
id maiorem , quod eius.Societatis fim , cui iucun- 
diflimum femper fuit Tuis parere nutibus. Vrro & 
eodem tempore Tua Occitania immortale benefi- 
cium a Rege Optimofibi duplex conferri fenfitj prr- 
mum fuit commune reliquis non Prouinciis folum, 
fed etiam,qua late patet Europa, Regnis, Pax diu ex- 
petita, 6c tot bellis vidtoriifque parta 3 alterum , Te 
qui expeditionibus Italica & Rufcinonenfi pluri- 
mum ad tantum illud munus contuleras , habere 
Re<5torem, eiufdemque Regium ac Perpetuum vin- 
dicem. Vix Te primus rumor Proregem in Prouin- 
ciam iftam detulerat, cum auita Religio 6c Iuftitia 
fefe altiiis extulerunt , Fautoris & Defenforis Po- 
tentiffimi audito nomine : Tolofas vero, qua^ vt ca- 
put Prouinciae loqui folet , vna fuit , eftque etiam 
nunc conftans vox e Panegyrico illo , hoc eft , ex 



w 



Adulationis fede ad Veritatis folum traducla , Vita 
Principis cenfuraefi y edque perpetuaj ad hancdiri- 
gimur, ad hanc conuertimur , nec tam imperio no- 
bis opus efi y quam exemplo. Illo vt diutifHme pra> 
luceas Prouinciae Tuae , Regno , & Orbi , opto , fum- 
mifque a Deo votis poftulo , in Collegio Tolofano 
8. Maij 1660. 



1 



Deuotus Scren. Tu« Celfir. 




Antomivs Lalovera, 
Societatis I E S V. 
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Ad Le&orem Georrietram. 

*f^^P IHIL ^//^LectorGeometra, quin otfo problematum 
% tot * Eur0 P* peruulgatorum calculus y quem tneunte anno fuperiore 

^^^H i(559- edidi, aliquam in te concttarit cxpettatiQncm demonjlra- 
tiQnum quas tunc pollicitus fum :fed moram fex menfium ex eo interietto- 
rumante primam Typographt operam ab annoferme iam cceptam purga- 
bit ecce duplicatus librorum numerus. Cum enim vniuerfa illorum pro- 
blematum demonjlratio libris comprehenfa quatuor tunc penes nos exta- 
rety prodeunt nunc omnino feptem, cum Appendictbus duabus 5 qua pro li- 
bro integro vt computentur/facile ( nift fallor )a te obtinebunt ; adeo no- 
uam dr arduam materiam tra£tant. Noua ftquidem in Geometricis qu** ' 
renda mthi femper propterea duxi, quod cum ab alijs iam inuenta illujlren- 
tur fua fatis demonjlratione s hoc vnum Geometra Scriptori rejiare vide* 
tur\ vt adirrepertaporro pergat ; alioquin aliena in hoc genere fcriptio- 
nts ingerere 5 hominis e{l ( vt cum Tullio in pari ferme causa loquar ) in- 
temperanter abutentisotio , & literis. Trimum tamen huius Opcris li- 
brum licet antea a nobis editum , hicfecundo damus^ qubd initium ftt fo- 
lutionis qu&Jit& , & qupdin anteceffum emiffus tunc fuerit \ quaji alijs 
pr&lujurus • prafertim fi Viri doftijsimi^ adquem illum tunc dejlinauimus, 
examine & iudicio non improbatus rediret. £uod autem pojl acceptam 
DettonuilUi Epijlolam illam qua peritifsimos EuropaGcometras ad inquL 
Jitioncm folutionisprouocabat^Jlatimintra decem dies primumillum UbeL 
lum ediderimus ; &quod pojl tres menfes totam folutionem mente com- 
plexi fuerimus, eamque e fchedulis in mundum relatam initio menjis No- 
uembris habuerimus, non ejl quod quifquam id imputet promptiori cuidam 
ingenq nojlri Jolertu - y etentm eam in nobis nullam ejfe agnofcimus > & pro- 
fitemur : Jed caufa huius vnica ejl y quod generalem methodum ad folutio- 
nem eiufmodi problematum iam ab anno 1651. edideramus in Tetragontf 
micorum Elementorum libris , vt in fexto huius Operis libro ojlendemus ; 
illius vero methodi fundamento ita puiaffo fuperjlruenda tantum nobis 
eafuerunt,qu<teranthuius materU propria ; quanquam & horum quoque 
magnam partem iam cognitam habebamus ex tifdem illis Elementis^nempe 
qud ad quadratrices circuli attinent. Dtci enim vix potejl quanto in 
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Ad Le&orem Geometram. 

Geometricis fublimiortbus adiumento fint tjt<e quadratrices 3 quarum 
generalem , natiuam & minime fucatam genefim cum haufiffemus exge- 
neratione quadratrtcis ^quam tantttm pro triangulo retltlineo Archime* 
des olim tradiderat 5 vnde & ParaboU quadraturam elicuerat ; inueni- 
mus tanto pofi tempore quadratrices ctrculi ejr hyperboU,edfque innumeras y 
vt in fecundd Appendice explicamus. Ex illis verh femel habitis affequuti 
nullo negotio fumus quatuor pr&fertim , qua pr*. nouitate admirattoncm 
aliquam habuerunt . primoex dato fegmentorum centro grauttatis % qua- 
draturam ipforum eruimus fegmentorum non in circulo vel elltpfifotiim, fed 
in qualibet ettam hyperbola • fccundo ex datd quadraturd fegmentorum , 
inuenimus grauitatts centrum ipforum fegmentorum,& etiam femtfegmen- 
torum • tertioinde quoque obtinuimus cubaturam porttonts cylindrt^aut cy- 
lindracei,cmus bafis fit fegmentum y vel femifegmentum non ctrcult tantum 
fed hyperboU quoque cuiufcunque , praicijam plano per centrum vtcunque 
dutto j quartb denique eiujmodt portionum ( eas vngulas vocautt Gregortus 
kS. Vtncentio $ nos cuneos) reperimus centragrauitatts , datd circult & 
hyperboU quadraturd • qux quatuor anterioribu* Gecmetris incognita fuere 
quantum ex tpforum monumentis confiat.In tllis tpfis Elemcntis fiatuimus 
prtncipta , vnde infertur tetragonijmus figur^ qu* ad pofittoncm recfaz 
dat* incltnatafit fuper datd qualtbet curud \ & gcnerctur cx figurd altd 
infiftente fiiper illd eadem curud, vt rem exponimus in fecund* Appendt- 
cts hmus operis parte 2 . num. 8. Cuius quidem inucntionis nofir* meminu 
musnunc^vtinnuamus, exea nos clicere quadraturam Hyperboloidis 
eodem paffo geniu, quo Cycloides primaria : Cycloidis crum generatio 
offert modum fimiles lineas procreandt tn alijs quibufitbct curuis, hoc modo. 

In Figura LIIL defignata notis Romamsin tabu/a quarta , efio qu<c/i- 
bet curua bi y per quam tntelltgatur tquabtlitcr mouert punclum b, ita vt 
dqualibm temporibm tquales porttoncs itincris curui pcratrrat ■ c/to recla 
cr ad quam ex b demiffafit perpendtcularis b c . intclligatur Jquabtli Lu 
ttoneferri retfa c bfecum tonnexam curuam ib dcfcrcns ; ita autcm tra- 
hatur ad partes r fuper retfarc, vt paribus temportbus pares porttones 
eiufdem c r decurrantur ab ipfa b c confiituente femper an V t/um reclum 
cttm eadem^ c r • tlU autem portiones Itne* rett* r c ftnt tquales portioni 
bus curux b i decurfis eodem tempore. Vta quam defcrtbit motu fuo pun 
rtum b habet generationcm fimdem vuCyc/otdtc* : ac protndefi fiL/a 
b t J g ad poftttonem rec7« r c *quet dtfferenttam figur* biv y & fil ur ^ 
tlltus inde tta geniu > habet hanc proprietatem vt f g parallela rc£U c r 

occurrens 



Ad Le&orem Geometram. 

eccurrens rctta b cing^& arcm b i m i,fit perpetua lege tqualis arcui b / 5 
vt in fecunda propnfitione primt oflcndemus pro Cjclotde , pro alfs vero 
non efi multb diffialius probatu. Caterum femita ifia puntti b in motu ro- 
t& &fimiltum fpecJata^in memoriam mihi reuocare folet viam aquila? ia 
coelo 5 /# qua perciptenda Sapientifitmus Salomon fe plurimum laborare 
proftetur : ficuti emm aquda lineam fui volatiis ( vt Ambrofi\ verba y qu<e 
Geometram fapiunt 5 vfurpem) figit inliquido, tta rot^ currentis punclum 
Itneam fui quafi volattis notat in a'ere,fed obfcuris admodum vefligijs , & 
qu<e negottum Geometr* baud exiguum faceffunt. 

Efio iam db i hyperbola primaria ( tta voco eam cuius axes funt intef 
fe tquales) comprehenfa afymptotts ca , an angulumreffum c an confii- 
tucntibus^ vt ex Elementis conicis confiat • eius femiaxis tranfuerfus fit b a y 
intelligatur curuaf t b h ita genita ex hyperbolica ib d ^vt qutcunque ig 
vel h e ad reclam r c parallela ducatur^ occurrens hyperboU ptrimetro in i 
vel d . reclafg^ vel eh fit xqualis arcui i b, vel b d; compleatur paralle- 
logrammumacbn 5 quod ex iifdem Elementis ofienditur effe quadratum ? 
ex ab fecctur a q aqualis lattri ac, & per q agatur q z, perpendicularis 
adq 4 5 per n agatur n z parallela rett* qa^ejr compleatur parallelogram- 
mum zqam. Defcripta fit z>o hyperbola prtmaria femiaxe tranfuerfo z m> 
centro m • intelligatur alia hyperbola primaria u al cuiuscentrum q^femia* 
xis tranfuerfu* q a : dufta fit qudibet r i parallela afymptoto a n, occurrens 
alteri afymptoto in r ^ hyperboU b in i : per i dutfa fint iu^ i o paralleU 
ad recfas b a^am, occurrentes hyperbolis l au,noinu^o s rcttis q z 3 mz, 
in s, x s ducJa quoque fit per i reEta f igparallela recl<e c r, occurrens curu<e 
b t f in f y compleaturparallelogrammumgfy c. Aio quoties inter punffa 
r,a iacet punc7um c, figuram hyperbolicam f u a q (eam appello externe ca- 
uam ) imminutam hyperbolicaaltera internecaua z o x efifc aqualem fi- 
gur* yftbc comprehenfe fub curuaf b, & fub reffis fy, yc^ c b. Sfuod fi 
puntla y^f iacuerint adreffa c b partes oppofitas^ aio vtrumque fimul feg- 
mentum fore cequale figur* yft bc. Hinc infero cuneatam vel vngularem 
fuperficiem definitam in decimafexta quinti hbri fequentis, infifientemfu- 
per curua ib^& abfcififam plano per c a reclam duclo^ inclinatoque ad pla- 
num rcb gradibus 45. effe notam^data quadratura hyperboU,vt pote^equa- 
lemfigura yf tbc. Vnde pr<eterea elicio ft retta i 0 ponatur occnrrere cum<e 
b d tn dyfuperfctem vngularem infifientem fuper curua ibd efife xqualem 
duplo hyperbolic* figur<e fqau comprehenfefuh rettis aq^qffu^fub 
*rcu hyperbolico u a. Ex ijla autem vngulari fuperficie prtfacile tfi dare 
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Ad Le&orem Geometram. 

fupcrficiem periphericam quam Itnea hjperbolica dbi defcribit dttm circa 
recJam b c manentem rotatur ; methodus cmm tllius traditur in quinqua- 
geftmafecunda qnintilibri ,ex demonflratts in corollario fecundo decima 
non<e m Superfciem autem fimilem pro fuperficie paraboU rotata circa axem 
vcl bafim inuenit Clartjf.Fermatiw, eiufque nos methodum exhibemus in 
parte prima Appendicis fecund& : vtiam non folum cogmta fit fuperficies 
plana xqnalts fph.tr Kcz gcnita ex rotattone circult, qu<z ab Archtmede prL 
mnmfntt demonjirata ; & fupcrfiiies conoides refpondens rotationiparabo- 
ht y quam debemns V. C. Fermatio ; fed fuperfictes ettam tila > qtm hjper- 
bol<e, modo iam pr<tfcripto rotat<z competit y efique tnuentionis nofir<t. ^ubd 
fi eadem hyperbvla pnmaria intclUgatur duci circa axem tranfuerfum ab , 
vel rcttum a m^ huic quoque conoidic* fuperficiei tqualemfiguram planam 
exhibet methodus noflra ; per tllam emm vngularis fuperfiaes pr^maria 
(ficappello eamqua abfcinditur plano fnper bafi incltnato gradtbus 45. ) 
rcfecta plano pcr axem tranfucrfum ducio efl <equalis plana fignr* qttxfu- 
per eodem tranfnerfo mfifiit , & cuius dimetientes ad ptfttioncm reclife. 
miaxisfunt aqnales femidtametris eductts a puncto hyptrboU tn quofinu- 
rjt ita infifientis dimdientcs UU (ficvocare fo/eo paralWas rcclas vni cer- 
tA dat<e y vt tn ifio cafu parallelas alteri ax/ ) r ccant ipfam hyptrboUm. Ita 
quoqne vngnlaris fnperficies prtmarra refectapUno per ^xemrectum ducto 
eft aqtialis plan<efigur<e \ qtu jupcr todem axe reclo infiftit, & cuiu* dime- 
tientes ad pofitionem axis tranjuerfi funt <equalcs frmidtametrts pari paclo 
educlisex punclo hyperboU. Hoc tdern theorema habet locum tnvn^ulari 
fupcrficte(primariam femper tntelligimw, mft ahud tnnuamm ) adcirau 
lum attinente > tdeoque ctlm fcmidiametri cmnes fint tmer (e <equales , eiuf 
modipUna fignra efiparaUelogrammnm ncJangufum altitudtnis aquantis 
ftmidiametrum arcult. Ctterum fi<e plan<efigur<e infiftentes tamfuperaxe 
tranfnerfo quam (upenecJo hyperboLt pnmaru , ad fi(7ur t rs a q fu , zo x 
fnpra defcriptas progyratione hypcrboU primarij 1 bdcirca rcclam c b, fe 
habent vt dtameter quadrati adlatrn ctufdcm : dimetientes entm figura- 
tumaqfu > z,o x, paralleU axibm ba y am , reprxfentant rctta* qt<a ad 
figurarum tta infiftcntium dimeticntes { hoc efl ad femidiamctros hyperbo* 
Udb i y fe habent vt Utt/s quadrati ad dtamctrttm cittfdcm. Necmihi tam 
abfirufum fuit innemrc tllas fignras cffe hypcrboluas , quam efife tqnalcs 
vnguUri fuperficici ^fnnt cnim dtto tfia y valdc diuerja : vnde Itcet mctbo- 
dtts tnueniendi hasfiguras cffct vittofa^prius tamen theorema adhuc fiaret 
^regorms a^ vinccntioinprop. 230. de Hyperb. inuentt qutdem figuram 
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Ad Le&orem Geometram. 

ex femtdUmttris hyperboU compactam tllam qu<e infifiit fttper axe recto ■ 
non vtdeo tamen vbi repererit eam qu<t inftfttt fttper tranfuerfo.- Porro in- 
uentionem noftram non ejfugit vngularis fuperficies , qtufpeftat adquam- 
libet elhpfim & byperbolamfecundariam, cutus videitcet axes nonfunt tn- 
terfe <tquales ,per quemcttnque axtum agatttrplanum refecans UUm fuper- 
fciem : etu/modi enim plana figura infiflens fuper axe illo , halet dtme- 
tientes qu<e vt quadratum axis, per quem non ducitur pfanum tllud refe. 
cans, efi adquadratum alterius axis , ttafe haieant adrectam punclota- 
ftus perpendiculariterereUam fuper tangenie, & wterceptaminttriactum 
atque illum axemperquem non agitur planum refecans. ■ llU vero figura 
plan& inftflentes juperaxeper quem agitur planum inueniuntur atquede- 
monfirantur noftra methodo; & qmdem quando pUnum refecans agitur 
per axemmatorem ellipfeos, figura efi portio [em.elltpfcos concentric<e, cmus ■ 
femiaxesnoti funt ; quando vero agitur per ■ mtnorem efi portto externe 
cauafemihypcrboU> cutus femiaxes noti funt. guodfi planum iliud, c/uod 
rcfecans non femel hic appelUutmus^ agatur ,per axem hypcrboU Jecunda- 
rU rec7um,figura erit hyperbolica interne caua ;fiper axem tranfuerfum, 
externe caua* eiufque vterque axis fiet nottts. Atqtte vt remin vno el- 
Itpfees cafu tradam ;fidat<e ellipjeos axis mator fuerit duplus minoris , & 
planum refecans agatur per maiorem ,figura plana infifiens erit femiellipfis 
concentrica,cuius femiaxis vnusefttdemeumfemiaxeminore dat<teUipfeos } 
dr ad alterum femiaxem concentrica coniugatum efi potcfiate vt 3. ad 16. 
nifi calculus me decipit : fi autem plamm refecans ducatur per dat<e etufdem 
ctlipfeos axemminorem,figuraplana infiftens erit femihyperbola externe 
caua concentrica elltpft dau s habens tranverjum femiaxem eundem cum 
femiaxemaiore elltpfeos dat<e, ifie verofemiaxis erit adfcmiaxem eiufdem 
concentrua reBttm potefiate vt \ ad ujalud femper logifiices correffione. 
Hoc ipfum in hyperboU fecundarU vno certo cafit definire fuperfedeo - t cum 
is qutmethodumcalculi pro ellipfi iam fcriptam perceperit , & demon- 
firarit , non pojsit dubitare quin extendatur ad hyptrbolam. Habes igi- 
tur hk ( Le&or ) occaftone fumpta ex illo 7 heoremate de figura indinata 
fuper curua ^planamfiguram <tqualam fuperficieivngularipro fectionibus 
omnibui conicis , ac proinde & inde obtines <tqualem fuperfciei fph<eroidi 
ex ellipfi -,&conoidiex qualibet alta fectione conicagenit<e. In libri quinti 
pr<efationefcripftincognitam mthieffe figuramrecJilineam qu<e in ellipfifit 
prxfcripto illo modo aqualis fuperficiei vngulari,ficuti cognita eft <equalis 
vngularifuperficiei in circulo ; qtted ipfum etiam nunc profiteor-, id tamen 
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Ad Le&orem Geometram. 

mhil obftat quo minus data circuli & hyperboU quadratttra , retTtlineum 
illt <equale demonfiremus ■ vt & cuneos Jolidos fiue vngulas i & earum etiam 
fuperficies in omni feffione conicanotasfaciat noflra Geometria , & ita in 
ipfo Oper/s veflibulo prouecla vltra veterum terminos appareat. Nullum 
autem ex Rccentiorum Geometrarum Itbris adhuc legi, qut doceat inuen. 
tioncm fuperficierttm fph^roideon pro elltpfibus, & conoideon pro hyperbo. 
Its tam prtmariaquam fecundarta. Notandum vero efl fupcrficiestftas pla- 
nas^ ita refpondere fuperfiuebm vngulartbus curuis , vt fint ilLts aquales 
ovvota; £ m ,*£ c> iategre & particulatim, quem modum aqualitatis ex. 
pltco tn quarta propofittone fextt librt , vbifiguram tfiam planam & cur. 
uam voco coniugatas. 

Porro qutdtnfingulis Itbrts potifsimum/cripferimus, propofttiones vlti. 
rnafingulorum librorum docent , fecundt tamen argumentum tn fola etus 
fronte extat; quod vero Cyclocyltndrtcam ibitraclatam Autor Recreatio- 
num Mathematicarum , effe ellipfim affertt , omntno fdlttur. i eterum 
more tn tllts demonfirata de Itnearum curuarum quadratrtabtts ■ de Z ra 
utum dc/cendenttum accelerattone , de curua cutufitbet tqualttatt cum recla- 
de locts afymptottcts eorumque grauttatts centro , de proprtctanbus :tbr* 
curua,deCyclocyltndrtasfiguris de fpeclanttbus ad foluttonem probLma 
tum tllorum tott Europ* propofttorum , & dia etufmodt , *»* ttbt tn tflo 
oper noftro occurrent LecJor Beneuole ,fi halluctnattonts vttto caruertnt 
fortaffe vttabimus Horattanttm tllud quod cum tfios commentario* de Cyl 
c otde vel de Rotatncula ( tta ernm tliam k Rota , vocant Scrtptores Gd 
Uci )jcrtberemus, nobts tpfi vttandum proponebamus , 

Amphoracoepit 
Inltitui : currente Rota cur vrceus exit ? 
^ontamveroGeometras omnes effe curttfos fcto , curiofttattfque morbum 
hunc effe, vt fame fuos fttmulet acuta , vnde fiat vt res vorenlur intecrj 
necfatts aptepraparentur mcnti alenda : hoc vnum a te fiaatto L^ior 
vtfamem ifiam compefcas , & nolis effe ( quod defe Tulltus ' altatbt fate\ 
tur)o^7n,vor tncurtofttate-.Geometricaentmhutusgeneris, vt proftnf 
tnctdt, &menttsfiomacho apparart debent , tta enim meltus & vttltu) 
concoquentur guodautemin Appendtce fecunda, 6 i» tfiaquoaue Z 
Vrafattone altquot tnuenta propono, eorum demonfiratione Lreff Td 
moreVeterumauftmfacere,non quo vllum cogere ad affenfumllm f ed 

dtasfortaffeexamtnandas htc confignem, Conomlle, quel ArchZg 



Ad Le&orem Geometram. 

eximie laudat in Pr&fatione ad libros Spiraltum , cum multa a fe inuenta 
fumrnts tuncGeometris fme demonftratione propofutjfet, qu&dam in ijscom- 
plextts ejl , qu&fdfa erant, vt narrat ipfe Archimedes 5 necpropterea quic- 
quam de tanti viri extfitmatione detrahtt , cum reliqua rar& admodum in- 
ueftigationis effent^ & ante tllud inaccejfa tempus. Dum antem propofitio- 
nes . tllas affirmo effe non vulgares 3 nolim ncgare qutn vulgarcs effici 
queant -ficuti & Antiquorum inuenta iamdiu vulgaria ejfe cceperunt . ipfi- 
que aues & planta qu* non rar<z folumjed necdum vif<e fuerant^pofiquam 
ex detettis nuper vltimi Orbis regtonibusad nos delau femel fuerunt , ita 
cotnmunes nunc euajerunt , vt in amarijs & hortis pafiim vifantur. Te 
etiam^perhumane Lettor ^nonita morofum effe vnquam antumem , vt de 
libro aliquo tnuentis GeomctrU nonis refertoaSlum effe pronunties fi vnum 
qtiid vel leue in eo non rtcle fe habere deprehenfum fuertt % Ego de libro 
non fe us ac de fegete exifltmare folttus femptr fui ; tlla fiquidem apud me 
feges nttllins cfi prettj , vbi 

Infoelix lolium, & [h-rites dominantur auena? : 
Ea vero m:hi non definn ejp fummt prettj^ quj> Utifstmo fiauefcit in cam- 
po y quamuis non eutden* lolij cuimus vrnts aut alter in denfa illius & dU 
uite fy f ua dclitefcere compertus fuerit. Licet Cononis proyofttiones ilU 
non omnes verje fuerint ; quit&imen maximam partem verx > fubhmes^& 
inexpectat* fuerunt • <£fa y ro uXeiov 7r^qoyayi y^odu%^fiew , longc pro- 
mouit Geometriam Archimede ipfo tefie : cttius verba rcferre libuit 3 vt 
promouencteCJeomctria? fiudiumeffe peranttquam ofiendamus ,fcpiuf- 
q.te accidere qttod idem tefiatur,vt problemata qu<e initio credebantur in- 
tractabilta, lapfu tcmporis manfuefert poffe comprobentur. 

Miraberis fortafic ( Letfor) cur in ifiaprtfatione mhii dum dixerim de 
iis qu<z attinent ad H tfioriamproblematum de Cycloide per totam Europam 
a D. DettonvtlUo fpatforum : caufahuius filentii efl , quod ea futs locis 
narrentur y meliufqueibi ex fubtettamateria percipiantur. Vide fts Itbri 
primi propoftttonem 19, librifccundt prop.io. Itbritertitprop.zy hbrtquar- 
tiprop. 36. Hbri quinti prop. 23. Hbri fexti decimam fcpttmam > & alias ifii 
anteriorcStprafertim duodecimam. ££uid vero de quadratura circuli in- 
uentione mihi ipfe vindicem in'pice ffi lubet^in pag. 127. 235. 241. 404. 
Quantum autem calculo meo trtbuam explico in pag. 83, 125. 133. 180. 234, 
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A D D E N D A 



A D pag. \6.fnb finemlibri fecundi- Quamuis ea qux ad paginam 15$?. mox addi- 
jL\ turi ftimus, euincant Dcttonuillaeum hallucinatum in vnoefle fuper quo fuhdat 
M demonftrationem dimcnfionis curuarum Cycloidicarum tam produclarum quam 
contradarum 3 iftud tamenquod hiccxillo retulimus veriflimum eft, nec nitirur illo. 

Adpag. 142. ante p> opof- 3 Sianaiogia illa admittatur haberc locum in ifto cafu , hinc 
liquct conHr^ari vnum, quod in aliis plurimis cxperri fumus , folutionem nempe problc- 
matis alicuius vnaviahaud quaquam effe aliquando diflicilem; alia verd efle plurimum: 
nam noftra hxcfolutio facilis ftatim apparet ; at ver6 Roberuallio licet Oodiflimo, mi- 
ium quantum difficilis vifa alias fuit , vt narrat ipfe Dcttonuillaeus in cadem Epiftola ad 
D dc Sluzc Q^ipd autcm hoc loco fatemur laborare nos in inucnienda diflferentia intcr 
D,D. Pafcalium St Dettonuillx m , cutidem in nobis ha?rcre fcrupulum legcs p.i£. 1 69. 

Adpag. 15 < fub finem Coroliati] 1. In ifta Dettonuillxi dcmonftiatiunc ddiderauit 
aliquiu Nubiliflimus Geomctra, & quidem merit6 ; id vero pnmus , quem fciam fupplc- 
uit nofler M. P.E. A. S. Sed totus caiamo adfcribatur ifte lapfus 5 flcuti & illa dVtorum 
non coharrentia quae h nobis adnotatur pag. 127. Coroll. 5. quis cnim calamo diutius prope- 
rante, nunquam dormitet ? r 

Adpag.z j5 • ante propoj.n. R. P. Mcrfennus iam ab anno 1644. praefat. in Synop/im fe- 
cit Lcftori fpem editionis plurimorum Magni cuiufdam Geometrae inuentorum , quibus 
mquit, furie breui quadratura circuli & hyperboU accedet. Quisiftud iadantia: vl\\ vcr- 
taf, quod Merfcnno Magnus ille dc fe moderatis dixcrit verbis > Aut quis inde, 11 quis for" 
tcaJiiiseamnuncpromerct^laudcm inuenti propofiti idcirco minuendam cenferet quod 
inflgnis ille Geomctra antc annos fexdecim innuiflct a fe repcrtam illam quadraturam* 
. Ad pag.? s ^.anteCoroll.i Iure optimo cxpectatur alia Dcttonuill-ei demonftratio nam 
caquamdat^peruerfaratiocinatione ftatuitvnum vcluti bafim totius demonftrationis 
quod falfum efle iam iam monftrabitur : illud vero eft ( Fig. Lll. tab. 4. ) fubtenfam b c 
cflc ad arcum e o . vt eft refta h m ad mg: conftru&io autem iube;' 



c d f femicirculum 



>eeici, 



m o 
erit 



ccnrro g defcriptum, efle genitorem magnae Semicydoidcos c e a f cuiufcunque fp 
ciufquebafim af ad peripheriam fdc femicirculi efle vt cft data re&a. hg ad radiurn 
gf, ita vtpunfta h, f , g fint in eadem rcda : ponit praeterca bafi fa xquidiftare reaam 
»n b j fumptum efle quodcunque pun&um e in atcu cycloidico b c ; iundas eflc re<5tas s m 
h c ; mhiarcumcocircarcuidmfimiIem,a?qualem &fimilitcr pofnum. Ego ver6 con* 
odo fubtenfam b e non efle neccflario ad arcum e o , vt eft rc&a h m ad m g. Efto e f 
ad gh poteftate vtvnitas ad binarium , &arcusdm, m f firit arqualcs, flngulique qua 
drans periphcria: c d m f. Inhoc cafu ex Euclidcis Elementis patct rcftam m h tangere 
cncnlum in m ; reftas m g, m h clTe xqualcs s Sc fi h m producatur ad 1 , angulum 1 
clic femircaum. Igitur fi per o agatur o n tangcns circulum c o in o , angulusnob 
femireftus, vt potc a-qualisangulo lmo &c (1 cx b in rcftam no demittatur perpen 
«Kulans br, angulus 10 b erit arqualis angulo mgh, & triangulum boi flmilctrian 
gUIo hgm : crgo vt h m larusad mg, ita bi latus ad io, & vt hg latusad gm 

bolatusad i-O! fcdvthglatus ad gm,itacx Dcttonuillxo & ex rci vcr-tate cft 
tz&z b 0 adarcum coicrgovt bo refta ad io reaam, ita cft cadcm b 0 ad arcum co- 
t ^oarcus eo cft aequahs tc&x i o. Rurfus quoniam cx Dcttonuillaro vt hm reda ad 
radium m g, ita fubtenfa b c ad arcum c q, & ita quoquc monftrauimus cflc rcaam b i a <? 
Jo vcladco ipfi(vt iamoftcndimus)a?qualcmircaa: bi, bc habentcs eandem ratio 
ncm ad arquabs io.co crunt inter fc a?qualcs ; crgo cum b i , b e fint xqualcs periohe 
nacirculicentrob defcripti inttruallo reftr b 1 tranfibit per c , quod cft abfurdum Nim 
«umangulus b i o fit cx conftruaionc reau $) rcaaio tangct circulum centri b'. fcd 
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tangir etiam circulum e o ergo cum ifti circuli fint ad partes oppofitas ciufdem tangcntis 
on%onfibioccurrcnt> ergo punctum e noneft in peripheria circuli centro b defcripti, 
ac p'roinde re&ae b i, b e non funt a?qualcs. Non igitur b e eft ad arcum eo,vt recta h m, 
ad m g quod erat demonftrandum. Innumeri funt alij caiiis mquibus demoi.ftrari paritcr 
poflit lcmmatis illius falfitas. 

Oteriim quod idem Autor ait angulum mixtilineum b o e comprehenium fub refia 
bo Scfub curua oe cflc aequalem angulo rectilmeo h g m, id propterea, vt puto, affirmar, 
quia dempto angulo contadus i o e-, refiduus b o i cft squalis angulo h g m : angulus au- 
tem conta&us neque auget propne, neque minuit angulum re&ilincum, qua reculineus eft. 
At duorum iftorum triangulorum h m g ? b e o omma latera efle pronortionalia , inde in- 
ferrenon licet , vt monftratum geometricc iam eft. Moneo lterum a me non aliud affir- 
mari quam demonftrationem Detronuilixi niti lcmmate falfo, ipiuru vero thcorema quod 
probaadum fufccpit, efle veriflimum quando punda h & f funt vnum & idem, aliunde fcio: 
at quando funt diuerfa, id perinde compcrtum nonhabeo : falfum profe&o e*ft , fi ad hoc 
vt falfum non fit,lemma eiufmodi oportedt efle verum. 

Ad pag. A,o%.anie numerum X /. K$\)v*y!icLV commutandi; lineam curuam in re&am ipfi 
aequalcni inter Recentiorcs afleruiffc mihi primus videtur magni nominis Geometra Fran- 
cifcusVicta Varioi.de reb. geometr.refp. Ub..8> c. >. hoc riiiticho. 

®ui verb exercet numcms . malc coilocat horas 3 
Si re&um cunio conciliare ftudet. 

Scdhorasnonmale collocauLtfubnlnTimusVvrcn, cum cycloidicam curuam oftendit 
eiTe quadrupl.mvaxis. Aitermihi dfevidetur I artefuis primaria: nota? Geometra, pag.340. 
geomecnai gallice editx Lugduii Batauorum an. K37 cuiiu hxc funt verba lib. i.p.opor- 
tio qua ejt mter rt tta> & cu> uus lineas cognita non ejt , fed neque . vt equidem reor, cogno- 
fci humano ingmii* potejt. PonVemus tandtm Lcodienfi Geometra infignis , vbi vidit 
cycl vidica? lnu z Dioportioncm cum re&a repcrtam effe , reftrinxit aflcrtionem ad genus 
foMtflw difticillimum , affirmando ld quod Dcttonuillauis approbat,& quod M.P.E.A.S. 
Ge mcmc. rcfclhr : ex qua metbodo d;fficile non erit inuenire curuam qua: ad axem 
fuum te habeac ctiam v: numcrus ad numerum : nam in fig.4. Difertationis ijtws, fi vt eft 
cubusapplicatasmn ad cubum a, plicatx cuiuflibet f i, ita fit quadra^um axis a n ad 
quadratun. portionis a f j & longitudo a n ponatur 27 . n m 54. curua m i a inuemctur 61. 

Deca:tcro mcmineris . LecTor , quorum nudam abfque demonftratione. prop -fitionem 
damus, corumniiiila nobis pro indubitate vero tradi j fed fingula maturius examinanda 
relinqui. 



Errata fic corrige. 

P H . 16$. fubfinem corollarij tertij, clcleilla verba ,occurrens limbo o d y in puncTo d 
&c.pag. iS$. lin. 4 erit xquzlc. pag. zitJin. 8. annoi'47 pag 119« lin 8. ante finem 
collocari aebeat. pag> 240. lin.penult. eximiam. Pag ^41. tin> 13. Mathcmaticas difcipli- 
nas. pag» 19$* Hn. 10. in dccima fcxtz. pag. 591. Hn. »^.figuraio8. omnes. ibidem lin. 18. 
figura 109.omnes.p4g. 7,9^ *Hn. 3. parabolica? a c.ibidem iin 9» methodum figurae 07. ge- 
neratis. ibidem lin. 15. axiab. ibidem lin.16 latus ru. pag> 3^4 Un.xi. denominator. 
pag. 199. lin. antepenult. afymptotus fit c p perpendicularis ad diametrum b d , & ex pun- 
cTo. Nonnutla alia corrigenda fcripfimus in extrenta pagina 404. In figura 40 Utera m e(i 
bisfcuhta^Quod monemuivtltclorhactautionemormviHt 5 nam adiunfta facite indi- 
cabnnt vtra itlarwn appelletur* 
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DE CYCLOIDE 

LIBER PRIMVS. 

In quo, pofita quadratura circuli , inuenitur qua- 
dratura cuiujlibet portionis in cycloide defignat*, 
& cubatura foltdi circa quamlibet bafi paralle- 
lam geniti. 

Ampliflimo DominoDe FERMAT, in Suprcma 
Curia Tolofana Scnatori integerrimo. 

ECEM nujic diesfunt ( Senator Integer- 
ri m e ) cum primum legi d Te mibi oblatam fto~ 
biltffimi&dobliffimiAnonymi typis editam Epi- 
ftolam, qua a prscftantiflimis toto OrbeGeo- 
C metris poftulat folutionem quarunHam pro« 
pofitionum circa cycloidem eiufquc ccntra grauitatis. Eg& 
/icetymea tenuitatts mibi probe confcius, norim qudm longo poft 
magnos illosviros interuallo in Geometrarum qualiumcumque 
numero locum teneam j quia tamenquid de quafitis illis in men- 
tem mihi veniret promere a Te tunc iujfus fum,malui temeritatis 
quam obfequvj Tibi non prompte praftiti nomine accuftri.En igi- 
tur quas circa problemata eiufmodt meditatus fum ftgintt omni- 
nopropofitiones. Tu quemomnes Europ<e Matbematici merito fu- 
/piciunt,fi quid perperam /criptum fit, aut ftquid fcriptis defity 

A 
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% DECYLOIDE 

emenda vel fupple* modo tarnen iudiciorum publicorumoccuj 
pationes quibus longe vtilius difiineris,id patiantur. Hac em* 
datione vel enam fupplemento fidens nofier hic libellus prodn 
in vu/gus mtrepide ; quapropter Te huius Jpet plenus adit y ab * 
nempe mijfus qui yiurimts nommibus tamdiu Tibi efi. 

Tolofano inCollcgio Addidus cx animo feruus Antonivs 

xii. K.il. Aug. 1658. Lalovera Socictatis IESV. 



PROPOSITIO PRIMA. 

Slt c e f o ( Fig. u ) circulus centro g defcriptus., quem in f tangat 
re&a fa 3 a?qualis dimidio totius peripheria? cefo • pcrf du&a ir 
diameter f c, completoque parallelogrammo a f c x intelligatur circu 
• lus ita moueri in plano af cx^vt pun&ac 5 f peripheria? circularr 
femper iaceant in redis c x, f a , rc&aque c f a?quidiftet lateri a x>m 
tus vero fit requalis vniufque femper velocitatis. Intelligaturin pi 
do c aliud puncium A quod per arcum c e f moueatur pari & *eq 
veloci motu 3 ita vt cum fimul incipiant fimulque definant vterq 
motus pun&orum c & A 5 iifdcm temporis interualis pares decurr* 
portiones linearum c cef Linea quam pun&um A defcripferit 
c z b a, cui alia ex aduerfb c q d refpondeat pari methodo genii 
Tota figura a b cq d vocatur Cydois Torricellio- mihi appellabitu.? 
CycloidesficutiaSpha?ra, & Cono Sphseroides, & Conoides di- 
cuntur. 

Oftendendum eft parallelam tangenti a f , interceptam inter ar 
azcfec elTc aqualem peripherise c e f interceptse inter ipfam pa 
lelam & tangentem c x. 

Sumpta fitzp quaecunque parallela tangerrti a f occurrens arcubv 
z a, c e f in pun&is z, p ; dico re&am z p effe arqualem arcui p c. Reft 
p produdla occurrat diametro c f iny ex z y re£ta abfcindatur z i aequ 
lis tcStx p y, & per i ducacur rc&a h 1 complens parallelogrammum 1. 
a x ; per g ducatur g b parallcla tangenti f a , occurrens re&a: h 1 in m, 
arcui c z a in b;iungantur redtx z m, p g quando punftu z non congr* 
pun&o b. Qtionia triangula g y p, m i z habent latera g y , y p, m i, i z 
qualia fingula fingulis > erunt quoque latera g p , m z acquaila, & aap 
p g y , z m i xquales ; ergo fi centro m per h & 1 dcfcribatur fcmicin 
lus, pun£tum z iaccbit in eius pcrighcria, & arcus c p , h z erunt xqual 



LIBER PRIMVS. J 

«go q^naopunau. A congruet pjn* >* , "^1^0« 
gr uetcentro m. Quon.am v "\P Un f. a c V cr nquals reda c h vel iy.. 
Jetcurrerelineas zquales, " cush ^\7"/\Xuni P ,eruntz pfi 
Cum igitur z i , p y ponantur xquales , addna ^ommu ^ P > 
y squales ; fed i y eft zquahs arcu, c p j exgo : . d dt «qu. 
c n Quod fi punClum z congruat pun^o b, pundumque y cc jj, 
££*L P , c P ongruet pun&S e , ^X^^X^ £2 
Jqutf. femid.ametro , & cum g, y finr ,dem punft um, £0» ^ 

DEFINITIONES- 
Rcaam c f voco figuw Cycloidis a c d ; recTam ad b*jm^ 

punfum^^^ 

Z ordTnarim applica^arum z y , p y ^TZ ZtnL 

II Fiauram azcpef voco differenttu genttam , ciufque partem 
£?c « b e f ^^cut eriam reaam z p 
/..^ , r s tnfenorer» , b e «ir-s. c « a f voco J^*£f C * 
ycwsfegmentum, & a f eius fcjfe , circulus c e f o vocetur j*«wr. 

crep.rein^uo^de.tur, mduxm* " ' „ pUniu; Lceiere nobU 

t\L> hui.genefimfigur, 'f^^Z^ fer Lumretl* <r 

Y.f.efi ;fei f «u '^^^^fjT^^m iefimri fotefi Cjcloiiei 

*r lcs funt " cuhm 

intcrccptis inter ipfas & tangentem cx, fingula: fingul.s. 

PROPOSITIO II. . flf 

MAneat ( F*. 2. ) vt in fuperiore circulus c e f o genitor, & ic- 
Sidei c baf cuius P vertex c, axis c f, bafis af ; inte hga- 
turaliaTbcontraria femicycloides f q n c cuius vertex f , axis idem c 
f bafis c n • duaa fit quajcunque crdinatim applicata z y , quas pro- 
ducla occurVac arcui f q n in r, & circub peripheriann pundis p. s 
Oftendendum eft duas fimuUifferentias z p, s r effesqualesreaa; 

>■ rrLeTsf velpf.du* fimul diffcrentis z p, f r erunt zquales tou 
ner Lhen" f W« ex eonftrudione tota f a vel c n ; 

Lgod- z ^'f r funt fimul «Jule. t*i . f rel c n, velcou curus c p f. 
quod erat demonftrandum. 
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VtA n C °KOLLARlVM. 

i p , 7fX n on? tiS apCrte r qUCC duaS fimul % uraJ g enitas « differcntiis 
aual s C on5 £ ^ femic y c l°'deon efl-e ad pofitionem recStsaf*- 

?a« to„e «n,?\ T 0 "? P aralIelo g»™° c f d n. Porr6 figuras cond.dia 
rafonesquales ad pofitioncm al.cuius refls fi planar fnt vcl alicuius 
plan, fi fol.dx fint, eas appello quarum fingul* fedione 'oa alle ^ !li a H 
caiua pofitionem d.riguntur, funt inter fe lqu!les P 

TKA PROPOSITIO III. 

Il^nkoSr $ ° ftendendum clt C y cIoidem <<& "iplam circu- 

Intelliganturcxpundtiscf excitariperpendicularesrr f„ A i 
c f d, finguls arquales fem.dumetro g f c i « [t ori 1 c P anUm 
parallelogrammum t c f u : intellieaL nrlri B en \ tori f\ & com pl"tur 
n gencrafi fol.dum ex planoT ct S YJuS n " f o 

rSgr^ 

quart, libri noftr, Tctragonffm^um elem nto^ru^ 0^^^^ 
nem plam t c 0 «qu.I.a condifla rat.onc cffe duo fimul folida faafium 2 D f 
x , fol.do bafeos c n d f genito ex du£u eiufdem plani f u & pTralle 

c g 

parallclogrammo t c f u & ex 21 e f,,g,tut fol.dum genitum ex 
Ltim app g l,catarum efi c^^^^^^ 
cyl.ndro cu.us ax.s fit c f , bafes autem fint circuli C t D, E uF cent- 

al lelogrammo tcfueft *qualc duplo femicylindri .Ititudinls c e 
feos C t D c. Quonum ver6folidum genitum « parallelogrammo t c f 
u & cx figura a b c e f habet eandem altitud.ncm c t, quamhabTbi fc 

m um 7 bl rUS n k,tUd T Cg,ba ?° SecDc 'P ateteo ^ " po iTalt 

D c hoc Ta X Ttc 1 Cr 8°, fi S ur * a * c < feft xqualis duplo bafeo C 
t U c , hoc cft duplo bafcosc c f e • ertrr, ^j.ii.i u,/: „ „ r v cus ^ 

tripla fcmicirculi c e f • crno clt^Kr r , &' t0ta a 2 c f cft 
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SCROllVM. 
B*c cli dcmonflrxtio <uam frb fincm fecuni* ^cndich tdielt* *f tuintum Ttirf 
g0 „,pLm nofirorumlJm ind.cautmus j « ms W mcthodo demonfirMur f»- 

proPOSITIO IV. 
Tlfdem mancntibus ex c f abfchTa fit f M arqualis reS^c y, & per M 
I duita fu M G ordinatim applicata occurrens penpheria:c e 1 in H 

Oftendendum eft duplum duarum fimul figurarura czp,H Gat 
effe ad duplum circuli gemtoris c e f o vt eft recla c y ad c g femidia- 
metrumeiufdem circuli. 

In prxfenti propofuione demonftratur vt in fupenore folidum altitu- 
dinis v B vel c g , bafeos c z p & fimul c srnvelfH G aeffe xquale du- 
plo femicy lindri bafeos C t D c vel c e f , altitudinis c y. Hoc autem po- 
fito quod fupereft facile monftratur ; nam bafes xqualium cylindraceo- 
rum (ita vocofolida quorum bafcs oppofitx funt parallelx quxmodo 
parallelepipeda.modo cylindri , modo innominata haaenus, qua de re 
eeimus in vndccima quarti libri Tetragonifmicorum elementorum ),funt 
inter fe reciproce vt altitudines ; ergo vt altitudo c y ad c g, ita vKmun 
eft bafis compofita ex z p c , G H f a ad bis femicirculum C t D c vel c e r 
duplum duarum figurarum c zp,H G a f;hoc eft, quatuor totius cycloi- 
di/a z c L d pomones czp, cLs, fHGa,fPN d funt fimul ad quatuor 
femiclrculos c e f , vel ad duos circulos c e f o yt cft «fta c y ad femidia- 
mctrum c g , quod erat demon ftran dutn. 

COROLLARIVMI. 
Si recla c y foret maior reda c g demonftratio ( vt patet ) P«'mde co- 
ceret.quamuis in fchemate appofito non exprimatur ifte cafus. Paict 
«iam dcmonftrationcm fimili pado procedere de duabus partibus z p e 
b , G H e b fimul fumptis , hoc eft de tota z p H G , fi loco re6tx c y lu- 

matUrgy - COROLLARIVM II. 

Si duplici figurx gen.tx ex differentiis z c p . r s e n addatur fegmen- 
tum circulare p c s componetur tota figura z c n r contenta fub refc.s c n, 
T r & fub arcubus z c , r n. Vnde prxcerea liquet quoues fegmenti P c s 
proportio ad circulum c f ignoratur, toties ignorari proportionem ngu- 
r* 7 c n r ad eundem circulum. 

IXZCR PROPOsiTio y. 

Tlfdem manentibus&iunaareaa Pgj oftendendum eftdifFeren- 
I am z P ad differentiam s r fe habere, vt fe habet fedor pgc ad 
t ftorera p -f , & reaangulum fub reda y B vel c g & fub z p con- 
tenVum^quale duplo fedoris p gc, iteraque reaangulum eruf- 
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B vcl E c bafeos , "a , P , , 5 C /§° rc ^»g"lum altitudinis y 

dcmonftrandum. V tcloris P g ' > «go &c. quod erat 

S . PROPOSITIO VI. 

ic ( *%-$) quadrati srta diameterra bifariam in «» fetfa 'inf„m 
que duufum fc<n quatuor quadrata per reclas c fXbp^Z 

ntZ^^ t^* fint * C > f e ^-d^antesSt 5 
i cx ^ompientcs parallelogramma cara efra cn 

fr » : cylindri fcdeni, cuius § baus fit circufc ^ i ^ 
. f rcn P" ,s « Phno d a c rcdoad planum c g b, fitquc d a p« DC n 
oiculans ad redfam c e ; in plano r ad «quidilet reS g u red« P dT 
& fupcrfciei cyhndri occurrat in u ; plani f g u fedio cum fuZll 

Oftendendum cftcuf fcdionem cylindri cum plano f . u con ~ 

c f continet cum f c latere narallc.lo*r J im ; P ' S P hr " lc<5tl ° 

,„>,«„, „ g „,„ ti fi ^^K^^sg^; f« - 

qualem anculo f q c, cx fcxta lihri nri m ; c C c q facit *- 

ncmf.c & fa2lcir,ata 7 £ d fW ■S'T;r'' Jt f*" 
igirur fi pl«num f B « t i, [ ,™ 0 ii, l , * 1 g ' g « funr iqualcs ; 

Z f q „« fc micit «„,„ s f b , totl ^™jr^z™& 

Tir . "opositio VII. 

A«umin,& »e n lluddu,9a ft rcita i n parallela laten o f Daral,,," 
gramnr, , ccf pcr axem, occ„rren S laceriL , c, i eiu^ 
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cb f in p • red* cf m 1 : per 1 ducatur 1 o ordinatim apphcataad 
f c diametrum femicirculi f u c ; fuperficiei cylindri planique * o com- 
munisicaioficionviunganturrcclemojgp. -J 

Oftendendum eftio n cffe periphcnam femicircuh centro m de- 
fcripti, & feaorcs i m o , o m n efle aequales fedohbus c g p, p g t fan- 

gU Quol D ifm plamun n m o eft parallelum bafi c d e cylindri, eius feaio i 
oncum fcmicylindro erit fcmicirculus per quintam pnmi hbn Serem: 
cr & o femid.ameter m o eft zqualis femid.ametro m n vel g b vel g p. 
Quomarn igitur triangul. g 1 m latera g 1 , 1 m funt inter fe *<¥»^™ 
trianzuli g c a latera g c , c a ponuntur squaha, trungulum reflangu- 
iumelpent zquilaterum & zquiangulum trianguto re&angulo m 1 o, 
cdm habeant latus circa angulum reclum xqualc, & reftas quz angulum 
teaum fubtenduwt squales : ergo angulus o m 1 eft zquahs angulo p g 1 : 
crgocumfemic.rculi fint zquales , fcclor o m i eft sequal.s fcaoncgp, 
& fe&or o m nfe^ori p g f , quod erat demonftrandum. 

PROPOSITI O VIII. 

Ilfdem manentibus portio femicylindri interceptainterplana h g u, 
c d a cuius feftio bafi c d e parallela eft feclor minor o m l , eft con- 
difta ratione ad pofitionem eandem xqualis dimidio cunei primi in- 
tercepti ad partes lateris q c inter cylindri bafim femicircularem h u 
b & planumtranfuerfum fguoccurrens lateriqcinc ; infupervero 
dimidio fohdi geniti ad pofitionem plani h g u ex quadrante circulan- 
c u o c, & ex triangulo g c a ad pofirionem plani u h g. 

Quoniam per femibafeos h u b femidiametrum g u con.ugatam femi- 
diametrohg ducitur planum c gu tranfucrfum occurrcns latenhcpa- 
ralleloerammi h c e b per axem g a , portio cylindri intra angulum h g c 
comprehenfa,eritcuneus ille notuscuius definitionem- & quadraturam- 
tradimus in vigefima fexta quarti clcmentorum noftrorum, & quem pn- 
mum appellauimus in vndecima quinti. Przterea quoniam fohd. gemu 
ad pofitionem plani n h g ex tnangulo c g a , & ex quadrante^ circular. g 
u o c , fe&io parallela plano h g u eft ex vigefima prima quart. hbn ele- 
mentorum Tetragonifmicorum reftangulum comprehenfum fub laten- 
bus o 1, 1 m, triangulum vero o 1 m eft dimidium eiufmodi reaangulner-' 
e o cum ita fc habeat res in omnibus aliis feaionibus , patet ex vndec.ma. 
Larti Tetragonifmicorum folidum cuius feaio eft trungulum m 1 o efie 
condiaa ratione dimidium folidi cuneati geniti ad pofitionem plam h g u 
ex trianeulo g c a & ex quadrante circulari g u o : c. Ciim lgitur fcaor » 
m i conftet duabus partibus o li , o 1 m , & illa fit feaio dimidij cunei pri- 
mi iaro.dcfcripti , ifta fit femifeaio folidi cuneati pariter dcfcnpti, jutet 
quod erat demonftrandum. 
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DEFINITIONF^ 
Solidum cuius fedio, o I i, vocetur ™»£L • 

folidu» vero cuius fecio eft triang U fmT, T/7 ' 

cttnda fme JecJoris. b m dlc ^r gemtnm ex fe- 

S / PROPOSITIO IX 
" ( 4 J ux diametercirculi ccntrogdcfcrintiin n!,„ 
ad dumetrum u xpcrpendiculariter cada § t diamTt 7 V v h 
fcmicirculus fctfus in duos quadrantes oer femidh^! * y ^ 
%«ur planum h g c, fccan? lemic^Xm ™ SoTJ u 7 i" ' 
femicylindri intercepta planis u gh,cgh/7t cuneu\ „i' 7 P c° m ° 
10 yigcfima fexta qu £ri TetngonLkclim ddW 

quouisadbafim uhg parallelo p LnoHn S'd J 9 "' fi reCentUr 
rum q U « inter planaiip uh Jiacct JnZ pa " eS 
nis u^c , bafcos P com p :L U efr^ i ^ & ? " T° ^ 
qua^vteftreaal uaducitafit ad fceLmumnJf Curu ' Iinea 
- a PP" 

c-I n in 

bafeos zquancis bcflcm quadr «T2 o pa ec e , ^CcrolT C ' 
quarti Terra<Tonifmicorum • „ n „ 8 P «--orollario vigclimi fcxce 

Tcicpipcdo ^0^^ 

ex eadem vigefima icxca Denraur ? " 1CUm n0tum ' conft « 

h u y , P orcio g u 1 , g cunei ffij- J ^ 1 P bafi 

quam modo quad^auimus , atqu i [l / A g C " neatl 

o, conuercacur in cvlindrum xau [Z2 \ I- alt,tud,ms u 1 bafcos u f n 
ptoc^ ad bafim illfu 73 f ,tKud,n » u c ' bafi, iftius eft reci- 
ftrandum. 1 Uad u c = «go «*. quod erac demon- 

■5ttffl£^^ <* Pcrpcndicularisadp,,. 

num , fcd modo bafcs h»v fi"v ^' COn / ,tu,tc l uc fy^^rum fcalc- 

bafiumoppoficaruminreao & ^ fit *"»«U 

tium, vt in fcholio vndccim* a ^rJl^^*?- e * dm * l V 
excac. * q n "»i Tecrngomfmicorum annocatum 

COROLLA. 
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CORO LLARIVM II. 
Ex praefenti & cx definitionibus fuperior-is liquet cum folidum geni- 
tum ex prima parte fe&oris fit vel femicuneus totus altitudinis u c g , vel 
cius portio abtcifla ad pofitionem bafeos u b hg , eiufmodi ioiidum eiTc 
aequale in primo cafu parallelepipedo altitudinis c ta , bafeos aequantis 
trientem quadrati g u. In fecundo verd cafu effe aequale cuneo u c i n per 
praefentem propofitionem noto , fed dempto cylindro altitudinis 1 u ba«. 
feos u f n > vel altitudinis u c , bafeos quae fit ad u f n ficut eft te&a u 1 ad 
u c. 

PROPOSITIO X. 

Sk ( F *g- 5- ) x 11 diamecer circuli, cui incidat ad reftos angulos fe- 
midiamecer g h 3 ita vt h f u g fit quadrans circularis ; (uper pla- 
no hug infiltat pcrpendicularis g a, «qualisTemidiametro ug,3f 
ex centro ginteruallo g u defcripcus fit in plano u g a quadrans cir- 
cularis u f a g ; libra u x fufpensa ex g perpendiculo g a , brachio g x 
intclligatur generari quadratix g r u 3 relpondens quadranti u f a g, ica 
vtficutgx brachium ad quamcunque longicudinem g n,ica nf 
ordinacim applicata fic ad n r incerceptam redta g u, & quadratrice g r 
u 5 ducatur re&a g c 3 & ad pofitionem plani h g a intelligatur ex crian- 
gulo u g c & ex quadrante u f h g generan cuneatum folidum cuius 
dimidium in definicionibus o&auae diximus efle folidum genitum ex 
fecunda parte fe<5roris. 

Oftendendum eft ad poficionem planihg a cylindraceum alcitudi- 
nis g a , bafeos urgn efle condicta racione sequale cuneato illi, & 
quando tocum /umicur, bafimgr u n efle crienctmquadrati g u quan- 
doaucem pars quadibct ur n veln r g dcfignacur , eam effc- acqualem 
re<5tilineo noco. 

Quadratricem quidem g r u cffc trientem quadrati g u liquet ex deci- 
ma o&aua tertij tetragonifmicorum ; portionem Vero eius quamLbet u r 
n,effea?qualem rc&ilineo noto patet ex dccima feptima eiufdem libri, 
vel ex fecunda quinti. Quoniam vero vtx g re&a ad n g vel ad n i ipfi x- 
qtialem , ita ex generatione quadratricis eft n s ordinatim applicata vel ti 
f ad n r , re<5tangulum pnr fub extremis g x vel p n & fub n r erit aequale 
re&angulo fub mediis n i , n f : ergo cylindraceum bafeos o r u akttudinis 
h g ita fe habet ad cuneatum bafeos u f h g , altitudinis u g c , vt fe£tio- 
nes parallelas plano h g a habeant arquales ; ergo per vndecimam quarti 
cuneatum & cylindraceum funt aequalia ratione iam di&a - y ergo &c, quod 
erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Cum folidum genitum ex fecunda parte fe&oris fit dimidium cuneat* 

B . 
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iam expofiti veltotius ve! ex parte fumpti ad pofitionem plani h g a,eiuf- 
modi lolidum quando totum fumitur patet eife sequale fextanti quadrati 
g u quando autem pars tantum fumitur , eflc sequaie redtilineo noto. 
Porro illud cuneatum folidurn eft, vt patct , cuneus primus abfciflus ex 
cylindro bafeos uf hg , habcns axem g a, eftque longe diuerfus a cylin- 
dro in quo cft cuncus conftitucns folidum ex prima partc genitum, quod 
notari oportet nc fatigctur mcns fruftra quasrens in vno codemque cylin- 
dro vtrumquc cuneum. 

PROPOSITIO XI- 

POrtio ( Fig, 3. ) integra femicylindri intercepta inter plana 
hgu 3 c d a, qua? pro kctionc bafi parallela habec fe&orem mi- 
norem o m i , eft a^qualis parallelepipcdo altirudinis g b vel g c , ba- 
feos ^quantis dimidium quadmti g c ^ quando vero lumitur eius pars 
adpofitionem bafeos c d a , cft sequalis cylindracco altitudinis g c, 
bafeos mixta* ex fpatiis inuentis in nona & decima propofirionibus. 

Iftud liquet ex demonftratis in nona & dccima, ibi enim oftendimus 
primam folidi propofiti partem integre fumptam c(Te aequalem parallelc- 
pipeclo altitudinis g c , bafeos aequantis trientem vel duos fextantcs qua- 
dratigc; oftenfum quoque eft parti fecundx aequale effe parallelepipc- 
dum altitudinis ciufdem , bafeos arquantis fextantem ciufdem quadrati : 
ergo iftud folidum cuius fe&io eft minor fe<Sior * aequale eft in primo cafu 
parallelepipedo altitudinis g c, bafeos xquantis dimidium quadrati q c. 
• Quando vcrb non fumitur tota portio , cum partes eius demonftratae: 
fint arquales, prima quidem cylindraceo altitudinis g c, & bafeos mitx ex 
re&ilineo noto , atque ex ccrta quadrantis circularis g u o c parte : fe- 
cunda vero parallelepipcdo eiufdem altitudinis & bafeos notx,patct quod 
erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XII. 

Flgura ( Fig. 2. ) b 2 c p e ex differentiis genita eft a?qualis 
quadrato reda? g c : figura autem z cy , quoties pun&um y fii- 
miturinterc & f , & non congruit centro g, eft mixtaex re&ilineo 
noto & ex parte in circulo c f legitirne defignata. 

Quoniam ex quinta re&angulum fub re£ta y B & fub z p eft aequale 
duplo fe6toris p g c , cylindraceum altitudinis y B vel g c, bafeos a b c c f 
crit condi6la rationc ad pafitionem plani t c n arquale duplo folidi cuius 
fe&io fit fc£torpgc, vt ex vndccima quarti tetragonifmicorum patet • 
fcd in portionc bzce iftud folidum pcr fupcriorcm cft parallelepipedum 
altitudiuis g c, bafeos arquantis dimidium quadrati g c ; ergo duplum 
ill ius folidi cft parallelcpipedum altitudinis gCjbafeos aequantis qua- 
dratum g c. 

Jn aliis vcro cafibus pun&um y cadat primo inter pun&ac , g ; ergo ex; 
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fuperiore liquct adhibita methodo primi casus nunc traflati , figu»m J 
c^cffemi«arntationepwfcript4.Secund6 fumpta fit port.oGbcM 
Ja.or portione b c g , ac proinde cadat M intct f fc g; ex g c abiandaru 
e V squalis redtz g M , & ducarur ordinatim appl.cata z y : dimfa iguut 
f ftporrio G b c M in duas zcy,&zyMG, quarum illa naberur ex cafu 
modo expofito, ifta vero cx quarta propofitione ; ergo &c. 
P COROLLARIVM. 
Ex vndecima quarti tetragonifmicorum liquet cum duo ifta lol.da hnt 
condida ratione squalia ad pofitioncm plani t c n , fpatia qu* ad pohtio- 
nem candem a:quiponderant vni, zquiponderare quoque alteri. Un 
autem cylindraceum altitudinis y B & cylindraceum altitud.n.s e.ufdcm 
v BilHstquipbnderans hoc habeant exvigefima quinta quarr. tetragontl- 
micorum , vt iildem pofitis bafes eorum fibi mutuo zquipondercnt, patet 
figur ? b z c p e ad pofitionem reda: b g,zquipondcrare bafim lllms cyUn- 
dracei «quiponderantis adeandem pofitionem fumptam. 

SCBOLIVM. 
MirMt ifind thtorema quo figura b^cpe ofienihur gfuRs quadrato re$* g t, 
debeo potifiimum tftudntur* cunei itfwi antt noflra tempora tx quo puluts gco- 
mttrtcustcritur, *ncmint V um fcum tnutnU foerat. C»m elemtnu Mctragontjmtc* 
typit mandaremus , >,»ir in manus nojfra* tius inuentto tradtta.a nobthfttmo geome- 
traP. CrerorioaS.nncentio, >/ in ~)>oluminu nofirt prtfattonc admoneo ; um d,- 
utrfatamtntftmethodus tam demonfirandi >t ^uusleBor fatdt tndc tntelltgat t» 
tandemyeritatem cafu prorfus admirando duos tiufdtm SoattatU strtptorts conuentjfei 
tro emm per itbr* principia ijlud dcmonfiro, tllt tx Itbra n.htl adhtbet -mea metbodus 
tuntum cutus bafts tfi hyperbola perindt quadrat , illefuam cunet , W >* tffe loq «/- 
tur >nguU inuefiigationem Mtr* cinultQr paraboUfines non porrigtt. Qu^ro nos 
iuuentinutwtfe fvatia cuneo ifti aeuiponderantia confiabit ex fequenttbus. 
• PROPOSITIO XIII. 

Slt ( Fig. 6. ) a d c e circulus diametro ac defcriptus in plano a b 
dj diametri a c, d e, fecent fead angulos re&os, vt femicircu- 
lum d c e reda b c fecet in duobus quadraiues circulares : in planum 
d c e cadat perpendiculangb qua? ponaturaxis femicyhndii bafium 
d c e, o h p ; compleatur b g h c parallelogrammum per axcm • cius 
diameter firgc, & diametri q h, o p fecent ie ad normam. Ergo cu- 
neuscgh interceptus plano tranfuerfo cgp L & plano bafeosohp 
erit cuneus primus ex vigefimafexta quarti. Intelligatur bafis o p h pa- 
rallela horizonti fuftinere cuneum c g h , libra vero q g h fuftinens il- 
lum cuneum fufpendi ex centro g perpendiculo g b. 

Oftendendum eftfig q ponatur brachium libra? ita fufpenfa', cu- 
neo g c h vt iacet manenti , & integre iumpto , aequiponderare qua- 
drantem cylindri altitudinis b g baleos o h p : fi autem cuueus g c h 

B 2 
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fecetur plano ad planum d bgparalleio, *quiponderans eiTe cylin- 
draccum altitudinis g b , bafeos certaquadam ratione mixt* ex redti- 
iineonoto, &exquadrante condicio partis bafeos o h p, cuiinfi/rit 
portio cunei primi defignata. 

Ex q g abfcindatur m g quadrans totius q g , & compleatur paralleio- 
grammum b g m i ; ex g q abfcindatur m r arqualis redz g q & complca- 
tur parallclogrammum g r n b. Cuneum g c b qui bafi d c e infiftit, patet 
ex vndecimaqumtitetragonifmicorumefic illum quem ibi [«undum tto- 
minauimus, prm, .nomcn rcferuantes cuneo c g h. Igitur ex eadem pro- 
pofuione cuneo fecundo, vel toti g c b, vel parti A fc abfcift* P er pla- 
num z 1 1 parallclum plano d b g , l.bra n c fufpensa ex i perpcndiculo i 
m, brach.o , n, a.quipondcrat parallelepipcdum altitud.nis b g, bafeos x 
quantis re<a,l,neum notum ; ,ftud vero re«3,lineum vt ex corollario prl 
moe,ufdemvndec im ^patet,quando totus cuneus fecundus fumiturfeft 
quadrans duplex qtudrati b c ; in illoenim corollario, ideo ponitu?vnu s 
tantum qumrans qu.a altitudo parallclepipedi eft dupia altitudm s b e 

»rs terea, pcr v.gefimam quintam quarti tetragon,fmicorum,f hbfa a 
cfu pendatur ex b perpend.culo b g, brachio b a, *quiponderan cyHn! 
drobh vel e.uspamiheft parallelepipedum altitudinis b g , baSs 
^quant.s re6t,hneumnotum,&duos trientes quadrati b c , quVndo cv 
hndrusb hfum.tur mtegar. Nom.ne autem cylmdri in«Ili K o iuamtS 
e.us port.onem abfc.ffam ad pofitionem plani d b g. Igituffi S 
fu Ipenfio qus fit ex b ficn ponatur ex i perfendic-ulo i m f brachio i n J 
qu.ponderans pnor.s fufpenfionis augebitir per decimam fecund, te tra" 
gon,fm,corum , quadrante fufpenfi , cum b i Wnfura recefsus po„ a tu 
quadrans brach.j : zqu.pondcrans ig.tur cylindro fufpenfo eft cylm ra 
ceum a t.tud.n.s b g bafeos mixt* cx* redlilineo noto & ex quadrln " ba 
feos cyhndr, fufpenfi.m primo autem cafu iftud rc<Stilincum eft d „o 
tr.entesvel o6to vncr quadrati b c. Quoniam ver6 a-quiponder ns cv 
l.ndro compon.tur ex fpatio *quiponderante duobus fimul cuncis ; xa £ 
ponderans autem cuneo fecundo habct altitudinem m i & bafim *a Uan 
tem redr.lmcum notum • crgo per fubdu&ionem hu.us bafeos a bafi aT^" 
r,u S arqu.ponderant.s reftat bafis cylindracei xquiponderantis cuneo n !" 
mo m.xta ex quadrante fufpenfi & ex redilinco noto ; in primo 
patet .ftud rea,l,neum eftc duasvncias quadrati b c ; nam fi cx oflo vn 
c„s demas fenas fiueduos quadrantes , relinquuntur dus vnciar quTdrati 
g h qu. vna cum quadrante femicircul. o hp conflant bafim ill.us aTqu 
ponderant.saltitudincm i praediti. - *qui. 

Quoniam ver6 cuneus primus gc h vel integer vcl quamis eius nor.i. 
ablc.fta ad^ pofitionem plani d b g eft a-qualis parallelepipedo no^o t £ 
v.gefim^m (cxt.m quarti , & in primo cafu eft ^ualis paLllclepioedn 
t«tud.n,s g b vcl m i , bafeos arquantis duos trie^ntes ve^ o^o vn fa $ qu " 
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dratt g h fi Hbra r h fufpenfa ex m perpendiculo m i, brachio r m pona- 
tur mucare fufpenfioncm , & pendere per acceffum ex g perpendiculo g 
b , firachio g q > primae fufpenfionis sequiponderans minuetur quadrante 
fufpenfi noti ; crgo aequiponderans iftud cuneo primo erit aequale cylin- 
dr&ceo alcicudinis g b , bafeos mixta? ex quadrante bafis cunci defignati, 
& ex reitilinco noto. Quia vero in primo cafu cylindraceum aequale fuf- 
penfo habet probafi o&o vncias quadrati g h earum quadrans erit duae 
vnciae ; ergo demi debent cx bafi prioris xquiponderantis duae.ynicf qua- 
drati g h ; crgo cum bafis prioris non habcret nifi duas fupra quadran- 
tcm bafis cunei, patet in ifto primo cafu relinqui quadrantem bafis o h p 
integrae purum : crgo &c. quod erat demonftrandunu 
COROLLARIVM, 
Quoniam-pars fccunda folidi cuius fe£Ho eft fe6tor minor dcfinita fub 
finem o&auas propofitionis , eft ad pofitionem plani d b *g condi&a ratio r 
ne «qualis dimidio cunei primi cuius bafis fit quadrans circularis d b c in- 
teger vel cx parte fumptus , patet quadrantem aequipondcrantis inuenti 
in prasfente propofitione illi competere. 

PROPOSITIO XIV. 

MAneat ( Fig- j- ) cuneus primus gch infiftensbafio hp 3 pla- 
numque per axcm fit bgo re<5him ad bafim oh p, cuius dia- 
mctrumopadnormam fecet diametcr rh. Latus c hbifariamfecetur 
in n & iungatur re&a g n. 

Oftendendiim eft cuneicgh vel totius, vel portionis ad pofitio- 
nem plani b g o defignata? ccntrum grauitatis effe in reda g n. 

Plano b g o ducatur quoduis parallelum i t x fccans triangulum c g h 
fecundum re£lam i t parallelam re&x b g , & bafim o h p fecundu reftam 
x u parallelam re6t# o p ; eius vcro cum cuneo fe&io fit f e u x ; eft ergo 
per quarti Tctragonifmicorum vigefimam primam f e u x parallelogram- 
ma figura, cuius latera f x , e u aequidiftant re£bech,& latus x u bifa- . 
riam fecatur in t ; cum autcm re<Sta t i aequidiltet eidem c h, aequidiftabit 
quoque lateribus f x , eu ; ergo cum t i bifariam fecetur , in r occurfu re- 
&x g n ( ficuti ci parallela c h ponitur bifariam fecari in n ) ccntrum gra- 
uitatis parallelogrammi fxuecrit pun&um rin linea g n conftitutunw 
Cum igitur cunei c gh omnes fe&iones parallelas planobg o habearit 
centrum grauitatis in re&a g n , patet ex vndecima quarti Tctragonifmi- 
corum centrum grauitatis vel totius cunei , vcl cuiufuis eius portionis ad 
pofitioncm plani b g o defignatae iacerc in re£ta g n, quod erat demorv 
ftrandum. 

PROPOSITIO XV. 

Ilfdem manentibus cuneus c g h, vel qua?libet eius portio ad 
pofitionem plani b g o fumpta intelligacur vt iacet fuftineri re&a g 

B s 
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n ; cum enim re&a g n tranfeat per eius ccntrum grauitatis, manebit 
vt lacet. hxbg Iatere parallelogamnn b g h c abicindatur g 1 ipfi b g 
^qualis, compleaturque parallelogranmium alm m. 

OftendendumeftlibragramnncablfufpenTa ex gpcrpendiculog 
h, brach!ogI 5 *quiponderans cuneocghvel eius parti iam diCfce, 
cuius centrumgrauitatis eft m trianguii g m n latere g n , e/fe *quale 
cylmdraceo alntudmis ch, vel bg, baieosqu* *quet femiquadran- 
tem ftgur* o hp, quando totus ctmeus fufpenditur; quando vero 
non Iuipend,turtotus,bareos mixts ex retfilineo noto certa le^ead. 

dendo veldemendo, & ex femiquadranteaddititio figurscuifnfiftic 
pars cunei fufpenfa. 

Quoniam cnim iibra r h fuppensa ex g perpendiculo g b*, brachio r e 
zqu.pondcrans cuneo toti eft C) Iindraceum altitud.nis b g.baleos equan- 
t.squadrantemfigursohp; zquiponderans autem portioni cimei iam 
d.ctz cftcyl.ndraceumeiuldem altitudinis, bafeos mixta: ex rea.linco 
noto certa lege addendo vcl demendo & ex quadrante figurar cui Hla por- 
t.o cune. inMit , vt in decima tertia oftend.mus ; fi retfa g a fiat zqualis 
reajgm.hbraam fufpcnlacx g perpcndicul.o g h , brachio g a squi- 
ponderans e.dcm fulpenfo crit ipfum pnoris fufpenfionis , v,- in Corolla 
no pr.m* quinti tctragonifmicorum oftendimus, cum fufpenfi cunei cen- 
trum grauitatis fit in g n diamctro parallclogramm. g h n m. Cum i e itur 
pcr oaauam fccund. tetragonifmicorum fi brachium o a muteturfn e 1 
duplo ma.us^quiponderansbrachij g 1 fit .dim.dium^quiponderancis 
brach.j g a , patet cuneo vt iacet manent, libra 1 b fufpcnfa ex g perpendi- 
culo g h, brach.o g 1 *qu.ponderare cylindraceum propofitum ? 
COROLLARIVM 
Quoniam pars prima folidi cuius fe&io eft feCtor minor definita fub 
hnem o6taux propofitionis cft ad pofitionem plani o g h condiaa ratione 
.acqual.scuneo primo cuius bafis firo x h g quadrans circularis inte<>er 
velex parte fumptus,patct d.midmm *quiponderantis inuenti in 0« 
lcnti propofitionecompetere illi. " 

PROPOSITIO XVI. 

LJbra ( Fig. 2. ) grammica f c fufpendatur cx g perpendiculo b * 
brachio g f . 13 
Oftendendumeft figur* bzcpe aquiponderare fpatium *quale 
dtmidio quadrantis cicularis cpe», 

PatetpropofitioexCoromrioduodecimar, namcx illo iftud arquipon- 
deran, eft bafis cyl.ndracei alt.tudinis g c, quod duplo folidi cuius" fedor 
c t p g c atqu.ponderet l.bra f c fufpcnfa cx g , p4ano Q « b refto ad 
planumc e f gercntc vicem perpcndiculi ; atqui ifta bafis mione dupli 
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prim* partis eft per Corollarium fuperioris quadrans figurx c p e g , ra- 
tione vero dupli fecunda* per Corollarium decima^tertiae eft quadrans 
eiufdem figurar : crgo ifta bafis eft dimidium figurae c p e g, qux eft qua^ 
drans circuH ce f o, quod erat'demonftrandum. 

COROLLARI VM I. 
Ex ijfdem dccima tertia& decima quinta potcrit aflignari arquiponde- 
rans portioni z. c y quandoy cadit intcr c&g , hocenim patet ex metho- 

do ipfa. 

COROLLARIVM II. 
Hinc patet licet habeatur arquiponderans figurae bzcpe videlicet fpa- 
' tium aequale ocSrau* parti circuli cefo,& licet notum fit recSlilineum ae- 
quale eidem figurce , nempe quadratum re&ae c g , ccntrum tamen graui- 
tatis nan poffe atfignari, quia ad hoc praeftandum infuper neceffaria eft 
proportio quam habet figura bzcpe hoc cfl quadratum c g ad o&auam 
partem circuli c e f o. Simiii de caufa cum in libris tetragonifmicis inue- 
nerimus rectilineum notum aequiponderans cuilibet fegmento circuli 8c 
etiam ipfius hyperbolae ( quod poftremum quis ante nos fecerit penitus 
innoro) iibra ex centro ipfarum fe&ionum fufpenfa, centrum tamen gra- 
uitatis non potuimus , in illo volumine exhibere ; ideoque in frontc librt 
promifimus quadraturam fegmentorum circuli & hyperbolae non quidem 
abfolutc,fed ex dato centro grauitatis corum, idque przftitimus in IU 
bri tertij propofitione vltima. 

PROPOSITIO XVI i. 

Ilfdem manentibus ex f c abfcindatur c V tfqualfs re&a? c g. 
Oftcndendum eftlibra V g fufpensaex c perpendiculo cn.bra- 
chio c V, aequiponderans figura? b z cpe ex differentiis genita? eflfe 
«quale quadrato g c imminuto odaua parte circuli genitoris c e f o ; 
a?quiponderans autem figura?c f o q r n ex diflferentiis maioribus ge- 
nitse eflesequale quinque o&auis circuli genitoris 3 immiBUtis qua- 
drato c g. 

Quoniam cnim tres re&ae f g, g c, c V ponuntur aequales, patet ex nona 
fecundi tetragonifmicorum aequiponderans iibra fufpenfa cx c eflfe ipfum 
fufpenfum imminutum aequiponderante fufpenfionis ex g : ergo aequipon- 
deraas figuras bzcpe iibra ex c fufpenfa eft aequale quadrato g c'immi- 
nuto o£taua parte circuii genitoris. 

Quoniam vero ex methodo Corolhrij duodecimae duabus fimul bzc 
P e , c s o q r n aequiponderat idem quod bis femicylindro bafeos C t D 
altitudinis c g, iftud aequiponderans erit dimidium fufpcnfi* cum centrum 
grauitatis cylindri fit in medio axis , erit ergo cylindrus aititudinis c g, 
bafeos C t D aequantis dimidium circuli genitoris , fi crgt> ex dimidio 
eirculi genitoris auferatur aequiponderans parti b z c p e ,,relinquetui r~ 
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quiponderans parti aiteri cfoqrn, videliccc quinque oflantes circuli 
genitoris decra&o quadrato g c ; ergo &c % quod erat demonftrandum. 
CORO-LLARIVM. 
Hic locum, vt patec, habec corollarium fimile primo fuperioris pro-» 1 
polnionis. 

PROPOSITIO XVIII. 

Ilfdem manentibus* cycloidis integra* a bc R d axis cf, ita di- 
uiditur a centro grauitatis vt pars fuperior ad verticem c fit ad in- 
fenorcm ficut feptenanus ad quinarium. Si veroex cycloide integra 
circulus genitor aoferacur, refidui quod cx differentiis conftat axis c 
f ita (ecatur acentrograuitatis, vt iuperioreius portio Cit adinferio^ 
rem ficut quinariusad ternarium. 

Ex rccSta g f abfcindatur f T aequalis ipfi g f 5 quoniam fufpcnfione ex 
g fa&a figurx bz c pe arquiponderac per decimam fextam propofitio- 
nem otf atia pars circuli genitoris quac eft dimidium quadrantis cpcg;fi 
fufpenfio per receffum fiat exf, perpendiculo f a, brachio fT arquipon- 
derans augebicur ipfo fufpeufo per decimam fecundi tetragonifmico- 
rum : ergo portioni bzcpc arquiponderac o&aua pars circuli genitoris 
au&a quadrato g c , libra T g ex f fufpenfa brachio T f , fed parti b e H f 
a aequiponderant pcr fupcriorem iifdem mancntibus quinque o&ause par- 
tes eiufdem circuli imminutar quadrato g c ( in fupcnore enim id often- 
dimus de parte csoRn, brachio c V,quar eft eadem cum parte b c H f a) 
ergo toti figut* cbafc arquiponderanc libra ex f fufpenfa , brachio f T, 
fex o&auar partes arculi genitoris : ergo duabus fimul c b af e, cRd fo 
arquiponderanc fex quadrantes vel tres femiiTes circuli geniroris. Cum 
lgicur duar Wlx figurae finc fimul xquales duobus circulis gcnitoribus vt 
ex tercia propoficione patet , arquiponderans ad duas iltas crit vt terna- 
rius ad quaternarium j ergo centrum grauitacis duarum illarum fimul ita 
diuidit reaamfcvt portio qux eft ab lpfo centro ad bafim contineac 
tres quadiantes bracij T f vcl f g ; ergo reiiqua continet quinas ciufdem 
modi partes, quoderac vnum ex demonftrandis. 

Quoniam vero geniroris circuli cencrum grauitatis eft g , duo femiffes 
ipfius illi xquiponderabunt libra T g fufpensa cx f perpcndiculo f a, bra- 
chio T f ; ergo toci fi^urar cycloidi a b c R d arquiponderant quinque fc- 
miff % gcnicoris circuli 5 fed ipfa cycloidcs cft pcr tertiam fcx ciufmodi 
femiffes > ergo cycloides ad fuum arquiponderans cft vt fenarius ad qui- 
narium • portio igitur quar adiacet bafi a d cft quinque fcxtantcs rc&ar f 
g vclbrachijTf . ergo reliqua ad verticem cft fcptcm ciufmodi fextan- 
tes, quod rcftabat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 
Ad demonftrationis cffe rtum patet non effe neceffariam quadratnram 
figurxbz,cpe,co quod in arquiponderantc partis bzcg includatur ad, 

dititia, 
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dititia, & in aequiponderante refidux partis fit ablatiua , vnde fit vt per 
additioncm aequiponderantium elidatur. Methodus vero inueniendi ?qui- 
ponderans cuicunque portioni z c y fi fit minor quam b c g tupra eft tra- 
dita > quod fi detur maior c b G M inuenitur aequiponderans parti zcy, 
& deinde alteri parti zyMG,vt in pari cafu duodecimae annotatum 
tuit. 

COROLLARIVM II. 
Ex praelenti & dccima quarta quarti tetragonifmicorum patet axem f 
c figurae compofitse cx differentiis fecari eadem proportione in qua fe- 
miaxis hemifphamj fecatur per centrum grauitatis , & in qua bafis prif- 
matoidis explicati in illa cadem decima quarta , & m corollario quarto 
prima? propofitionis eiufdem quarti libri. 

PROPOSITIO XIX. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 8- ) circa axem a d manentem circumuo- 
luatur cycloides a b c R d & defcribat conoides quod appello f>ru 
mum. Pta?tcrea circa axem b R manentem circumuoluatur portio b 
z cR &defcribatconoides quod voco fccundum ■ adplanum a f c ex- 
citeturperpendicularis f u , fitque redta f u ad f T , vel ad f g, vel ad f 
x, vt eftcirculusadquadratum diametri circumfcriptum. 

Oftendendum eft Conoides primum effe aequale cylindraceo alti- 
tudinis f u bafeos a?quantis vicenos circulos genitores diametro c f 
defcriptos. Conoides vcro fecundum effeaequale cylindraceo eiuf- 
dem altitudinis, bafeos sequantis o&o beffes quadrati c vel T f , 
& fimul duplum circuli genitoris. 

Iftud conoides primum fecetur quolibet plano n h z parallelo ad pla- 
num u f c , eiufdem cum quadrante conoidis fc&io intercepta inter plana 
u f a, g f afit quadrans circularis nm z h qucm in pun&is n, z tangant re- 
<ftf n 1 , z 1 complentes quadratum z h n 1 , cuius diameter fit h 1. Si intel- 
ligatur folidum ( vocetur homceoconoides ) cuius fe&iones in fingulis 
quadrantibus interceptis inter plana a h z , a h n fint quadrata hnlzjcx 
vigefimar tertia? quarti tetragonifmicorum corollario fecundo habemus 
o&upulum a?quipondcrantis cycloidi a b c R d libra T c fufpcnsa ex f 
perpendiculo f a, brachio T f effe a?quale homoeoconoidi illi cuius fe- 
diones funt quadrata parallela plano u f c. Ci)m igitur ociuplum huius 
acquiponderantis per fuperiorem fit a?quale viginti circulis diametri f c, 
patet homoeoconoides iftud cflfe sequale cylindraceo altitudinis f x f quan- 
tis re&am f T, bafeos continentis vicenos illos circulos. Prseterea quo- 
niam homoeoconoidis & conoidis ad pofitionem pl mi u Fc fectiones funt 
vt quadratum & circulus infcriptus , hoc eft vt altitudo f x ad altitudi- 
nemfu;per vndecimam quarti erit iuxta eandem pofitionem homcro- 
conoides ad conoides, vt altitudo f x ad f u - 9 fed ita etiam funt cylindra- 
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dracca iftarum altitudinem f x, fuquorum id quod habet altitudinem 
t x sequat homceoconoides folidum , etgo cylindraceum altitudinis fu 
sequat conoidcs propofuum, quod erac vnum ex demonftrandis. 

Alterum vero eodem modo oftenditur, fuperfliuimque plane fu id 
cnucleatiu stradere : crgo &c. quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 

Uxc mcthodus pcrindc rem propofitam dcmonftrat quarcunque alia 
ad bafun a d parallcla fumaturcirca quam circumuoluatur figura a c d, 
dummodo per decimx fccundi tetragonifmicorum methodum xquipon- 
derans illi inueniatur. Eadem quoque mcthodus ponexigitvt totafi<m- 
ra a z c R d fumatur , fed potcft fumi quelibet eius portio 0 !! z c f ad pofi- 
tionem re£ix f c ; & complcto parallelogrammo h z y f inueniri fcorfum 
xquiponderans figura: z c y quod addatur arquipondcranti parallelo. 
grammi hz y f. Ex quibus patct non fine aliqua caufa fcriptum a nobis 
efle m illo corollario iccundo vigefimx tertix Theorema illius propofi- 
t.on.snoftrx planam viam facere ad plurima problcmata abftrufa pari- 
tcr & vtilia. 1 

COROLLARIVM II. 
Reclamfueftcoctauam partcm cocius pcripherise cc f o , hoc eft ba- 
feos a d , patet indc quod rctfangulum fub redra g f & fub a f xquance di- 
rnid.um per.phcri* totius fit xquale circulo c e f o ; ergo rcdangulum 
a cuud.n.s c f bafeos arquancis dimidium rc&e fa vel quadrantem peri- 
pherixcochis eftxquale circulo c c f.o : igicur quadratum c f eft ad cir- 
culum,velad redrangulum altitud.nis eiufdem c f , bafeos squancis 
quadrantem per.phenar circularis , vt bafis c fad quadrantem eiufdem 
per.pher.x , vel ad d.midium rcd* a f: ergo cum f x vel g f fit ad f u , fi- 
cuccf dupla retfz g fcft ad quadrantem pcripheriar , er.t f u oclaua pars 
re6cx d a arquancis pcr.pheriam c e f o. 

P.-OPOSITIO XX. 

EX demonftratis haaenuscV iis qua» propofit* qua-ftionis Autor 
anonymus de fuo fpondct , Quadraturam Circuli eruere 
Quotl .n prxienti propoficione nunc intendimus, mouit nos poc.fll- 
mum ad iftam noftram lucubt ationcm euulgandam. Sarpe enim accidit 
vtduorum crca .dcm Aurorum inuenta in vnum collata prxftcnt ,d ad 
quodfingula fatis non fint. Nos itaquc ea inuenimus circa quxft.onem 
propofitam, qmbus fi acccdant qu* dodinfimus ille Scriptor promitc.c fc 
non denegatururn poftcr.s , fi quxfua fua nullus foluerit , concendo ab 
folui mdc pofle quadraturam circuli. 

Manente cnun fchcmatc propofitionis fupcrioris , cura Nobiliflimus 
<llc anonymus promittat figur* b c R centrum grauitatis ; fit illud i • er 
go vt f g fcmidiaroctec circuli gcnitoris ad g i longitudincm notam ', i u 
tit hgura b 7 . c L R ad quartum fpatium , quod notetur clemenco H Igi 
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turbzcLR figura continct ex duodecima propofitione bis quadratum 
o C ,& femel genitorem fcmicirculum ec o : fpatium veroquodei «qui- 
ponderat libra f c fufpcnsa ex g brachiogf, perpendiculo g c> continet 
ratione fcmicirculi genitoris duos tricntes quadrati g c per dccimam 
oclauam tertij libri tetragonifmicorum ; ratione vcro figurarum b z c e, 
R L c o dimidtum femicirculi gcnitoris c c o per decimam fextam huius 
libri. Igitur rectilincum inclufum in figurab z c L R fufpensa ad re&i- 
lineum mclufum in aequiponderante H eft vt ternarius ad vnitatem* por. 
tio autem femicirculi contenta in fufpenfo b z c L R ad portionem inclu- 
fam in aequiponderante H cft vt binarius ad vnitatem : re&ilineum igitur 
fufpcnfi ad redilineum P squiponderantis non eft vt curuilineum eiuf- 
dem fulpenfi ad curuilineum Q eiufdem sequiponderantis. 

Vtfg adgiitafiat re&ilineum arquiponderantis H ad fpatium p , & 
ita etiam fiat curuilineum aequiponderantis H ad fpatium q S ergo cum 
eadem fit ratio re&ilinei figuras b z c L R ad re&ilineum p , & curuiiinei 
figurar b z c L R ad curuilineum q ; oportet neceffario vt fpatij p ad q 
non fit eadem ratio quar fpatij P ad Q ; fi enim efTet eadem ratio , cum 
aliunde fint duo fimul p q aequalia duobus fimul P Q, effent fingula fin- 
gulis aequalia , ac proinde re&ilineum fufpenfi ad P reclilineum aequi- 
ponderantis effet vt curuilineum fufpenfi ad curuilineum Qaequiponde- 
rantis, contra quam fupra ofteaderimus. Ciim igitur re&ilineum p no- 
tum vna cum curuilineo q noto fint fimul arqualia re&ilineo P & curuili- 
neo Q fimul fumptis , & non fingula fingulis , differentia re&ilineorum p 
P nota , erit aequalis differentiae curuilineorum notac q Q , quod fatis eft 
ad quadraturam circuli , vt patet : ergo &c. quod erat demonftrandum. 

s c B o L 1 F M. 
Habes hUy LeEhr , Viginti illas propofttiones iterum cufas qua* anno fuperiore de- 
cimo xalendas ^iugufi in lucem emift. Nefcio quis pojlea fub inittum otlobris Vtfus 
eji inuidcre mihi qualemcunque huius inuenti Uudem , dum in hifeona Cycloideos Gal- 
lico idiomate compoftta fcripfet hac meo nomine edi non oportuijfe nulla mentione fafid 
ciits a quo illa iccepijfem. yaniJZimum iftud commentum rifu cxceperunt hic Tolofatesy 
flurimiaue Vm £raues alibi ; nc tamen ftlentium mihi confcJSioni criminis Vcrli ab 
yjlo pojfet yfttb Jinem fex propofttionum de acceleratione grauiti nuper a me Imlgata- 
rum refpondiin htc^erba adleelore: Autor hiftorig-Cy cloideos initio Odlob. 
editae aufus eft calumniose fcribere nos furtum feciffe problematum eo- 
rum quae de eadem Cycloide ad Clariffimum Senatorem D. dc Fermat 
xii. Kal. Augufti miferamus. Nihil certe pofthac edetur quod non poU 
fit fuis vindicare amicis pari prorfus iure. At videramus manufcriptas ca 
de re demonftrationes huc Parifiis tranfmiflas. Ad quem quaefo*' non 
certe ad D. de Fermat , neque ad nos, neque vero ad vllum qui eas nobis 
legendas dederit.Videram equidem inTorricellij hbris iamdiu editisde- 
monftrationem qua probat Cycloidem integram effe triplam circuli ge- 
nitoris : fed hanc eius laudem iamdiu agnoueram in Elementorum meo- 
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rum libr.s. Vidi etiam, fateor vltro , eiufdem Torricellij manufcriptam 
demonftrat.onem centri grauitatis totius Cydoideos ab eodem D. de 
Fermat mihi communicatam triduo antequam meum illud Opufculum 
Parifios mittcrem .• hanc vero inuentionem vt illi nequaquam prarripio, 
ita cxteraex omniumqui iftam rem renrarunt iudicio longe difficiliora 
primus inuenifie mihi videor , quamdiu alios ante me inuentores penitus 
ignoro , tantum abeft vt furti vllius mihi confcius fim. Illa vero ( dara fe- 
melcirculi quadratura) funt tria potimmum. I. Quadratura cuiufiibet 
portion.s Cyclo.deos. 1 1. Cubatura folidi geniti circumdudu cuiuflibet 
portionis Cydoideos circa quamlibet re&am bafi parallelam. 1 1 1. Ce«- 
trum grauitatis cuiuflibet fegmenti Cycloideos fubtenfi rccli ad bafim 
parallela Cauerum cxpedro vt ifte Autor mihi cadem artedeuntiet fid 
en.m tac.le poteft, fi velit ) a quonam Elementa Tetragonifmica iam ante 
plures annos acceperim : a quo iftas ipfas quas iam cuulgo propofitio- 
nes.- a quo plura al.a qux pr*lo parara penes me habco, in quibus funt 
quatuorde cycloide libri cum plena folutione problematum omnium 
propofuorum,quamv.ris fumrns eruditionis & fidei Wendam atque 
cxam.nandam.am pridem dedi in primarii, totius Galli* vrbibus Sed 
cum chart* .ft.us angufti* longiorem Apologiam non admittant erit 
tempus quando ex l.cer.s D. dc Pafcal ad nos datis plura de Cyclocylin- 
dr.ca,deque quadratura noftra folidi circa axem cycloideos parua 'pro 
omn. calu gen.t.,tantopere abipfo Iaudata , in defenfionem noftram def- 
cr.berenob.s per chartam ampliorem licebit. Valc Tolofz vi Eidus 
Decembr. 1558. 

Ctterumjuod primusea iiueniffe mihiYtfus fum , ^ Primus darem in lucem, 
^uxndtu altos ante me tnuentores penitus ignorarem , non reprehendet ille ^tutor , /i 
Attendertt ad ea qu* tpfe pronunttamt in continuatione fu* hijrori* edita Parifiis 12 
pecemb. x6<>%. ibt entm >/ tnfirmet illud graues viros iamdiu leeifle mcos de 
Cycloide manufcr.ptos libros, & plcnam problemarum propofitorum fo- 
lut.onem, oppontt m ift.s geometricis caufis folam editionem publicam 
facere fidem. Jgtturfi prtmus eg 0 ilU problemata publue emift , ncrar. e non poteff 
me prtmum tllorum tnuentoremeffe , nifi adducat anteriorem tllorum problematum ali 
cums altertus edtttonem. HucjpeBat ^uoJ itidem edicit , in geometricis non pri- 
ber.affenfum nifi rebus euidenterprobatis. ^ autem aJ CydocyltnJricam 
Mtntt* , ytde ea tn choltodeam* propofittonis itlri proximefc<uent,s : L >„i ad 
lauJes a D-dePacal attnbuta* mets tnuentis lege (fitantum ^acat ) in fcholto >/,/- 
m* propoftttoms Ubrt ttrtq^bt Jefenfionis iufix neceflt* repugnantem Ytcit UU re- 
Jcrendt pudorem. 




DE CYCLOIDE 

LIBER SECVNDVS. 

In quo ampliora nofir* mcthodi fundamenta fia- 
tuuntur, & Cyclocylindricarumjigura- 
rum quadratuia traditur. 
DEFINITIONES. 
Tclocylindricam figuram primi nominis vocamus eam quas 
intelligitur in fuperficie cylindri refti defcribi eo modo 
quo circulus in plano , nempe fi pede circini extremo ma- 
, nente in datofuperficiei cylindrica? pun&o, ipfe circinus 
circumducatur notans in fuperficie cylindrica lineam donec ad idem 
pun&umcircuitu perafto redeat, quotiesifte reditusfueritpoflTibilis. 
Citcini autem crura fi dedu&a fuerint interuallo diametri bafeos cy- 
lindri , vocetur cyclocylindr/ca primaria , &antonomaftice cyclocylin- 
drica; fi alio quouis interuallo, dicatur cyclocylindrica fecundaria 5 quod 
fi figatur extra illam fuperficiem , nominis fccundi appellabitur, prima- 
riaquidemquoties femidiametercirculi, velinteruallum pedum ex- 
tremorum circini erit *quale rc&x illi quse a pun&o in quo fixus ha*- 
retpeseiufdem circini per cylindriaxem du&a terminatur in fuperfi- 
cie cylindri , illa vero femidiameter & circulus ab ipfa defcriptus eft 
in plano bafi cylindri yzxzWdo.fecundaria autem fecundi nominis 
quandointeruallumcircini nonterminabiturinfuperficie cylindri. 

Nemini mirum Yideri debet quod iftam figuram appellem alterum circulum\ fratres 
enim mihi Yidentur eje> cum ctrcini , cuius ^nus pesfixus maneat , duftu generentur 
*mbo,ille quidem infuperficie pUna , ifte in cylindrica : >*/ feclusa circuli cogitationc, 
cum ambo fint communU fcftio sphar* e>> f»t*rficiei , ille quidem phnd> ifie cylin- 
drica. Torro in iftU cylindricam juperficiem inteltigo UUm juam defnit Euclides initio 
yndecimi libri > cuius YUelicet axis efi retlus ad hafim. 
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PROPOSITIO PRIMA. 

EXcentro a (Frg. 9 ) defcriptus fit circulus interuallocuiflibetre- 
ctead, eiufque quadrans fit da c, ac proinde da, ac /ecent fe 
ad normam ; redje a d bife&io fit g, & ex centro g per a , d defcri- 
ptus fit femicirculus a n d, in cuius peripheria fumptum fit quoduis 
pundum e & per illud dutfa? e d, e a , quarum alterutra a e producla 
occurratpcripheri*d bc in b ; dutfa fit b m ptrpendicularis ad ad. 

Oftendendum eft re&a; d e a?qualem efle b m , & re&a; a e recram 
a m , arcui vero d i e ajqualem eile arcum d b , & arcui a n e arcum 
b c 

Quoniam enim angulus d a b conftituitur ad centrum circuli maiom 
d b c , & ad pcnpheriam circuli minoris d n a ; fi per g ducatur ad d e per- 
pend.culans g 1 occurrens peripheriz in i , ac proinde bifariam fecans in 
i , arcum d . e , arcus d i crit fimilis arcui d b; fed arcus fim.lcs circulorum 
fc habent vt femid.ametri ; ergo cum femidiameter d a fit dtfpla femidia- 
metr. d g, per.pheria d b erit dupla peripheris d i ; fed peripheria d e eft 
quoque dupla eiufdem d i ; ergo arcus d b , d c funt arquales 

Pr^terea quoniam tnangula retfangula ae d , a m b habent angulum 
m a b communem, funt aequiangula ; fed habent bafes a d, ab atqLes 

SX S ndum ft SqUak hteri ^^T* 1 "* » b,quod erac 

COROLLARIVM. 
H.nc patet fi penphcri* a n d ponatur refla zqualis a h , ipfam a h effe 
quoque s qualem arcui c b d ; & fi in cadem re<5ta a h fumatur a f squa lis 
arcu.ane,.pfamafeffequoque arqualem arcui b c. Itcm fi ex f excite 
tur perpendicularis f o zqualis recShembveld e , & intelligatur fc u ~ 
cx d.fferentns genita refpondens quadranti circukri c b d , cuius diffe 
eiumemfigurx 1 " appliCemUr ad re<aam c a >P un # u ™ o cfle in limbo h o c 

PROPOSITIO II. 

Slt ( Fig io . ) a b z c f figura ex difterentiis genita , ita vt ordina 
tim apphcata z y a-quet arcum p c : ducTa fit quxlibet 2 1 fecan* 
arcum fuperiorem b c in 2 parallela axi, complens parallelo! 
grammum h If c, occurrens reft* g b in i 5 completo paralleloeram- 
mog c x b mtelhgatur defcnpta figura aliax rg b ex d.ffcrentiis quo- 
que gemta fed fubcontraric , ita vt eius femiax.s fit x b vertex x or 
«linatim applicata b g : curua x r g occurrat retfar 1 2 in r. 
Oftendendum eft tres re£as h 2 , r i , 2 1 efte proportionales 
Per 2 , r ducantur ordinatim applicatx r s , /. y occurrcntes fcmicircu 
h gcmtor.s per.phcr.x c o f in t , p ; per t ducatur t u complens paraHe- 
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logrammum irt u. Quoniam ex gcneratione figurae a b c q d re&a h c 
velzy velrs eft aequalis arcui c p , completo parallelogrammo b g y m, 
&b gf c, re&am z vel e r erit aequalis refiduo arcui p o ; nam tota b g eft 
cx generatione arqualis toti c t o. Rurfus quoniam ex generatione figu- 
ix x r g b arcui c p t arqualis eft re&a e r, eidem refte e r erunt aequales 
arcus c t , p o : ergo inter fc funt aequales iidem areus c t , p o : ergo fub- 
lato vel addito communi p t , erunt c p , t o xqualcs arcus : ergo ordina- . 
tim applicatay p aequat ordinatim applicatam t u. Cum igitur tres vcdix 
c y y p , y f fint proportionales ( nam ex p punfto peripheriae demiffa eft 
p y perpendicularis ad diametrum c f ) erunt trcs xc£tx c y , t u, y f pro- 
portionales : fed re&is c y , t u , y f aequales funt h z , r i , z 1 : ergo tres 
reftae h z , r i , z 1 funt proportionales , quod erat demonftrandum. 
COROLLARIVM I. 
Curux x r g , c z b fecent fc ; n punflo * , & per a agatur <r<y oceurrens 
re£tisb g, a f in p >a) ; patet rectam a ? ad ?a effe poteftate vt binarium 
ad vnitacem. Re6la enim b g fecatur bifariam in p, ac proinde re£U pg£- 
qualis eft dimidio peripheriae c p o , vel x 0/3, defcripto ex centro b femi- 
circulo x /5n. Per a a6ta fitA^ parallcla bafi a f occurrens peripheria? x /S n 
in0; per $ agatur J> complens parallelogrammum re&angulum xn^cf, 
occurrens xc£tx b (s in 4.. Quoniam x0 arcus eft dimidium arcus x0/3,pa- 
tet tres re&as 0 cT, 04,0^ effe propotionales , & re&am ^4. ad 40>Yel 
: ad $k cffe poteftate vt binarium ad vnitatem. 

CORO LLARIVM II. 
Si figura g^x- producatur ad axis bxpartes £ , perinde oftendentur tres 
VC&.X 1 z , z i, r i proportionales , quamuis puncium z fit in arcu b a , & 
punclum r ln altero arcu peripheriae g r x produ#ae. 

PROPOSITIO III. 
Ifdem manentibusj oftendendum eft reftas r i, izefle finus com- 
plementorum., & quadrata ambarum eflfe fimul ^qualia quadra- 
tocg. 

In parte fuperiore b c g quoniam y g arquat finum p B arcus p t o , fe- 
quitur redam z i aequalem «re&ae y g effe finum arciis cui re6ta b i eft ae- 
qualis : cum enim reda i g aequet arcum c p , & tota g b totum arcum c 
p o , apertum eft re£tam i b aequalem effe arcui p t o , & ordinatim appli- 
catas ad bafim b g parallelas axi c f effe finus arcuum quibus xquales funt 
xcGtx pun&o b adiacentes. Cum ergo pofitafit fubcontrarie altera ex dif- 
ferentiis figura x r g b, patet re&as r i , i z effe finus complementorum, 
& quadrata ambarum effe fimul xqualia quadrato c g , quod eratdemon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO IV. 

Ilfdem manentibus, oftendendum eft h z finum verfum arciis cui 
re&a h c aequalis eft 5 elTe «equalem finui toci c g dempca z i aequan- 
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te finum Complementi; re&am verd zl compofiram ex eodem finu z 
i & ex finu toto il velgf efle a^qualem finur verfo arciis cui redlai q 
eft «qualis. 

Quoniam finus p B vel y g demptusde finu toro t: g relinquit finum 
verfum c y arcus minoris c p ; & idem finus p B arcus p o additus ad fi- 
num totum f g componit y f finum verfum arcus maioris p o f j patet h 
z finum verfum arciis cui re<5ta h c xqualis eft cfl"e xqualem finui totic g 
dempta z iaequante finum complementi : re&am vero z 1 compofitamex 
eodem finu z i & ex finu toto i 1 vel g f efle xqualem finui verfo arciis cui 
redta i q eft xqualis , quod erat demonftrandum. 

Hx figura? czbg,xrqb vocentur fubcontrari*. 

PROPOSITIO V. 

REuocato fchemate propofitionisprima: ( Fig. p. ) ex a dab/cifla 
fit a h arqualis curua? d b c vel d ea , ponarurque h o c a figura 
ex difFerentiis fuperior, cuius femibafis fita h , axis ac, circulus ge- 
nitorfitisquiex centroaper c defcriptus fuit. Ponatur pra?tercah 
A af figura ex difterentiis fuperiorrefpondens circulo genitori, femi- 
diametrogn defcripto ; per fquodhbet pun<5tum re<5teah du<3afic 
f o ordinatim applicataad fcmibafim ah femicunei expanfih o c a • 
fit a e re<5ra a?qualis k&x illi qu*in femicirculo a n d fubtendit arcum 
arqualem re<5he a f. 

Oftendendum eftquadratum re<5ta; a d efTe maius quadrato retfa? 
a e , excefliimque eflc «qualcm quadrato recla? f o. 

Ex tertia propofitione patet re<5tamfo effe xqualem finui arcus d b; 
cui arcut re<5la h f eft xqualis : fed per primx corollarium rccla f o cft x- 
quahs retfx d e ; ergo redx f o vel d e quadratum eft xquale exceflui 
quo quadratu a d fuperat quadratii re<5rx a e , qux fubtendit arcum a n e, 
qui arcus pon.tur xqualis re&x a f : duo autcm quadrata a e , e d xqua- 
ha effe fimul quadrato ad patet ex elemcntis Euclidis : ereo cVc. quod 
erat demonftrandum. 6 1 

propositio vi: 

Ilfdem manentibus figura G T a h fubcontrarie ponatur fiourar 
h o ca. r s 

Oftendendum eft rc<5ras f o , f T cfle arquales duabus d e, a e fin- 
gulas fingiilis. 

Quoniampercorollarium primx rc£hfo xqualis cft rcclxde,pcr 
lupenorcm autem exceffus quadrati a d fupra quadratum f o eft quadra- 
tum re<5t* a e ; per propofitioncm vcro tcrtiam idcm cxceffus cft xqua- 
lls q ua «"to ordinatim applicatf f T ad bafim a h figur? G T a h lubcon- 

trarie 
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trarie pofit* alteri h o c a : igitur du* f o , f T funt aequales duabus d c, 
a e fmgulse fmgulis, quod erat demonftrandum. 

lROPOSITIO VII. 

Ilfitem pofitis, ofteadendum eft dicylindraceum ad pofitionem 
plani re&i fuper planoda c&incedcntisper a c re<3am 5 genitum 
ex fubcontrarie pofitis ho ca,aTgh eife condifta ratione a?quale 
cylindraceo altitudinis Sequantis re&am a d vel a c, bafeos h / a f. 

Quoniam in femicirculo a e d vt a d re£b ad d e, ita eft a e re6ta ad e z, 
re&angulum fub cxtremis a d , z e , hoc eft redangulum fub v a, f a eric 
arquale rechngulo d e a , vel T f o. Igitur dicylindraceum ad pofitio- 
nemplanire&i fuper plano d a c , & incedentis per a c re6tam, genitum 
ex fubcontraric pofnis h o c a,a T G h eft condi&a ratione «qualc cylin- 
dracco altitudinis sequantis re6tam a d vel ac , bafeos h \ a f , quod erat 
demonftrandum. 

PROPOSITIO VIII. 

Ilfdem manentibus( Fig u. ) ad planum c f d excitetur perpcndi- 
cularis c h aequalis re&a* c f • in plano h c x intelligatur defcnbi cir- 
culus diametro ch-ifte vero circulus intelligatur effe bafiscylindri 
cuius axis n o parailelus re&a c f ; planum per axem circuli & per re- 
<3:am c f fitparallelogrammumc h m f: ifteergo cylindrus tangit pla- 
num a c d in recta c f $ parallelogrammi h c g I latus g 1 occurrat axi 
no in r^ perr & c ducatur re&ar c &intelligatur planumrc x fecans 
cylindrum • vt portio cylindri intercepta ad partes re&a? c g inter p!a- 
num tranfuerfum rc x & /emicirculum ig s quem tangit re&a g q,fic 
cuneus primus definitus in vigefima fexta quarti terragonifmicoru. 
Iungatur pnrterea re&arf &intelligatur planum tranfutr/um r f vt 
pomocylindriintercepta planisl gb,mf a,infiftenfque bafiig s di- 
uidaturin duoscuneos primumgrf, fecundum r f o. 

Oftendendum eft fi ad pofitionem planilg b velh c x intellfgatur 
cylindnca fuperficies cunei primi c rg explicari hinc & inde 3 lta vt 
circulorum bafi cyhndri parallelorum arcus conuertantur in re&as ip- 
fis c^quales , & vc£tx g b parallelas; fupenorem partem b c q e(Te ip- 
fam fuperficiem cuneipnmi itaexplanatam; mferiorem veroparttm 
b q d a efTe pari ratione portionem cunei fecundi r f o, vna cum femi- 
cylindro bafeosigs altitudinisr o. 

Iftud fola mentis contcmplationc melius intelligitur quam verborum 
prolixitate ; in quarta emm primi libri oftendimus rectangulum altitudi- 
nis c g bafeos z y e(fe zquale duplo fedoris c g p , & fe&orem c p g efTc 
eundem cum fe&ore qui in plano z y B ibidem fuit defignatus in cylindro 
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cuius feclio cft femicirculus ccffi rc&us ponatur ad planum a f c, ita vt 
re6ta egfit perpendicularis ad planum a f c. Atqui fe&ori c p g inuenie- 
tur pari methodo arqualis fc&or circuli y B qui eft fc6iio plani z y B & cy- 
lindri habentis axem n o , interceptus ad partes plani g c x inter plana r c 
x , r c g ; ergo arcus periphencus cunei refpondens plano z y B ad partes 
b eft c;qualis recSise z y;igitur cum idcm oftendatur vbicunquc iaceat z in- 
tcr b eft c ; peripheria cylindrica cunei primi g r c extcnditur ad pofitio- 
ncm re£tae b q in figuram bcq, modo fupra pr&fcripto. 

Completo parallelogrammo f c x b t, quoniam rc&a g b jquat cx con- 
ftru&ione peripheriam ce,& re<5ta a f peripheriam c e f , patet retlam 
fteffe dimidium rc£ta? f a , ac proinde effe arqualem arcuifevcl qua- 
dranti peripherise circularis. Intelligatur figura f D uc fubcontraria fi- 
gurae a z c f , vt in fimili cafu fecundae propofitionis primi libri ; ducatur 
quarlibet bafi a f parallcla N D occurrens in N , D vtriufque limbo fi^u- 
tx ex differentiis gcnit*,axi c f in M ; redte b t in V : erit igitur vt inpa- 
ri cafu fccunda: illius tota N D aequalis toti a f ; ergo complctis paralle- 
logrammis N M f G , M f a E,fi ex aequalibus E M , N D auferatur com- 
munis re<3a N M, refiduae E N, M D crunt acquales: fed M D redla eft cx 
fuperiorc cafu arqualis peripherise X ( ita enim vocetur ) cunei primi r ^ f 
intcrcepta! inter plana r f a , r f g ad partcs plani g f a : ergo refidua N M 
cft aequalis rcliquae pcripheria? quae vmi cum X zquat femicirculi peri- 
pheriam : ergo ciim M V xquet quadrantem eiufmodi pcriphcrix circu- 
laris , recla autem E V arquet alterum quadrantem, & E N portionem cu- 
nei primi , re&a N V arquabit portioncm cunei fecundi ad partes b pofi- 
tam : ergo tota linca N H continet re&am arqualem duplo re&x M V, 
hoc eft fcmipcriphcriae circuli , & infuper aliam rrqualem duplo redbe N 
V , hoc cft circulari lines attinenti ad cuneum fecundum. Figura tgitur 
infcrior a N b q H d ad pofitionem vaStx a f , methodo ante pracfcripta; 
refpbndet fuperficiei cylindric* attinenti ad cuneum fccundum , & infu- 
per fuperficiei fcmicylindricar , quod erat demonftrandum 
COROLLARIVM I. 

In duodccima propofitiont» primi libri oftendimus figuram fuperio. 
rembcq cffe aequalem duplo quadrati c g ; in praefcnti ver6, ciufmodi 
figuram efle fupcrficicm cylindricam cunei primi cxpanfam ad pofuio- 
ncm plani h c x. Vndc nunc primum colligimus nos tunc nihil co^itan- 
tes quadrafle fuperficiem illam fed cxpanfam , quam antequam expanda*. 
tur P. Gregorius a S. Vinccntio appcllat eylindricdm fnperficirm^n<ruhremy 
& lubtiliffime quadrat libri noni propofitione 45. & 54. affumpta in fu* 
hu ius quadf aturas fundamentum propofitionevigcfima libri quinti colle- 
&ionum Mathematicarum Pappi.Colligimus prancrea iftas duas fuperfi- 
cie$ cxpanfam videlieet, & contra&am incuruum, effc «quales: hoc 
cmm ipfum quod nos dc expanfa , ille de contrada dcmonftrat , quori 
non firxc admirationc cxaminatori cuilibet conftabit. Xn hanc igitur figu- 
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ram poffunt conferri fermc omnia qux illedefua illa fuperficie eruditc 
admodum demonftrat : fed alicna fruftra exfcribcre non amo , licet ad- 
miranda iudicem. 

Figuram lftam in pofterum vocabo vno exiftis nominibus,neir>pe 
faruam cycloidem , vc cam diftinguam a maiore Torricellij, vel cunei 
expanfam fuperfiaem cylwdncam , vel breuius cunet expatjjam juperfi- 
tiem , vel certe ctincum expanfum • eius vero parces fupenorem b i q 
& inferiorcm b q d a diftinguam ficutin praeienti. 

COROLLARIVM II. 
Quoniam ordinatim applicata? M D > E N funt aequales perpetua lege, 
patet lineam a N b effe cauam ad partes re6tae a E , & conuexam ad par- 
tes re6*ae f M ; ipfamque figuram i j BNa effe fubcontrarie pofitam figu- 
xx b z c g & eandm cum ipfa. 

S C H 0 L l V M. 
Ftgttras expanfam £r contra&am ejfe inter fe aquales fi attis gcneraliter e> fro om- 
nicafu ajfttmat , rem a Geometria certitudine aliemftmam facit : fpeciofum qttidem 
cfi illud pofittlatum Jed plane dolofum ; ideojtte nos ftpe fapius illo delttji aaua- 
litateminter expanjam &- contra&am in prajenti cafu intulimus ex demonfirationi- 
hus feorfum fatlts pro expansa contratla. Sunto igitur longe diuerfa duo ifia,ali- 
quam fuperficiem curuam expandi in retlam , ejfeilli aqualcm ; nec ifiud ex illage- 
ncrali methodo inferatur. Atatte hanc cautionem intelligi "\olumus in corollario fri- 
mo decima Jeptima terttj libri y^bi coni Jttperficiem expanjam damus. Vtrttm autem 
contratta ftt expanfc aaualis,an inaaualts , nthilibi conjulto pronuntiamus : nouimus 
etenim plurimas cauttones ejfe adhbendas "V/ aaualit&s legitime inferatur , ea ^eroaua- 
nam ftnt 3 non efi httttts loci dicere. ^duerto ^num in prajenti ca[u quod cum froba- 
bili yeritatis larua Jttppojttum latcat plures decipere fojfet \Juperfctei ifiius contratla 
O ante explanationem Jumpta tllum Itmbum qui peripheria circulari opfonitttr ejfc 
ellipfeos arcttm ; at ^ero in expansa figura limbum a b c qd non retle inferri aqua- 
lem illi arcui propterea auod is in tpfum abc qd expandatur O* explicetttr* si enim 
confecucio ifia ejjet legitima , plura demonftrarentur atta ad hunc yfque diem licet diu 
qttaftta , attamen irreperta Utent. Qui autem noua principia totos dtes inquirunt , >|- 
deant ne nitori ^eritatis Gcometrtca quam nobis maiores nofiri tradtderunt , tncauti 
offictant : nihil enim facilius efi quam qttod in altquo cafu tantummodo ^erum 
efi , ad alios inant qttadam "^eritatis fpecie traducatur ; iuuatjue memintffc Archimc- 
dem tefiari ( >/ §.J prolegomenon nofirorum aduertimus ) quofdam quadraturam cir- 
culi aggrejfos fuccejju caruijfe , qttod princifia notta e> minime concedenda ajjumpjif- 
fent. 

PROPOSITIO IX. 

ASfumpto fchemate propofitionis prima? ( Fig.n. ) du&a fit 
quaecunque z i parallela axi c f occurrens limbo expanfa» cy- 
clocylmdricas fupcrioris inz , re£te b gin i , per z dudta fit z y u pa- 

D 2 
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rallela re<fte b g occurres axi c f in y,peripheri£ femicirculi cofin tt. 

Oftendendum eft compleco parallelogrammo gy um 5 figuraeizc 
ga?quale efleredangulum og m. 

Iftud oftendi poffcc ex methodo duodecima primi libri , quia tamen 
methodus Gregorij a Sandto Vincentio eft facilior eam vfurpamus hoc 
loco. In planum cgocx pun&o c excitetur perpendicularis c t arqualis 
re&ae c g , cuius dupla fit c x , & iungantur redx g t , g x. Si ergo circu- 
lus diametri c f ponatur bafis cylindri , & is fecetur plano x g b tranfuer- 
fo oftendit ille Autor libri noni propofi ione quadragefima feptima fu- 
pcrficiem cunei primi x g c refpondentem arcui c u efle aequalem re&an- 
gulo contento fub circuli c o f r diametro o r & fub eius parte g m ; cum- 
quc in quinquagefima quarta eiufdem libri demonftret fuperficTem'cunei 
primi x g c ad fuperficiem primi t g c efle vt re£am x c ad t c , hoc eft vt 
diametrumro ad femidiametrum g o , patet fuperficiem cylindricam 
cunei t g c refpondentem arcui c u eflc aequalem re&angulo o g m. 

Quoniam vero arcus c u extenditur in re6tam y z , & reda^n fuperfi- 
cie cylindrica cunei t c g qu* funt fe&iones planorum parallelorum pla- 
no g c t funt arquales ordinatim applicatis ad diametrum r o : m u vel i z 
erit ordinatim applicata ad bafim b g figur* cylindric* expanfs. Igi- 
tur portio i z e c g eft acqualis portioni cuneatz fuperficiei cylindric* in- 
fiftenti fuper arcu c u : ergo figura i z e c g eft asqualis re^aneulo o g m 
quod erat demonftrandum. D & * 

COROLLARIVM I. 
Cum totaportiob z c gfit per duodccimam primi libri ?qualis re&an- 
gulo o go , & eius pars i z e c g rc&angulo o g m , patet partem b z i cfTc 
«qualem redangulo g o m. 

COROLLARIVM II. 
Qiundo arcus c u eft bes pcripheri* c u o , hoc eft , quando c u arcus 
eft duplus altcrius o u patet re&am g c bifariam fecari in y , & rc&am cr 
o ad g m efle poteftate vt quaternarium ad ternarium. Quod fi arcus c u 
foret triens peripheriae c u o patet re&angulum o g m fore squale femi 
quadrato rea* g c , & ipfam g c forc ad g y poteftate vt quaternarium 
ad tcrnarium. 

PROPOSITIO X. 

REuocato fchemate propofitionis prima? ( Fig. 9 . ) iateHMltur 
andcirculusfieri hafiscylindricuius fuperficies dtfcnbaturmo- 
tu re<5ra?asperpendicularisad planum circuli and. Pedecircini ma- 
nente m pundoa intelligatur interualloretf* a d defcribi linea quam 
vocamus abiblutc cyclocylindncam. 

Oftendendum eft ipatium lnclufum ifta cyclocylindrica efle *qua- 
le fpatio quod poteft c u dupla refta: a c. 
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Intelligatur bafis cylindri effc circulus centro g per d & a defcriptus, 
vt a h rcfita aequet peripheriam a n d;ordinatim autem applicatae ad bafim 
a h aequent re£tas in cyclocylindrica figura ante ipfius expanfionem pa- 
rallelas axi cylindri. Iftius ltaque figurae ita expanfae fcmiaxis longior 
crit a h, breuiorac ( ita enim voccntur ) eius verd quadrans erit ahoc, 
In re&a a hfumatur quoduis pun&um f,& af aequalisfit arcui a n e:er go 
fica ponatur axis femicunei primi expanfi vel cycloideos paruae refpon- 
dentis quadrar.ti circuli a d b c , a h aequabit peripheriam d b c ex primae 
corpllario, ac proinde ah eritbafis illius femicunei cxpanfi : igitur per 
quintam re6ta f o ordinatim applicata ad femibafim a h femicunei primi 
expanfi a c o h poteft fpatium quo re£U a d fuperat quadratum fubtcnfae 
ae; ergofocft ordinatim applicata figurae cyclocylindricae expanfae. 
Nam ante expanfionem fi per e agatur e t parallela re£tac a s j quae axi cy- 
lindri xquidiftat , re&a e t erit in fuperficie cylindrica , fi autem a t redta 
ponatur aequalis intcruallo circini fiuc re£tae a d , patet re.&am e t fecari 
a circino m pun&o t ,ergo re6la e t eft ordinatim applicata,axi parallela, 
infiftens fuper peripheria d n a ; ergo t e redla & a e poffunt duo quadra- 
ta aequalia quadrato a t vel a d ; ergo cum quadratum a e quadratumque 
f o vel m b , veld e aequalia fimul fint eidem quadrato a d j erunt xeStx 
f o, e t aequales ; ergo ciim areui a n e aequalis fit re£ta a f , & ordinatim 
applicatae e t , ordinatim applicata f o , femicuneus cxpanfus primus h o 
c a erit quadrans cyclocylindricae figurae expanfae, earumque limbi ho 
c,hpc erunt vnus & idem. 

Quoniam igitur ex duodecima primi libri tota figura h o c a aequalis 
eft quadrato ac,&hocaeft,vt iam oftendimus , quadrans cyclocylin- 
ducx figurae, patet quadruplum quadrati ae, vel quadratum quod po- 
tcft dupla rc£tx a c efle sequale cyclocylindricae integras, quod erat de- 
monftrandum. 

s c B 0 1 1 r M* 
j)e hacfigura quadranda >/ cogitarem fecit cUrifiimus p. de Fermat \ pojlea enim 
quam primum huius operis librum Imlgam , nefcio /juafe dante occajhne ftgnificauit 
mihi inueniffe fe folidi y motu cuiuflibet cyclocylindric&primi nominis circa bajtm genitl 
'roportionem cum cylindro circa eandem baftm genito motu reBanguli cuius ~\num la- 
ts ftteadem bafts , alterum aquet axem cyclocylindric<e. vbi primum folus fui , ccepi 
\ecum coguare quid iflud reiforet > repertque tandem poj} aliquot dies non tantum pro- 
portionem illam , quam mihi >;r optimus non exprejferat , fed etiam quadraturam cy- 
clocylindricd primaria primi nominis. Hoc , cum iterum illum alloquerer > ipft denun- 
tiauiy deque meo inuento pro fua qua me licet immerentem compleBitur beneuolentxa^ 
&~ profiudio illo qtto artium omnium incrementa mirifici fouet , mihi ample gratula- 
tus efit Aliqtiot pofi diebusliteris ad j). Carcaui datis inferui quantkm hac in re de- 
berem integerrimo illi senatori , quanti facerem fubtilifiimam quam rnxhi tunc com- 
municarat demonfirationem circa proporttonem cylindri &~ folidi j)e me nihil fcribe- 
rz aliudtunc libuit nift rnea quidem fententia fa&urum illum rem do£U fae- 
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Jo DE CYCLOIDE 

culi cunofitate dignam qui cyclocylindricas figuras ( wmpe prtmi nomi- 
tisy namdealtis nondttm quicquam cogitaram ) quadraret. Quarta septembris 
proxtme lapfi die primx* ad mc dcdit literas p. Vafcal , >f mt docerct qua* ego edide* 
tam ^tginti propofitioncs de cycloide , non attigife problematum ab Anonymo propofi- 
torum difficilitma , qtu cgo ex Ulis folmf m fi compartntur ad foitdum circa a-xem 
cycloideos magna >f/ pattta , effe >* elementa Eucltdis collata cum Archtmedeis operi* 
bus. Tneterea tam longe adhttc dijlure inuenttoacm folidorum ifiorum ctrca axcmge- 
nttorum ab inuentione centrt grauitatis foiidoru propopta,quam procuL remoti funt etuf- 
dem Euclidis libri ab inuentis Luca yaLcrtj aut ^irchimedts. Vt autem intrainuen- 
torum infimum gradum potentius me cohibcret t fubiccit in tnfimo illo loco ejfe quadra- 
turam cyclocylindric* > quam ego txmen in Ltteris ad &. Carcaui tantopere extolloy 
eamque iam rcpertam cjfe etiam a me ipfo quamuis infctente ; fed pace illius dixerim, 
fallitur, confcius emm mthi eram mei tjttus tnuenti ofiendit auttm a me tnnentam tffe, 
quod cycloideos parua quadraturam dederim in dmdectma prtmt itbri tam tunc edtti ; 
illa autem cyclocjlmdrtca expanfa , quando defcrtbitur inttruallo diametri bafeos cy- 
lindrica, Jit ipfa ( quod dtmonfirare inqutt paratus Jum , Ji opus fucrit ) cydotdes 
parua. ifia fyncere narraui >/ confia qutd me doceri de cyciocyltndrica figura curarit 
Anonymus : at certe nthil\ expettabam tamen quadraturam cycLocyltndrtia cutujlibct, 
quam erudita tfia atate dignam exiftimabam tuncyO- etiam nunc exifiimo. guis ta- 
men non putet mihi arcanum aliquidde cyclocyitndrica figuray quod numquam in men- 
tem meam 'Venire potutfet , detetlum tuncfutfe , fi attendat ad tlLa terba Autoris ki- 
fioru Cycloideos edita callice 10 oilob. 1558. Quo in negotio (inquit illc Autor 
tstnonymus} rem Patri Lalover* gratiflimam ra&urum me credidi ; 
quia iuis in literis , quar penes nos feruantur , fcribit de quadratura huius' 
figur* , quam cyclocylindricam vocat , tanquam de re fibi maxime inco- 
gnita , & quam imprimis optaret cognofcere. Dominus de Carcaui, cum 
non vacaret per fe , per vnum ex amicis ( is cfi v. de Vafcal ) illi explanauit 
ifta omnia , & quidem valde amplis literis , quibus idem Pater refpondit. 
Vtceres ifio refponjo me agnouiffc infcitiam mcam y & gratia< dlt cgtjjc mc de UoclrinJl 
fumme recondita. l{e\}ondi , fateor yfcd hoe ipfum quod hic incuLcoyme mhtlo do~ 
Biorem circa cy clocyltndricam exUlis literis euafijfe , mequetn tiits dejiderafc tllam 
cyclocyltndricd) quadraturam, quam tantorum Gcomctrarum nomtne allctla (bes miht 
polliccbatur* 

PROPOSITIO XI. 

Ilfdem manentibus ( Tig. 13. ) fa quadrante cyclocylindrica? fTgu- 
r$ h o ca du&a fitquaslibet ordinatim appl icata f o ad femiaxeni 
longiorem a h, parallela axi a c breuiori. 

Oftendendum eft figuram alterutrum a f o c , vel h f o effe a?qua- 
lemre&ilineonoto. 

Iftud patet cx nona \ ibi enim oftendimus modum quadrandi iftas 
portiones fcmicunci primi cxpanfi ; fed h o c a quadrans cyclocy hndncx 
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pcr demonftrata in fuperiore eft primus femicuncus cxpanfas ; ergo &c. 
quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XII. 

Ilfdem manentibus circa axem longiorem circumuoluaturquadrans 
cyclocylindrica: h o c a & defcribatur conoides cyclocylindri- 
cum. 

Oftendendum cft conoides iftud cyclocylindricum effe a?quale cy- 
lindraceo bafeos aequantis circulum defcriptuip diametro breuiore 
u c , altitudinis qua? ad femidiametrum huius circuli fit vt circulus ad 
quadratum fuse diametri. 

Iftud non aliter demonftratur quam decima nona primi libri ; nam ex 
decima fexta eiufdcm libelli libra u c fufpensa ex a perpendiculo a h,bra- 
chio a u squiponderans quadranti cyclocylindricae expanfo h o c a inte- 
gro pars eft o&aua circuli diametro u c defcripti ; ergo o&uplum illius 
eft circulus diametro uc defcriptus a quod pro ifto cafu demonftran- 
dum erat, vt csetera decimae nonae libri primi illi competerent \ ergo &c. 
quod erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM. 

Quoniam cyclocylindrica expanfa componitur ex duplici parte fupe- 
riore cycloideos paruae , harc & plura alia amplius conftabunt ex proxi- 
me fcquenti libro, vbi o£to Anonymi problemata applicantur cycloidi 
paruac,ac proindc etiam cycloc) lindricae expanfae. Paucula tamcn ad- 
huc quae iequuntur addere lubet. 

PROPOSiTIO XII L 

Ilfdem manentibus ( Fig. 15. ) recias a u , h a bifariam fecentur in 
C , r, & compleantur paralielogramma hrqA,haCA: centro 
r per q intelligatur defcriptus circu'us qui fit genitor partis fuperioris 
q th r cycloidcos parua?, fitque etiam genitor partis fuperioris qi a 
C cycloideos parua? ; figura? q t h r refpondeat h x q A fubcontrarie 
pofita.in redra h r fumptum fit quoduis pun&um £,& per iddu&a f o 
ordinatim applicata ad bafim h a occurrens curuis q t h 5 q x h & re- 
<5te q Ain pun&is t 3 y. 

Oftendendum eft tres redas ac vel a d,f o 3 f x effe proportio- 
nales. 

Quoniam femicunei primi q x h A , h t q r funt fubcontrarie pofiti, Sc 
duae re&ae h f , f r aequant peripheriae circularis quadrantcmd en, reprae- 
fentanrque ar cus de, en qui fibi funt ad quadrantem d e n mutuo com- 
plementa ; ergo ctim per propofitionem tertiam refte t f, xy reprae- 
fentent finus arcuum d e , e n compientium fimul quadrantem d e n , duo 
autem iftifinus polfine fimul quadratum g d vel q r , patet duo quadrata 
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ft,yxeffefimul aequalia quadrato qr,& rc^am y x reprfcfentare fiJ 
num complementi arcusd e. Cum igitur per propofitionem quartam fi- 
nus verfusarcus d e fit finus totus d g vcl y f lmminutus finu x y comple- 
menti, patct re&am f x cffe aequalem finui verfo d z. Tribusigitur re&is 
d z , d e , d a arquiles funt tres, f x , f o , a c vel d a : atqui cx corollario 
o&auar fexti Euclidis tres d z , d c , d a funt proportionales ; igitur tres 
f x, f o , ac vcl d a funt proportionales , quod erat oftendendum. 
CORO LLARIVM I. 
Quod fi pun&um e cadat incer n & a tunc finus verfus componetur ex 
rc6ta q r & cx rc&a f t, vt ex eadem quarca Iiquet. Vnde prvterea con- 
ftat duas fimul figuras hxqr,rqiua continences finus verfos qui toti 
femicirculo d n a refpondenc , effe arquales parallelogrammo h A C a.Si- 
milis eft racio fi fumantur duo fimul arcus vtrinque sequales , & ad cen- 
trum g eodem refpe&u pofiti,ambo enim xquant parallelogrammum al- 
titudinis q r, bafeos *quantis eam re6tar ahportionem cuiduoilli arcus 
funt fimulxquales. 

COROLLARIVM II. 
Quoniam tres figurz quarum prima eft parallelogrammum a c D h/c- 
cundaeft quadrans hoca cyclocylindrica: figurar, tertia cfthxqiua 
cuius dimetientcs arquant finus verfos iam di&os , habent dimetientes 1 f, 
f o,f x proportionales, apertum eft ad pofitionem tctix a c , cylindri cir«. 
cumuolutione parallelogrammi a cD h circa re&am a h manencem geniti 
feCtionem parallclam plano s a c , effe ad feaionem conoideos geniFi cir- 
cumuolutione figur* h o c a circa candem ahmanentem, vt eft fia U ra 
plana parallelogramma a c D h ad figurum finuum >erforum hx q i u a? ita 
enim vocctur. 

PROPOSITIO XIV. 

Ilfdem manentibus cylindrus fupra defiriptus refpondens totfpa- 
rallelogrammo a c D h eft ad conoides genicum ex quadrante cy- 
clocylindrica? refpondens toti re&as ah, vt binarius ad vnitatem. 
Quod fi ad pofitionem plani sac fumantur qua:uis dua? portiones 
cylindri & conoideos inter eadem plana condi&a & ina?qualirer a 
pun&o rremota intercepta? , conoideos portio ad porcioncm cylin- 
dri habebit porportionem certo quodam modo notam. 

Quoniam enimparallelogamum a c D h, quadrans h o c a cyclocyln- 
drica? figurx , & figura conftans finibus verfis habent parallelas re&a? a c 
continue proportonales , vt cx fuperiore liquet, dicylindraceum gcni- 
tum ex quadrant h o c a in feipfum du&o ad poficioncm pUni f a c , erit 
ad poficionem plani f a c xquale cylindraceo ahitudinis a c, cuius bafis fit 
figura conftans finibus verfis , vt cx vndccima quarti tetragonifmicorum 
liquct. Igitur cum dicylindraccum genitum ex parallclogrammo a c D h 
in fe du&o, & cylindraceum altitudinis a c , cuius bafis fit figura h x q i u 

a ex fi- 
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i ex finibus verfis conftans habeant eandem altitudinem a c , erunt ad po- 
iitionem re&ae a c vt bafes ; ergo dicylindraceum ex parallclogrammo a 
c D h in fc du6io ad dicylindraceum ex quadrante h o c a in fe dutfo ad 
pofnionem plani sac,eftad pofitionem tc&x a c condi£a ratione vt 
parallelogrammum a c D h ad figuram h x q i u a cx finibus verfis : er- 
go vt ex dccima nona primi libri conftat ita quoque eft cylindrus ad co, 
noides. 

Igitur cum cx corollario primo fuperioris, bafis ex finibus verfis ref- 
pondens toti h D c afit arqualis parallelogrammo A C a h. quod eft di- 
midio parallelogrammi a c D h arquale , patet cylindrum genitum ex pa- 
rallelogrammo a c D h integro ad conoides genitum ex quadrante cj~ 
clocylindricar h o c a integro elfe vt binarium ad vnitatem , quod erat 
vnum ex propofitis. Simili vero radonc oftenditur fi vltra pun&um r fiu 
mantur vtrinque f r, r mxquales, portionem cylindri refpondentcm rc- 
ctx d m inter plana ad planum f a c parallela effc ad conoidis portionem 
inter eadem plana iacentem , vt eft binarius ad vnitatem. 

Quod fi vlcra r ad partes h fumpta fit portio quaeuis cylindri refpon- 
dens xc&x r f , ciim finus verfi pofiti inter r & h fint aequates re£br q r im- 
m/nuta: dimetiente femicunei cxpanfi hxqA,& quadratura figurae hx 
q A obtineatur ex nona propofitione , apertum eft figuram hxqrcxfi. 
nibus verfis conftantem vna cum figura h x q A nota cffc aequalem dimu 
dio parallelogrammi altitudinis a c, bafeos r h ; ergo dicylindracetfm gc- 
tmumex parallelogrammo p r f I in fe du<fto ad pofitionem planifac, 
ad portionem dicylindracei fimiliter geniti ex cyclocylindric* quadran- 
te h oc a in fc du&o fe habet vt parallelogrammum p r f 1 ad parallelo- 
grammum y q r f imminutum figura q x y nota : fcd ita etiam fc habet 
portio cylindri ad portioncm conoideos , vt ex fupra monftratis liquet : 
igiturportio conoideos ad portionem cylindri eft in ifto cafu vt parallc- 
logrammum y q r f imminutum noto fpatio ad parallelogrammum r p 1 f 
duplum ipfius y f r q. Hinc verd apertum eft fi ad pirtes a fumatur qua> 
uis re&a r m, vt eft parallelogrammum q r a G altitudinis q r au&um 
portione femicunei primiqiuC expanfi ad parallelogrammum F p r m 
altitudinis ac dupla? ipfius q r , bafeos ciufdcm rm,itae(fe portionem 
conoideos cyclocylindrici ad portioncm cylindri, quod erat demon- 
Itrandum. 

COROLLARIVM. 
Quoniam trcs tcStx x f , f o , f 1 funt proportionales , & figura h x q r 
eft parallelogrammum A q r h imminutum re&ilineo noto aequance figu- 
ram Aqxh, patet cx vigefima o&aua quarti tctragonifmicorum axe li- 
bra? planz r h fuftentaculo uG, quod latus eft parallcloerammi hau G, 
dimidium condi6ta rationc fumptum figurae h x q r imminutae figura nota 
A q x h aptatum fuftentaculo iam di&o arquiponderare condi&a ratio- 
nead re&ae ac pofitioRem ,figur* ho £ r vt iacec maaenti ; reliqu* ao- 

E 
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tem figura* Er ac aequiponderarc dimidium parallclogrammi alcitudi- 
nis qr au&i portionc nota femicunei primi expanfi q iu C. 

S C H 0 L I V M* 
Dottifitmus p. de Fermut methodo fubtilitatis prorfus mirabilis iJJam proportio- 
nem in quacunque prirm nominis cyclocylindrica miht demonjirauit ; qmm quidem 
methodum juis tn operibus > qu* tota Europ* enixe expetuntur , ede t , >/i ftes efl , 
Amicorum omnium predbus tandem ^iflus. 

PROPOSITIO XV, 

IIfdemmanentibus( Fig> 14.) compleatur quadratum d a u H &in 
e o ponatur H uaxis parabola? Hma cuius vertex H 3 ordinarim 
applicuta u a ; In circuli de a diamctro d a fumptum fit quoduis pun- 
£tmn z & per illud du&a e 2 ordinatim applicata occurrens re<5tse u 
H in P , parabola? in pun&o m. 

Ollendendum eft rc&a.iPm efle aequalem rcftx etdimetienti 
cyclocyhndncae nondum expanfa?; ac proinde cyclocylindrica? qua- 
drantem nondum expanfum efle parabolam H m a u tranflatam in 
peripheriam d e a 5 illique infiftentem ad poficionem tc£tx a s. 

Qjoniam enim ordinatim applicata u a arqualis cft axi H u , latus re- 
&um parabolae crit aequale rc6l* H u vel d a ; ergo re&angulum u H P 
eft acquale quadrato P m : fed re&angulum a d z cft aequale per corolla- 
lium o&auae fexti libri Euclidis quadrato re&ae d e vel e t : ergo cum re- 
dtangula a d z , u H P fint aequalia , erunt quoque Pm,et xquales : igi- 
tur cyclocylindricx quadrans nondum expanfus eft parabola Hmau 
tranflata in peripheriam d c a ad pofitionem re&ae u a, illfque infiftens 
ad pofuionem xe£tx f a , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Hinc licet inferrc cyclocylindricae figurae quadrantem hoca nihil 
aliud effe quam parabolam expanfam , quae ante quam expanderetur 
erat H m a u , & ad pofitionem redae as fuper limbo femicirculi d e a 
infiflebat. In hac vero extenfione iftud feruatur vt arcus d e a conuerta- 
tur in re&am fibi aequalcm k & fingular illius arcus portioncs extenfar in 
re£tas sequales rctineant illas ipfas ordinatim applicatas quae ipfis com- 
pctebant antc cxtcnfionem. Simili prorfus pa6to expanfus cuneus primus 
h q a eft femicirculus d n a cxpanfus ita vt curua a n d conuertatur in re- 
ftam a h fibi aequalem , & ordinatim applicata f \ ad a b bafim expanfi fe- 
micunei hAqafit arqualis ordinatim applicatae z e ad diametrum d a fc- 
micirculi d n a , re&a h f aequante arcum dc. Itaque figura h q a eft femi- 
circulus d c a cxpanfus quatenus curuatura d e a intelligitur in re£Um ah 
expandi rctentis ordinatim applicatis lifdem parallelis re&ae g n. Eft au- 
tcm cuncus primus expanfus quatcnus fuperficies cylindrica cunei primi 
noti infiftcns ad poficionem re&ae a s fuper peripheria dna intclligitur 
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cxpandi in re&as parallelas refiae a h quarum fingulae funt a?quales peri- 
pherix ad cuneum attinenti circulorum parallelorum baii cylindri. De- 
nique fi in plano f a g re£to ad planum d a c , incelligatur triangulum re- 
(Shngulum g a s ; m femicylindro cuius bafis d e a g , planum f g n aufe- 
ret femicuneum primum interceptum planis nga, fgn,fga. Superfi- 
cies autem cylindrica ipfius femicunei crit triangulum g a s ad pofitio- 
netn f a c tranflatum in curuam a n , & illi infiftens ad pofitioncm ve£ix 
a s. Pari de caufa fuperficies femicunei eadcm eft quadrans circularis in- 
iiftcns fuper femidiametro g n tranflatus in ipfam fuperficiem ad pofitio- 
nem plani f a g. Porro dum triangulum vel aliud quid tranflatum dici- 
mus,nolumus intelligi poft tranftationem manere aequale fibi ipfi antc 
tranflationem fumpto ; id enim aperte' falfum eft : fed foliim quocunquc 
plano ad planum f a c parallelo fecetur triangulum f g a & cunei fuperfi- 
cies illa , fedtionem trianguli & fuperficiei efle inter fe sequales. Qux au- 
cem de cunco primo fcripfimus poflunt , vt patet , proportione quadam 
applicari cuneo fecundo , qu vt patet ex corollario fecundo decimae tertiar 
& cx ipfa decimatcrtia expandetur in figuram finuum verforunj ibidem 
dcfinitam & demonftratam. 

PROPOSITIO XVI. 

REuocato ( Fig. 15. ) fchcmate decimae tertia? fit h o c a paru* 
femicycloideos pars fuperior, genita quadrante circulari d b c 
a : fit h q i u a figura ex finibus verfis : fit d p c limbus parabola? cuius 
axis ac, ordinatim applicata a d : du<3a fit b m quselibet ordinatim 
applicataad circuli femidiametrum ca occurrens limbo parabolico 
in p ; per b dudia fit b o «equidiftans reda? a d , & occurens limbo h 
ocino j per o a&a fii o f parallela rc&ae a c occurrens lineis h a 3 h q 
xi in f, x. 

Oftendendum eft reclas m p , f x cfie aequales > ac proinde quopa- 
&o figura d b c a expanditur in figuram hoca, eodem expandi fi- 
guram d p c in figuram ex finibus verfis h x q i u a. 

Qupniam enim pcr tertiam tertij tetragouifmicorum trcs re6teua f 
mb,mp funt proportionales ; tres autem u a , f o, f x funt proportiona- 
les per decimam tcrtiam, patet re6hs f m p efle aequales, ac proine ve- 
rum id elfe quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM 
Sicuti quadrans circularis d b c a expaditur in paruam femicycloidem 
fuperiorem h o c a , ita parabola d p c a in figuram cx finibus vcrfis u q h 
a : vndc fit vt ficuti tres a c , m b , m p ante expanfionem funt proportto- 
nales, ita poft expanfionem tres a c , f o , f x maneant proportionales;po- 
teft itaque figura u x h a appellari etiam parabola expanfa, in fenfu yidc- 
licet iam expofito. 

E i 
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PROPOSITIO XVII. 

Ilfdem manentibus compleatur quadratum cade 5 & ducatur eius 
diameter d c ; completo parallelogrammo u a h I , intelligatur par- 
ua femicycloides fupenor a y 1 h fubcontrarie refpondens /uperiori 
femicycloidi h o c a. Re<3a f x occurrat limbo a y 1 in y , & re£he u I 
in z. 

Oftendendum eft tres re&as u a vel z f , f y , z x effe proportiona- 
Ies , figuramque a y 1 h efTe tnangulum c d e expanfum fkuti in fu- 
penoris corolario oftendimus uixha effe parabolam dpca ex- 
panfam. 

Retia o b produ&a occurrat vc&x acinn,& reciam b re$is c d, c e 
in r & g. Igitur per fecundam huius libri rc<5te b n , f y funt squales:7ed 
latera b n , g c parallelogrammi gbnc, funt arqualia : igitur vc£tx f y , 
g c funt aequales : fed in triangulo c d e re&angulo cuius duo latera c e, 
d e funt aequalia , applicata r g arqualis eft iateri c g : ergo xc£tx r g f y 
funt xquales. Igitur a y 1 h eft triangulum c d e expanfum iuxta explica- 
tionem fupra traditam. 

Rurfus quoniam re&a z f asquat re&am m g , & re<3a f x re&am m p 
per fuperiorem , refidua z x sequabit reduam p g : trcs igitur tcStx z f , 
f y , z x squant tres redas m g , g r, g p fingul* fingulas : ergo cum per 
dupdecimam tertij tetragonifmicorum tres xcStx m g , g r . g p fint pro- 
portionales , erunt quoque & tres z f, f y , z x. Ergo &c. quod erat dc- 
monftrandum. 

s c b o l i y m. 
Nouem , qudfequuntur , propofitiones adiecimus ineunte hoc menfe Felruario anni 
Ubentis io^p. Pofiea quam quatuor hos de cycloije libros l^egius Magifiratus nofiro 
rogatu cenfmt obf/^nandos , quod eiufdem autoritate cr manu fatlum deinde eft , 
terti ommbus conftaret nos eo ipfo tempore quo calculum fexdecim cafuum edidimus , 
habuijfe exaratos eos libros quorum in eo calculo mentioncmfacimus^Hasporro propo- 
ftttones non putamus fore Leflori iniucunda* , citm cyclocylindrica tratlatum mirifici 
ampltficent. J 

PROPOSITIO XVIII. 

P\araboIam f a g tangat ( Fig. x6 . ) rcfta ad in a , eiufque axis fit 
a e : lliius quemlibet arcum h n fubtendat reda h n non parallela 
rc&a: a d , qua: bifariam fefta fit in i , & per t duda fit i 1 parallela re- 
cl* a e occurrens arcui h n in l : ex d e abfcifla fit a s a?qualis refta; i 1, 
&pcr s dmaasfint vtrinque ordinatim applicata? fg, ff ad axem a e 
per f , g , h , n dudta? fint f r , g m , h c , n d parallel* axi a e & occu- 
rcntes tangentim r, m , c , d. Parabol* f a g latus rcflum a C rek 
pondeat axi a e. 
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QftendencTum eft re&as r m 3 c d effe a?quales, & fi defoibantur 
femicirculirBm, ctdex centrisa^x^fumptifqueay^xz a?qualibjs 
agantur y q , z p sequidiftantes axi a e, & occurrentes in A , u , q , b, 
o, p lineis Bm 9 ag,gs,td,lon, hi n, re&asq u 3 op eifeaequa- 
les : & tres re&as Ca^AyjqUjVelCajzb^op effe proportiona- 
les. 

Re&as f g, cd eflfe aequalespatet exmethodopropofitionis2tf7.&2tf5. 
Gregorij a S. Vincentio de Parabola. Praeterea quoniam re&angulo C a 
s aequale eft quadratum ordinatim applicatac f g vel a m , vel a B , tresre- 
&x C a , a B , as , vel tres C a, t x , i 1 erunt continue proportionalesrer- 
go per tertiam tertij tetragonifmicorum tres redte C a , y A, q u , vel 
tres Ca, z.b,po erunt proportionales : ergo &c. quod erat demon- 
ftrandum. COROLLARI VM. 

Si re&a a s non e(fet axis , fed quaeuis alia diameter , r B m , c t d non 
forent femicirculi , fcd femiellipfes quarum femidiametri coniugatae r a, 
a B, vel c x, x t forent inter fe x quales : Cactera vero perinde demonftra- 
rentur , vt patet. Caeterum pracfentem propofitionem cum haberemus in 
noftris manufcriptis nondum editis aliter demonftratam , & pendentem 
ex nonnullis aliis , libuit illam breuitatis ftudio monftrare adhibita me- 
thodo Grcgorij a S. Vincentio. 

PROPOSITIO XIX. 

INtelligatur ( Fig. 17. ) femicirculus f e g diametro f g, centro s 
defcriptus circa manenternfg volui & defcribere fpha?ricam fu- 
perficiem, cuius centrum erit s , diameter f g. Ad diametrum fg fe- 
micirculi f e g excitetur perpendicularis fe ex centro s ad peripheriam 
edu&a 5 fitque e a dupla reda; f e ; ponatur f a g parabola cuius axis 
as,bafisfg. Ex re&a f g vtrinque produdta in infinitum abfcinda- 
tur quadibetreftadp, qua? veltota fitinterpun&af, g vel faltem ali- 
quaipfiu$pars' 5 &y eius bifedio non congruat puntfo s. Perd,p 
ducantur d c,p b parallela? axi f a occurrentes limbo parabolico in c, 
& b : iungatur re&a c b occurrens re&se f g in r ; re&angulo contento 
fub re<5Hs f e, d c fiat a?quale re&angulum contentum fub re&is d r , 
r q ; defcribatur parabola r t u cuius axis r d , latus reflum r q. InteU 
ligatur cylindrus cuius bafis fit circuluscentroy, femidiametro yp 
vel y h defcriptus , axis vero fit y x : parabola u t r d intelligatur circa 
axem manentem dr volui, quoufqueplanum u d r ftetre&um ad ba- 
fim cylindri ; ad pofitionem plani xy h intelligatur parabola u t r d, 
veleius portio u t p d transferri in fuperficiera cylindricam iuxta me- 
thodum traditam in decima quinta propofitione. 
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Oftetidendum eft parabolam ita tranflatam efle portionem fuper- 
ficiei Cylindrica?inclufam hcmifpha^rio quod fupra bafim cylindn ab- 
fcindit circulus centri s femidiametri i c : ac proinde duplum illius 
parabolcc ita tranflatc-e effe totam portionem fuperficiei .-cylindnca? 
comprehenfar intra fpha?ram centro s 5 femidiametro ff defcriptam. 

Recta c d produ6ta occurrat peripheriae f e g in z : ergo per certiam 
tertij tetragonifmicorum erunt tres rc&ae f e , z d , d c proportionales, & 
re&angulo e s, dc crit «quale quadratum ordinatim applicatse d z ad f 
g diametrum fcmicirculi f z g generantis fpha?ricam fuperficicm jidemq; 
oftenditur in quacunque alia ordinatim applicata p n. Ciim ergo re6lan- 
gulo contento fub reCtis es,dc aequale fit rc6tangulum d r q fiue qua- 
dratum d u , erunt d u , d z aequales : fimili prorfus pa6to oftendentur p 
t , p n arquales. Igitur re6te p t , d u non transferentur , fed manentes in 
planourd ere6to ad bafim cylindri occurrent in t & u fuperficiei cylin- 
dricae & fphaericx fimul. 

Rurfus in rc6ta d p fumatur quodcunque aliud pundum y , & per illud 
du6ta fit y h ordinatim applicata ad d p diametrum circuli d h p , quae 
occurrat pcripheriae f e g in m , re6tae c r in i , curuis utr,fagino&l. 
Igitur pcr fuperiorcm re6langulo cootento fub re&is f e , i 1 aequalc eft 
quadratum y h : Praeterca redtangulocontento fub re&is f e , y i aequale 
effe quadratum y o patet, quia quadratum d u ad quadratum y o eft vt 
re&a d r ad y r , cum fint aequalia rc6tangulis d r q , y r q : fed re6>angu- 
lum altitudinis e s bafeos d c eft eft ad re6tangulum eiufdem altitudinis, 
bafcos y i vt recta d c ad y i , hoc eft in triangulo c d r vt re6ia d r ad y r; 
ergo vt quadratum d u ad y o , ita cft re6tangulum altitudinis f e bafeos 
d c , ad re&angulum eiufdem altitudinis , bafeos y i : ergo cum illud rc- 
dtangulumfit sequalc quadrato d u , re6Ungulum altitudinis f e , bafcos 
y i erit aequale quadrato y o. Duo igitur quadrata y o , y h aequant duo 
re6iangula altitudinis f e , bafium i 1 , i y , vel *quant re6tangulum alti- 
tudinis f e, bafeos y 1 ; fed re6tangulo ifti arqualc eft pcr tertiam tertij 
tetragonifmicorum quadratum y m;ergo quadrato y m a:qualia funt duo 
fimul quadrata y h , y o : ergo cum manente c d r plano re6lo ad bafim cy- 
lindri, re6t£ o y , y h conftituant angulum re6him, & pcrpcndicularis o y 
transfcratur ex pun#o y in pun6tum h; circulus interuallo rc6tx my 
defcriptus , motu fcmicirculi defcribentis periphcriam fpharricam, tranfi- 
bit per pun6tum o tranflatum : ac proinde pun6tum o tranflatum crit in 
peripheria cylindri & fimul in pcripheria fphxrica , quod erat demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO XX. 

PAraboIam cuius vertex congruat tcrmino diametri circularis, & 
qua; ex fuperioris methodo fit tranflata, quadrare & expandere. 
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Reuocetur fchema decimae quintae , ( Ftg. 14. ) & in eo datus fit femi- 
circulus d e a centro g , femidiametro g n vel g d defcriptus , quem tan. 
gat re6tad H fiuefit xqualis re&*da,fiue inacqualis,& completo pa- 
rallelogrammo H d a u intelligatur in eo parabola H m a cuius axis H u, 
ordinatim applicata u a. Ponatur curuae a e d aequalis re$a ah,& defcri- 
batur cuneus expanfus h o c a refpondens quadranti circuli a d b c centra 
a defcripti; ex a q auferatur a M arqualis re6iae au& deferibatur cuneus 
proportionalis expanfus cuius dimetiens f N ad f o fit vt re6U aM ad a c, 
vel vt refta H d ad d a. Dico figuram h NM a efle squalem parabolx 
tranflatae in peripheriam de a, & efle ad quadratum ac vel a d, vt eftre- 
6U d H ad d a. Qaod fi non fumatur tota , fed eius pars f N M a , aio il- 
lam efle ad partem f a c o vt eft re&a d H ad d a ; partis vcr6 f a c o qua- 
dratura abfoluta conftat per nonam & vndecimam„ 

Si Hd, d afint aequales, ex decima quihta propofitione parabola, 
tranflata expanditur in figuram h o c a ;fi autem H d, d afint inaequales y 
patet figurarum hNMa, hoca dimetientes parallelas ve£tx ac efle in- 
ter fc vt re6tas H d, da, vel vt rectas aM, ac : ac proinde ex fexta pri- 
mi tetragonifmicorum figuram h N M a efle condida ratione adfiguram 
h o c a , vt eft re6ta a M ad a c. # 

Vt autem portionem f o i c a refpondentem portioni parabolac tranfla- 
tx Ln arcum a n e inueniamus , hac methodo vtemur. Completo femicir- 
culo d b c x 1 , ex a c aufcratur re6la a r arqualis re6tae d e ; per r agatur 
re6ia r x parallela re6tae a h occurrens peripheriae 1 x c in x , & limbo h i c 
in o ; per x agatur x p complens parallegrammum a r x p ; compleatur 
quoque paralkl-ogrammum a r o f. Ex methodo nonac patet figurae f o i 
ca aequale effe re6tangulum 1 a p , ex prima vero eiufque corollario li- 
quet re&as f o , d e efle sequales , & arcui a n e re6hm a f efle aequalem. 
Habcmus igitur portionem parabola? tranflatae infiftentem arcui a n e efle 
arqualem re6tangulo 1 a p ; portionem vero reliquam infiftentem arcui d e 
effe aequalem re6tangulo a 1 p. Ergo &c. quod erat demonftrandum. 
COROLLARIVM. 
Quando re6la g d bifariam fecatur in z, cum tres re6tae z d, d e, d a 
fint proportionales , patet re&am d e vel a r effe sequalem re6tas d g , ac 
proinde efle dimidium rediae a c vel a d. Ergo in ifto cafu re6ia a p ad a 1 
cft poteftatc vt ternarius ad quaternarium ; portio vero parabol* H m a 
u tranflatae in arcum d c, fi H d , d a fint aequales aequat redangulum a 1 p; 
fi vero fint inaequales , fe habet ad re6tangulum a 1 p , vt re6la H d ad d a. 
Atque ex calculo huius casus manifefta eft methodus cakuli reliquorum 
omnium. 

propositio xxr. 

Slt ( Fig. 18. ) vt in decima nona f e g femicirculus cuius motu 
circa diametrum manentem fg generetur fph*rica fuperficies 
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habcns centrum s , diamctrum f g , r.c proindc circulum maiorem fc 
gquidiuidat fpharramin duo hemifph^ria,fupcrius ad partespun- 
di x quod extatplano f eg 3 & inferius oppofitum. In diametro fg 
fumatur refta g d minor reda g f, bifariamque feceturin y$ cen- 
tro y per d, g defcribatur circulusd hg i quifiat bafis cylindri cuius 
axis y x fit perpendicularis ad planum circuli ( de ifto enim cylindro 
loquimur quoties aliud non indicamus, vt monuimus intio prsefentis 
libri.) Per d du&a fit d z ordinatim applicata ad f g diametrum femi- 
circulif eg. 

Oftendcndum eftportionemfuperficieicylindrica? inclufam fuper- 
ficie illa fpha?rica effe a?qualem quadruplo re&anguligd z- 

Defcribatur vt in decima nona parabola g u d , & parabola f a p , cu- 
ius limbo re$a z d occurrat in c : ergo vt ibi oftendimus d u ordinatim 
applicata parabolac u p d transferendae erit acqualis ic&x d z : igitur per 
fupenoremparabola tranflata fiue portio cylindricae fuperficiei arcuid 
h g infiftens & comprchenfa hemifphamo fuperiore eft ad quadratum d 
g ficut re&a d g vel p d ad re&am d u vei d z : ergo sequat reSangulum 
g d z : ergo duse portiones infiftentes arcubus d h g , d i p aequant bis re- 
tfangulum gdz:ergo cum totidcm infiftant iifdem arcubus ad partes 
hemifphamj inferioris : quater re&angulum p d z erit aequale fuperficiei 
cylindrica: inclufae fupcrficie fphzrica, quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM 
Ex fuperioris demonftratione nota fit quadratura ctiiuflibet portionls 
exiftafuperficiecylindrica intra fphxram contenta abfcifl* per planum 
h y x , vcl per aliud quodcunque illi parallelum. Porro ex definitionibus 
initio libri praefentis prarfixis patet iftam portionem cylindricam fphseri 
conclufam, quando pun&um y congruit pun&o s, elfe cyclocylindricam 
primariam ; quando autem non congruit , cyclocylindricam fecundi no- 
minis. Vnde infuper liquet praefentem propofitionem eiTe longe amplio- 
rem decima , ibi enim quadratura folius cyclocylindrica? primariae tradi* 
ta eft,hic & illius primariae primi nominis, & primarif ctiam fccundi no- 
minis , quoties re&a g d minor eft rc&a g f ; nam fi fuerit non minor , 
cylindrica fuperficies non fecat fpharram. Pes porro circini qui figitur 
intelligi debet collocatus in pun&os, vt dcfcribatur cyclocylindrica 
primaria primi & fecundi nominis dcfinita initio libri , & congruenspor- 
tioni cylindricx claufac intra fphaeram fcmidiamctri s p. Ifta autem qua- 
dratura ita ample fumpta non dubito quin nouitate fua plurimos tcneat 
fufpenfos , & quin comparantes quadraturam circuli vni cum quadratu- 
ra iftius quafi-circuli dubitaturi primo afpe6hi fint vtra difficilior exiftats 
vtraque enim figura cft portio fuperficiei cuiufda intra fphxram inclufa • 
circulus quidem fupcrficlci planar > altera vero fupcrficici cylindticae & 

minus 
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minus "aftabilis. Cxterum licet poftquam res eftmonftrata, non videa- 
tur multo difficihor quadratura cyclocylindricse primari* fecundi nomi- 
ms.quam primi 5 fuit tamen mihi longt abftrufior, quoufque ad hancme- 
thodum omnia oculis luftrando perduflus fui. Neque vnquam mihi pro- 
pofita ab vllo fu.t alia cyclocylindrica pneter eam qua pes circini collo- 
catur inipfa fuperficiecylindrica, non aucemextra illam, vtfit incyclo- 
cylindncis fecundi nominis. ' 

PRO POSITIO XXII. 
I Jfdem manent:bus cyhndrus genitus circumduclureclanguli cuius 
Alatuscircumaclum aquetrcdam fe,eftadfoiidumgenitumex cy- 
clocylmdric*, de qua fuperior propofitio agit, circumuolutionc 
circa bafim fuam , vt eft retfa fe ad dimidium recte d c 

Ifta propofitio demonftratur eadem prorfus methodo , qua vfi fumus 
in demonftranda dccima quarta fuperiore. Quando en,m pundum d 
punclo s congruit , & redta d c congruit recl* f a , fit cafus illius decimx 
quartx ; ac proinde cylindrus eft duplus fol.di, quia parallelogrammum 
quo c.rcumadto gignitur cylindrus eft duplum fpatij squantis figuram 
iinuum verforum.in quam expandicur triangulum c g d, vt in corollar.o 
dccimat qu.nca: monuimus. Atque in aliis cafibuS pro fieura ex finibus 
verfis vfurpatur aliailli proportionalis cuius dimetientes qu* ad re&am 
i aparalklx fint, fe habent ad dimetientes figurar finuum verforum, ficut 
ie habec recta c d ad d g , vel ficut quadratum d z ad d g. Ergo ( firuti in 
vigefims propoficionis pari caufa oftendimus ) proporcionalis .fta figu- 
ra ad figuram ex finibus verfis conftantem fe habet ad pofitionem rela: 
a s, vt retfa c d ad d g*. ergo &c. quod erat demonftrandum 
COROLLARIVM. 

S. non fumatur totus cylindrus fed pars eius cum parte folidi intr. 
eafdem ad «aam f a parallelas pofiti , corum proportio inuenietur adhi- 
b.ta methodo corollarij illius decimar quart*. Quando autem totus fu- 
m.tur , fi d g fit quadrans recl* g f, cylindrus ad folidum eft vt ocW- 
r.us ad ternar.um : fi vero d g fit dodrans eiufdem g f , cylindrus ad foli- 
dum eft vt oaonar.us ad tcrnarium , & ita de aliis. Hinc V cr6 patet pro- 
pofitionemiftampaterclatiiisdecimaquarta. V 

P ROP OS TTIO XXIII. 
TN quibufcunque ( Fig. l9 . ) cydocylindricis fecundariis tam pri- 
X mi quam fecundi nommisinuenire proportionem cylmdri & /olidi 
de quibus agitur m pari causa fuperioris propofitionis pro cyclocy- 
hndricis primariis vtriufque nominis. 

Manear vt in decima nona f e g femicirculus genitor fph?r ? ci rca ,ixem 
f g>& parabokfcg,cuiusaxis faatquet redhm fs, vel fe: d p fit dia- 
metcr circuti dhp,qui fiat bafis cylindri .cuius axis y x perpendicula. 
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ris ad planum bafeos. Pcr c ducatur e t parallela rea* f g > & completf* 
parallelogrammisfetp, d n t p ; ponatur t i re^a zquahs pcnpherix p 
hd,& fupertiinteiligatur conftruaa figura i 1 m t proportionalis ii- 
nuumverforum,cuius dimetiens ad dimentientem figurar finuum vcr.o- 
rumfitvtreaa c d ad d r. Per p agatur pu complens parallelogram- 
mum bcup;re£ta c u produaa occurrat limbo 1 m t m m. Quando 
punaumgcadit intcr d & r, vt in primo fchemate, addatur re^ mn 
re :ta n q aequalis re&ae c u vcl b p ; quando aucem r cadit inter d & p de- 
matur re6lx m n refta n q ; per q agatur q o paraiiela rea* e t vel f g. 
Dico portionem figurx proportionalis ilmt infiftentem ^rca* q o ad 
partes 1, habere proprietatem quae demonftratur in decima tertia , hoc 
eft effe tertium gradum quorum primus ad pofitionem xc&x i e fit lateris 
f e parailelogrammum quo circumaao generatur C) lindrus, fecundus fit 
figura cyciocyiindrica infiftens rea* t i , cuius circumduau generatur 
folidum quod cylindro comparatur : eorum vero graduum dimetientes 
fint ad pofittonem reaa: f e proportionales. Igitur per demonftrata in 
coroilario fecundo decima? tertiae propofitionis , & per methodum deci- 
mx quartae cylindri qjxlibet portio intercepta planis ad bafim ipfius 
parailelis eft ad foiidum iifdem pianis contentum , vt paralleiogrammi 
porcio iacens inter eadem piana parallela fe habet ad portionem figura? 
fuper re Sfca q o confiftentis , cuius dimetiens eft q m. Reliqua patent ex 
fupra monftratis : ergo &c. quod crat facicndum. 

PROPOSITIO XXIV. 

IN fecunda figura fuperioris propofitionis gundhim d 5 congruat 
pun&o s ( Fig. 20. ) ik duaa b z ordinatim applicataadaxem as 
parabola? f a g , fint as,sz a?quales. 

Oftendendum eft cylmdrum de quo agitur in fuperiore propofi- 
tione, nempe cuius bafis fit circulus diametn a e ad totum folidum 
genkum circumduau figurxtotius cyciocylindrica? fecundana? efle 
fn pra?fenti cafu > vt eft t irculus ad quadratum quod poteft latus qua- 
drati circulo infcriptiad lpfum circulum. 

Quoniam re^a a z ad a s eft vt binarius ad vnitatem ; erit f g ad z b 
poteftatc vt cft vnitas ad binarium : rc^x autem r p , r s erunt inter fes- 
quales, ac proinde re^a f p ad f r erit potcftate vt quaternarius ad vni- 
tatcm , fedeadcm f p vel z b ad f g cft poteftate vt quatcrnarius adbina- 
rium , crgo rc^a f £ ad f r cft poteftatc vt binarius ad vnitatem : ergo 
rcaacqxquat reaarh p b vel d a. Rurfus quoniam figurar proportio- 
nalis fiiiuum axis i 1 ad.f p eft ficut rc^a a s ad f r , re^a i x dimidium re- 
£ix i 1 crit cequalis rca* f a ; fed eidem eft acqualis re^a e q : ergo re^a 
oq produ&i conucnit in punaumx, Igitur ex gencratione figurae fi- 
nuum vciforum proportionalis> rcftax q o aufert ex ipsa proportionali 
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figuram x 1 m o qu^ ad quadratum femidiametri r p vel r s cft vt re£i a i a 
ad f r , vel vt diameter quadrati ad latus ; ergo figura x 1 m o aequalis eft 
re£tangulo r f a. 

Rurfus quoniam re£tangulum fub f r femidiametro circuli d h p, &: 
fub t i re£ta aequante arcum fhpeft aequale circulo diametri f p , vt ex 
tcvtia primi liquet , rc£la vero i t bifariam fecatur in u vt ex generatione 
figurae finuum verforum patet , rcdangulum contentum fub iemidiame. 
tro f r vel f y & fub rcda 1 u erit aequale femicirculo diametri d p : crgo 
re£tangulum i u A contentum fub f a vel u A & fub i u erit ad femicircu- 
lum dhp vt re£U a s ad f r , vel vt re&angulum a f r ad quadratum f r. 
Quoniam igitur vt re£tangulum a f r ad quadratum f r , ita cft re£tangu- 
lum i u A ad femicirculum f h p , erit alternando vt re£tangulum a f r ad 
re£tangulum i u A , ita quadratum fs ad femicifculum : fed re£tangulum 
afrcft aequale figurae xqoml; ergo .figura x q o m 1 ad re£tangulum i 
u A , hoc eft folidum ad cylindrum eft vt quadratumf r ad femicirculum, 
vel vt quadratum quod poteft latus quadrati circulo infcripti ad ipfum 
circulum , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 

Tres re&asfr, f g, f p elfe proportionales quamcunque porportio- 
nem habeat re£ia as ad a z, & fiue z cadat intra pun£ta a, s , fiue extra,pa- 
tet cx demonftrandi methodo : nam vt reSa asadaz, ita eft poteftate 
ordinatim applicata f g ad z b : fed vt a s ad a z, ita eft f r ad z b , vel ad 
f p : ergo vt f r re£ta ad f p , ita eft poteftate f g ad eandem f p squalem 
redl* z b : igitur tres re£ta? f r, f g, f p funt proportionales. 

COROLLARIVM II. 

Ex methodo prsefentis casus poterit facili negotio ficri progreflus ad 
quofcunque alios , quamuis pun£la d , & s difcrepent : ac proinde ifti me- 
thodo fatis fit vnus ifte calculus. Ex demonftratis autem circa cyclocy- 
lindricam manifeftum eft facilius elfe quadrare folidum genitum ex qua- 
cunque cuiufcurique fominis cyclocylindrica , quam illam quadrare : fo- 
lidi cnim quadratura data circuli quadratura demonftrautmus pro omni 
cafu cuiuflibet nominis cydocylindricae : cum tamen quadraturam cyclo- 
cylindricarum vtriufque nominis primariarum tantummodo dederimus, 
praetermiffa quadratura fecundariarum. Hoc tamen habemus quadratu- 
ram cyclocylindricarum datam non pendere a quadratura circuli ; cum 
illa folidoruminde pendeat. 

PROPOSITIO XXV. 

REuocato fchemate ( Fig. 17. ) propofitionis decima? nona? , cir- 
culus fphaerae genitor motti circa axem f g efto f e g y & tafis cy- 
lindri d hp ; femidiametrieius dimidiumy E ita /eceturin V vttresre- 
£tepr,VE P Vy fint proportionalcs ; ex reftayp abfcindatur y A 
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dupia rcftey V; per a ducanturA D, * H ordinatim applicata: ad 
d p diametrum circuli d h p 5 & ad r A axem parabola? r t u. 

Oftendendum eft parabolam utrd tranflatam legc pra?fcripta in 
fuperficiem cylindricam bafeos d h p ita re(pondere illi figura? 
qua? in eadem fupcrficie dh p inteiligitur gigniex rctfis a pun&o A 
cdudisadfingula peripherias dh p pun&a, & poftea ere&isperpen- 
diculariter ad bafim, vt ficut eft rc&a A D ad re&am AH 3 ita fint fin- 
gu\x dimetientes parabolse tranflata^ad fingulasiftius figurxinfiften- 
ces eidem periphcruc pun<5io. 

Ex conftru6iione patet trium redtarum proportionalium quarum pri- 
tna Vy> fecunda V E , tertia fit p r , re6lam y a continere bis primam ; re- 
<5tam y p vcl y h bis primam & bis fecundam ; ergo y r compofita ex y p 
& ex p r tertia continebit bis primam , bis fecundam & femel tertiamrcr- 
go ablata y a bis prima, rcfidua y a vel llli aequalis r B contineat necefle 
eft, vt attendenti patet ftatim , bis fccundam femel tertiam : ergo dux 
fimulyr,rB el tota y B continent bis primam , quatcr fecundam, 8c 
bis tcrtiam. Igitur y a xquat bis primam , y p vero bis primam & bis fe- 
cundam ,y B deniquc b\s primam , quater fecundam & femel tcrtiam; vcl 
fi bis prima fumatur pro primo termino , rcda y a cft primus terminus; 
rc&a y p primus & fecundus ; re&a y B primus , fecundi duplus > & ter- 
tius : crgo vt cx decurfu propofitionis feptima? libri tertij tctragonifmi- 
corum liquet, tres tc&x yA, y p , y B funt proportionales, 

Quoniam igitur tres xe&x y a , y p , y B funt proportionales y & xeftx 
^B dimidium r occupat vertex parabolae r t u , ex trecentcfima prima 
propofitione libri quinti Grcgorij a S. Vincentio conftat vt eft ordinatim 
applicata a D ad A H , ita reftam a punflo A edu<5lam & ad quoduis circu- 
li d h p punctum terminatam efle ad parabolae r t u ordinatim applicatam 
axi r i per idcm peripheria? pundtum du&am^quod erat dcmonftrandum. 
COROLLARIVM. 

Quando punitum r fiue vertcx parabola? rtucongruit pundop,cx- 
trcccntefima propofitione libri quinti Gregorij a S. Vincentio , & ex ha- 
#enus demonftratis a nobis fatis conftat proprietatem iam cxplicatam 
compctcre huic cafui. Quando autem pun&um r caderet inter y & p^eiuf. 
modi proprictas cetfare conuincitur ex vi demonftratorum. Quoties au~ 
icm D a , aH fucrint arqualcs, parabola r u d tranflata erit vt patet , ipfa 
figura defci ipta in fupcrficic cylindri bafcos d h p , cuius dimeticntes x- 
quant re£ias ex pun&o a cduiias ad pcrimetrum d h p. 

PROPOSITIO XXVL 

ESto femicirculus f h dg ( Fig. 21. )in cuius diametro f g fumpta 
fim duo pun&a a , b a?qualiter rcmota a ccntro y >, per b 3 a cdu- 
(ftxfintordinatim applicaue ac., b d 5 &pcr c> dtangentcsc e, d 
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per centtum y edu&a fit ordinatim applicata y h ; edu6be etiam fint 
rc£te a h , b h ex pun&is a > b ad h. 

Oftendendum eft fumpto quouis pun6to m in peripheria circuli & 
edu&is re&is a m,b m , duo quadrata a m 3 b m fimul efle sequalia du- 
plo quadrati a h. Et fi ex pundo m excitetur m s perpendicularis ad 
planum circuli sequalis re&a* m b , figuram in fuperficie cylindri cuius 
bafis fic f c d g comprehenfam curua f c d g & linea defcripta a pun- 
6tis s, efle cyclocylindricam fecundariam defcriptam a circinocu- 
ius vnuspes hsereat in pundoa 3 interuallum autem inter extrema 
crurum pundta a?quet redam hr cuius quadratumfit duplum qua- 
drati h a. 

Re6foe ae,bF bifariam fccentur in l,t, & defcribantur parabol* 1 c, t d 
quarum verticcs 1, t,ordinatim applicatar a e, b d j ex punfto m demitta- 
tur perpendicularis m u ad f h reclam. Patet duas iftas parabolas effe eaf- 
dem,& hibere idem latus re6him ; patet quoque cx fuperiore , re6fcam 
m b effe aequalem ordinatim applicat^ ad parabolae t diametrum t b per 
punclum u du6ia*;fimiliterque rcctam a m aequalem effe ordinatim appli- 
catf per u pun6Ki a6te_ ad axcm parabolx 1 c. Efto 1 q latus reftum para- 
bolae ; igitur re6tangulum q 1 u eft aequale quadrato ordinatim applicate/ 
vnius, & re6iangulum fub q 1 & fub t u comprehenfum eft aequale qua- 
drato ordinatim applicatae alterius : ergo duo quadrata fimul ordinatim 
applicatarum per u du6Urum funt aequaiia re6tangulo q 1 1 quocunque 
cadat pun6tum u : ergo quando pun6tum u congruit pun6io y , cum a h, b 
h fint aequales , & duo quadrata a h , b h fint fimul arqualia rectangulo q 1 
t, patet duo quadrata ordinatim applicatarum ad parabolarum commu- 
nem axem, vel duarum re&arum am , m b vel m s effe aequalia quadrato 
h r • ergo re6ta a s eft aequalis re6tae h r j etgo pun6him s eft in fuperficie 
fphaerae ex centro a defcriptae , cuius femidiatiieter aequet re6iarn h r,quod 
erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM I. 

Pun6U a & b repraefentantur in fchemate praefcntis propofitionis intra 
diametri f g terminosf, g : fed eadem eft dcmonftrandi ratio fi collocen- 
tur extra illos terminos, vt in e & F ; oftendit enim Gregorius a S. Vin- 
centio in propofitione 303. de parabola, re6tas ex pun6tis e, F edu6tas ad 
peripheriae f h d g quodlibet pun6tum m cffe aequales ordinatim applica- 
tiscert* cuiufdam parabolae. Hinc vero praeterea conficitur prarfentis 
propofitionis methodo ampliorem euadere demonftrationcm quam Gre- 
gorius iS.Vinccntio fecit vltimam libri fui tertij. Hinc denique patet 
iftam proprietatem non conuenire folis punclis f, g e*tremis diamctri f 
g , quod tantum in Elemcntis Eudidis demonftratur. 
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COROLLARIVM II. 
Figuram cuius dimecientes m s sequales finc re&is b m ex pun£lo vno 
b tdudis effe aequalem fuperficiei cylindri fcaleni demonltrauic Detto- 
nuillaeus in epiftola data ad D . de Hugguens*, vnde fadhim eft vt ex de- 
monftratione perlefila iftud nos lucrum perccperimus pro pr £ fenti & fu T 
periore propofitione , nimirum fuperficiem cyclocylindricae fecundariar, 
cuius dimetientes m s funt aequalcs rc6tis m b , e(fe certa quadam ratio- 
ne aequalem fuperficici cylindri fcaleni ; ac proinde data huius fcalcnae fu- 
perficiei quadratura , inuentum cffe a nobis tecragonifmum cyclocylin- 
dricarum fecundariarum de quibus agunt duae huius libri poftremae pro- 
pofitiones. Iftud vero lucrum cum non conccmnendum cfle duxerimus, 
adjiciendum quoque pucauimus fub finem huius libri. 




DE CYCLOIDE 

LIBER TERTIVS. 

Jn quo otto problemata ab Anonymo propo/ita de- 
momftrantnr in cycloide parua. 

DEFINITIONES. 

;Ntclligaturprogreifio geometrica cuius primus terminus 
: fit quadratum lemidiametri circularis, fecundus fitipfe 
'circulus^ac proinde cuius primum fpatium fit ad fecun- 
^jdum vteft circuli diameter adre&am sequalem totiperi- 
phen^TpluiSi vel vt eft circuli femidiameter ad retfam xqualem fe- 
miperipherianpfius-, vel vt eft femidiameter circuli genitorisad femi- 
bafim cycloideos parua?. Iftaprogreflio vocetur perfpeffa , cuius haec 
eft proprietas vt fiintelligatur altera progreffio reftarum quae adtun- 
tfa dicatur, &cuius primus terminusfitfemidiamctercirculi genito- 
riSjfecundus fit femibafis cycloideos parux, reclangulum fub primo 
& fub fecundo termino huius progreffionis fita?quale fecundo ter- 
mino primseprogreffionis, itemque redangulum fub primo & tertio 
fecundae progrelfionis fit sequale tertio, & lic de aliis, ita vt re&an- 
gulum fub pnmo &fub quouis alio termino fecundse progreflionis 
sequet terminum primse numero pari procedcntem a primo. Primac 
enim progreffionis termini funr vt termini fecund^ ; (ed re&angula 
quorum altirudo fit primus, bafes fiut alij termini confequentes fe 
habent vt bafeSiergo fe habentvt termini prima?- ergo cum re&an- 
gulum fubprimo &fub ipfo primocomprehenfumfit primustermi- 
nusprima?, patet reftangula confequentia efle aequaliaterminispri- 
marconfequentibusjfingulafingulis. Indeinfuper patettertio termi- 
no primae progrc/fionis*equ4lecire quadratumfecundi terminifeom* 
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daj, &quinto primse quadratum tertij fecund* , & reptimo primg 
quadratum quarti fecunda: , & Cic deinceps. Progreflio Jitbptrfpicfa 
vocetur lllacuius primusterminus eftquadratum femidiametri circu- 
li , Iccundus vero eft fpatium quod ad quadratum femidiametri , fit 
vtipfumquadratumadcirculum :fubadiuntta\txb progreflioea vo- 
cetur qua? rec-hs conftat in eadem ratione fpatiorum procedentibus, 
eiufque primus terminus eft femidiameter circuli eiufdem. 

PRoposrrio prima. 

ESto ( Fig. 22. ) femicuneus primus expanfus c z b g re/pondens 
circulo genitori diametro c f defcripti, ita vt rcdta b g a?quet 
quartam partem totius peripheriae circulansj completo re&angulp b 
gfn ponatur bmfnalter femicuneusprimus expanfus re/pondens 
circulo genitori femidiametro n b, centro n defcripti. Intelligatur 
folidumbgaccomprehenfum planis bgc, agc fecantibus fe in re- 
<5ragc, & ad leinuicem re&is, & fuperficies curua, cuius ha?c lit 
proprietas vt qua?cunque z d ordinatim applicataad axem c g duca- 
tur.fi ex pun&o d excitata fuerit perpendicularis d e occurrensfu- 
perficiei in e , & iungatur re&a z e , ipfa z e fit in fupcrficie, & angu- 
lusezdfit femiredus. Ex re<5ta g a perpendiculari adplanum bgc 
abfcifla fit g u arqualis te&x g c. 

Oftendendumeft folidumiftudadpofitionem plani agc eflecon- 
di<5ta ratione a?quale cylindraceo altitudinis g u , baleos b m f ° i 

Du6la fit quxlibet i p ordinatim applicata ad bafim b g , per i d^ucfra fit 
i s parallela re&ar g a occurrens fuperficiei curuar iolidi in s ; iuneatur 
retfa b s , qua: ex conftruclionc erit in fuperficie folidi , Sc ana U l us f b { 
ent femirectus , ac proinde re&ac b i , i s erunt arqualcs. Planuniiipfe 
cet fuperficiem curuam folrcM fecundum lineam f t p ; quarcunque z d or 
dinatim apphcata ad axem ducatur occurrens re&a: i p in o ; fi per o du" 
catur o t parallcla retf* i s occurrens linearp t s in t , rcda z t erit m ea- 
dem fuperficie ex conftrutfione , & o t erit arqualis reda: z o • cum an<n.Ii 
ad z , t tr.anguli z o t fint a-quales. Igitur fi^ura p t f i ad pofitioncm pla- 
ni D g a eft cond.cta ratione a:quaiis figurx b z p i , ciim amba: infiftant 
fuper eadem bafi p i , & ordinatim ad illam applicat* z o , o t fint intcr fc 
a:qualcs. 

Praeterca ex quarta fuperioris libri conftat finum rc&um nmis in cir- 
culo genitore arquantis re&am b i , zqualcm cfie rcc^x p i ; & finum ver- 
fum, rc&e i m ; eft enim b g f m complementu fubcontraric ibidem defi- 
nitum. Igiturper feptiugefimaquintam librinoni quadratura: Greoorij 
a S. Vincentio vt i 1 re&a vel g f fcmidiamcter circuli genitoris cft ad m i 
Jinumyerfum arcus xquantis rcaamb i , ita cft cunci vcl vngulje expanfx 

portio 
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LIBER TERTIVS. a$ 

pertioistp hoceft b z p i ad b z c g : fcd figur* b z c g eft per nonam 
iupenoris squale quadratum g c vel g f vel i 1 : ergo vt i 1 rcda ad m i re- 
ftatn , ua quadratum 1 i ad folidi feftionem i s t p : fed vt 1 i re&a ad m i 
ita etiam eft idem 1 i quadratum ad re&angulum 1 i m ; ergo fe&io i s tp 
cft ^qualis re&angulolim,hoc eft feaioni cylindracei altitudinis gu 
vel 1 i , baleos b g f m 5 ergo iftud cylindraceum & illud folidum func 
condidta ratione aequalia ad p.ofitionem planiagc, quod erat demon- 
ftrandum. **T 

COROLLARIVM I. 
Hinc patet fi compleatur quadratum e d z q & iungatur diameter d q, 
cum triangulo z d e,quod eft quadrati z d e q dimidium,sequale fit trian- 
gulum q d z quod etiam eft dimidium eiufdem quadrati , notum effe cu- 
ncatum folidum cuius fe&io fit triangulum q d z , bafis fit c z b g , vei 
quauiis eius portio p z b i abfciffa per redam p i parallelam axi c g.I<n- 
turfi libr* b g brachium g x ponatur squale rectx g f vel g u , & libra 
fufpendatur ex g pcrpcndiculo c g , zquiponderans figurar b z c g erit 
per vigefimam primam quarti tetragonifmicorum sequale figurae b m f g 
i, qux per non* fuperioris libri methodum eft aequalis dimidio circuli 
genitoris dedu&o quadrato g u vel g c. Item fi fufpendatur ex i , brachio 
i r aequante eandcm g u vel g c , perpendiculo i p , sequiponderans figurx 
b z p i effe squale fpatio b i m , quod per methodum nonae illitis reduci- 
tur ad fpatiummixtum ex circuli genitoris parte & ex re&ilineo noto. ' 
COROLLARIVM II. 
Si in cuiua b z c fumatur quoduis pun&um z , & per z ducatur z d or- 
dinatirn applicata ad axem g c , propofitumque fit brachio g x pcrpendi- 
culo gc inuenire arquiponderans portioni z p c d , res facile obtinetur. 
Nam toti y z c g zquiponderat y A m f g fpatium mixtum ex methodo 
illius nonx : przterea parallelogrammo z y g d a?quipondcrat dimidium 
re&anguli d g C , ponendo tres redas x g , g y , g C effe proportionales: 
ergo cum re&a g y fit data , & re&a g x fit nota , notum quoque erit re- 
dangulum d g C , eiufque dimidium : igitur dempto hoc aequiponderan- 
te de fpatioy Am fg pariter noto ( hk notum appello quod ad retfhli- 
lineum dato tetragonifmo circuli reducitur ) relinquetur notum acqui- 
ponderans figura: z p c d datar. Hinc patet notum quoque cffe aequipon- 
derans figura: d z b g data? , ctim notum fit toti c z b g , & parti c z d 
COROLLARI VM I I I. 
Quoniam , z e & aliae omnes re£he quae funt fe&iones communes fuper. 
ficiei iftiuscuruar& planorum ad planum agb parallelorum , arquidi- 
ftant re&ae b a, pat t iftam fuperficiem effe cylindraceam defcriptam mo- 
tu re&x lincz qu* fit , ad re&am b a parallela , & quse mcedat per lim- 
bum b z c. . 




Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.312/a 



50 DE CYCLOIDE 

PROPOSITIO II. 

Slt ( Fig. 2j. ) totus femicuneus expanfus c z b sa f refpondens 
circuio geniton diametri cf,cuius pars fupenor fit femicuneus 
primus b z c g , reliqua autem pars fit mfenor b s a f g- In arcu b s a 
fumptum fit quodcunque pun&um s, & per s du<2a s t a?quidiftans 
re£teaf 5 fiuescongruatpundoa,fiue ab eo difcrepet -, per s du&a 
fit ordiaatim applicata s t ad axem c f : ex re&a s t abfcindatur t x «e- 
qjalis re&a» g c. 

Oftendendum eft libra s x fufpensa ex t perpendiculo t c, brachio 
t x 3 *quiponderans figuras t s b z c effe notum re&ilineum, dato tetra- 
gonifmo circuli^ vt in corollario fecundofuperioris vocemiftam vfur- 
pauimus. 

Compleatur parallelogrammum f a q g , & refta s t occurrat redla? q a 
in r : ex re&a g c abfcindatur gy a?qualis re&£ g t , & per y ducatur or- 
dinatim applicata z y ad axem c f. Per corollarium o#au£ libri fuperio- 
ris re6ta r s eric sequalis re&ae z y , & figura r s b q erit arqualis & iimilis 
figurae b g y z. Si ergo ex rc6ta t r abfcindatur r d acqualis brachio t x ; 
brachio vero t x perpendiculo t c inueniatur per fuperiorem fpatium A 
aequiponderans figurae g b z y : Jibra d t fufpensa ex r perpendiculo r q , 
brachio d r aequiponderans figurae r s b q vt iacet manenti erit A. Vt eft 
redla d r ad r t rc£ia , ittf fiat figura r q b s per nonam fuperioris nota ad 
B : ergo per mcthodum nonae fecundi libri tetragonifmici paulo amplia- 
tam , fi perpendiculum r q mutetur in t c , & brachium d r in t x acqui- 
ponderans figurx r q b s vt iacet mancnti>crit B fpatium immuuitum fpa- 
tioA. Rurfus vt eft t x ad t r vel ad f a, ita fiat ipfa f a ad f e , cuius bi- 
fe&io fit h : crgo per principia librae vulgaria parallelogrammo q r t g , 
brachio mancnte tx acquiponderat re&angulum notum C contentum 
fub re&is t g 5 f h : fed figurae q r s b a:quiponderat fpatium B imminu- 
tum fpatio A : ergo rcfiduae g b s t aequiponderat re&angulum C au6tum 
•fpatio noto A , & imminutum fpatio noto B ; ergo ciim figuras b z c g ac- 
quiponderet per fuperiorem reftilineum notum , patet duabus fimul fi- 
guris f b g t , b z c g , hoc eft toti figurse f b z c t arquiponderare re&ili- 
neum notum , pofito tctra^onifmo circuh , quod erai dcmonftrandum. 
COROLLARIVM I. 

Duo fuperiorispropofuionis corollaria huc transferuntur nullo nego- 
tio , vt patct. 

COROLLARIVM II. 
Quoniam cx fuperioris corollario primo xqiiiponderans parti fupe- 
riori c z b g eft xquale fcmicirculo genitori dcmpto quadrato g c , fpa- 
tium A crit fcmicirculus genitor imminutus quadrato g c : ergo xqui- 
ponderans toticbafcft rc&angulum C contentum fub re&a f h 8t fub 
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t 2 vel f g ( nam in hoc cafu t & f funt idem pun&u ) au^um circulo ge- 
nitore& imminutum duplo quadrati g c , & fpatio B quod ad quadra- 
tumecficvt reaafa adgc; hoc eft vt circulus genitor ad quadratum 
ipfiusfemidiametri:nam reaangulum g f a *quat circulum gen.torcm, 
& vt g f ad f a , ita quadratum g f ad g f a. Igitur circulus genitor & B fe- 
fe elidunt , & reftat purgatum aequiponderans toti c b a f reaangulum g 
f h vel femiquadratum f a imminutum duplo quadrati g c. 

PROPOSITIO III. 

Ilfdem manentibus datum fit femifegmentum c z y ita vt z fuma- 
tur ad hbitum } propofitumque fit inuenirc eius centrum grauua- 

Ex c f abfcindatur y i zqualis rea* g c vel t x,& ex zy abfcindatur y 1 
eidem aequalis. Ex primi libri decima fexta eiufque corollario inuenia- 
tur rcailineum D notum dato tetragonifmo circuli , quod libra i c fuf- 
pensa ex y perpendiculo y z aequiponderet figurae c z y , brachio y i. In- 
uematur per fuperiorem reailineum E quod libra 1 z fufpensa ex y per- 
pendiculo y c aequiponderet eidem c y z . brachio y 1. Inueniatur per duo- 
decimam eiufdem primi, vel per nonam fuperioris libri , reailineum F 
pari modo notum , quod sequet figuram c z y. Vt eft F ad D lta fiat i y 
reaa ad y p , & vt eft idem fpatium F ad E , ita fiat 1 y rec1:a ad y o , com- 
plcatur parallelogrammum oypm. Dico punaum m effe centrum gra- 
uitatis in figura c z y. ' , 

Quoniam enim vt fufpenfumF ad arquiponderans D ua viciuim eft bra- 
chium i y ad longitudinem y p , & per p a^a eft p m parallela perpendw 
culoy z , erit in re^a y z centrum graiutatis figurs c y z vt ex vulgari- 
bus elementis librae liquet Simili pa^o quoniam vt fufpenfum F ad ar- 
quiponderans E , ita vicifllm eft brachium y 1 ad longitudinem y o, & per 
o aaa eft o m parallcla perpendiculo c y , centrum graui tatis figurae c y z 
erit in re^a p m : fed eft in re^a o m ; ergo eft m earum communi feaio- 
ne m , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Quod Anonymus propofuit in cycloide fua his verbis qutrimus dimenfio. 
mmrp*tij c^yydufdcm^ue ccntrum trtuiutis; liquet clTe a nobis peraaum in 
fieura praefenti, qus eft ipfa cycloides circulo genitore mimmuta. Di- 
menfionem enim dedimus figura: c zy pofito tetragon.fmo c.rcul. , e.uf- 
que ccntrum m grauitatis inuenimus , quod erat propofitum : vide co- 
rollarium tertium feptimae propofitionis fequentis. 

PROPOSITIO IV. 
Tlfdem mancntibus intelligatur circa axem c f circumuolui figura 

lcbaf , . 

Oftendendum eft totum folidum haccircumuolutionegenitum , 
velquamuis cius partem abfciflam plano adplanumufa paxallelo 

G % 
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efle aequale cylindraceo aJtitudinis fuqu* ad fgfit vt circulus ad 
quadratum fuae diametrt t bafeos aequantis o<5hiplum aquiponderan- 
tis inuenti in propofitione fecunda. 

Iftud demonftratur eodem prorfus modo quo decima nona primi libri, 
nec aliud addi debet ; ergo &c. quod erat demonftrandum. Hoc vercV 
eft vnum ex iis.qu* Anonymus poftulat in fua cycloide, dum ait ^rimut 
folidd geniu ex circumnolutione Jitli fraty y , Um ciru quam circ* c y. So- 
lida ergo ambo habcmus , illud ex decima nona primi iibri , iftud ex p rse. 
fenti. 

COROLLARIVM I. 
In corollario fecundo fuperioris extat calculus pro dtiplici cafu, pri- 
tnus eft pro tota cycloide, fecundus pro fuperiore-parte b z c g • iWitu» 
oduplum illorumfpatiorum eft bafis cyiindracei nropofici in^prxfenti 
propoficione. 

COROLLARIVM II. 

Cylindraceum alcicudinis f u bafeos arquanciso&ies re&angulum h fc, 
vel g f e eft a-qualc per mcchodum decimae nons? primi , cylindro eenito 
ex reuolucione parallelogrammi a f c circa lacus f c : o&ies aucem re, 
aangulum g f e eft o&ies quadracum f a , cum cres retfse g f , f a , f e finc 
proportionales. Rurfus cylindraceum altitudinis f u bafeos zquancis 
oduplurnfpacijcolleaiinfecundofecundar corollario pro primo cafu, 
habec iplam bafim mixcam ex o<Sro retfangulis h f g vel ex quatuor e f* 
vel ex quatuor quadratis faimminucis duplo quadrati fg. Cum igitur 
cyl.ndrus & cono.desfinc a-qualiaiftis cylindraceis eiufdem alticudinis 
fu.&iplafinc vcoafes.cylindrus ad conoidcs eric vt otfo quadraca f a 
ad quacuor quadraca f a imminuca duobus quadratis f g : hoc eft vt qua- 
dratumfaad d.m.dium eiufdem quadrati imminutum quadtancc mia- 
drati f g , vcl decima lcxta partc quadrati f c 

COROLLARIVM III. 

Qupn.am in fupcriore propoficione inuenimus ccncrum erauicatis cu - 
ltbcc porc.on, figurz c b a f, ex methodo decimz nona: primi hbct habe- 
mus fol.dum gcn.cum ex circumuolucione eiufdem ficurar circa quamh- 
bec redtam dacam. Cumulacimm^ igitur fatisfecimusYccunda: qua-ftio,- 
Anonym,, f «,™, inquit, filida geniu ex circumuolutione d.mfput,, c ? >'! 
um ctrca <y , ytamciru cy ; cum non tantum circa c y & z y , fed circa ou i 
l.bct „s parallelam ; nec foltim ex rcuolutione figurz c z y , fed cuiuf- 
uis altcr.us , quamuis c y non fit porcio axis. 

PKOPOSITIO V- 

SVper redam cg( Fi<r. 24. ) jncidat ad normam refta bg . & ei- 
uem retf* cg ad poutionem re<2* b g inuftat fTgura c 2 b s in 
plano cg b ucens. Ad ph„um c gh ex punclo g excitetur pcrpen- 
diculans ga cuiuflibet Iongitudinis , & ducatur recla b a ; per Umbum 
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LIBER TERTIVS. 5I 

b z c moueatur re&a sequidiftans te&x ba defcribatquc fuperficiem 
cylindraceam de qua agit corollarium tertium prima?. Exbgre&a 
auferatur quxlibet g d , & libras planse axegc, perpendicnloplano 
a g c , fuftentaculo d i parallelo ad redtam g c, folido fuperficiei cy- 
lindraceae interccpto inter planacga, cgb sequiponderet fpatium 
acquale magnitudini A ; itelligatur aliudfolidum cuius fe&iozyet 
parallela plano agb exiftat parallelogrammum z yefimile paral- 
lelogrammo comprchenfo fub re&is b g, ga. 

Oftendendum eft sequiponderans ifti folido cuius fe&io eft 2 y e t, 
efife ad pofitionem plani a g b triplum fpatij A. 

Completo parallelogrammo d g y i , quoniam per y du6him eft pla- 
num c y z parallelum plano agb; erit triangulum e y z fe&io folidi cy- 
lindracef, & latera z y , y e erunt vt lacera b g,ga trianguli b g a. Re&a 
z y ita fececur in f & h , vc y f fit triens & y h dimidium re<Ste y z ; per f 4 
h ducantur f x , h u parallelse ad reclam y e. Trianguli igitur z y e cen- 
trum grauitatis erit in re&a f x per fextam Archimedex quadraturx pa- 
rabokc. Similuer in redra h u erit centrum grauitatis parallelogrammi £ 
y e t.Vc ergo re&a i y ad rc&ay f, itaeft fufpenfum triangulu e z y quod 
eft dimidiu parallclogrami z y e c,ad xquiponderans B apcatum punclo \> 
vt ex librae plana? dennitioBc patet expofita in vigefima o&aua quarti tc- 
tragonifmicoru. Prxterea vt i y brachium ad y h ita cft fufpcnfum paral- 
lelogrammu t z y e ad cequiponderans C aptatum pun&o i. Quonia igitur 
vt f e&a y h ad y i ita eft C ad t z y e vel ad duplum triaguli e z y,vt autem 
y i ad y f ita eft t z y e vel duplum trianguli e z y ad duplum fpatij B :ergo 
ex f quo vt y h nd y f fiue vt ternarius ad binariu,ita C ad duplum fpatij B: 
igicur vccernarius ad vnicacem ica C scquiponderans fedioni parallelo. 
grammae c z y e ad B aequiponderans fectioni criangulari e z y : ergo per 
vigefimam o&auam quarci cecragonifmicorum sequiponderans folido cli- 
ius fe#io cft t z y e c;l triplum fpatij A , quod erat demonftrandum. 
COROLLARIVM 

Pofuimus angulum c g b efle rechim perfpicuitatis causa , nam id non 
eft neceflarium vt patet ad hoc vt demonftratio cogat > dummodo g y, d i 
acquidiftent. Eadem de caufa pofuimus anguluni b g a efie re&urruPorro 
folido cuius fe£lio fit triangulum t e z , vel quod i n idem redit t y z, pa- 
tet aequipondcrare duplum fpacij A,& beffem eius quod sequiponderac 
folido cuius feftio cft z y e t. 

PR-OPOSITIO VI. 

MAneat idem folidum cuius fe&io fit quadratum z y et, ita vt 
larra z y,ye parallclogrammi 2 y e t fint a^qualia, inteliiga- 
tur aliud folidum periphericiim cuius fe&io (lt quadrans circularis z m 
c y de/criptus centro y femidiametro y 2 vei y e f 
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54 DE CYCLOIDE 

Oftendendum eft beflem fpatij quod *qiriponderat folido fedio^ 
nis quadrata; «quipondcrare folido feclionis periphtric* z m e y. 

Intclligatur fcmicirculi rzm c centrum grauitatis p in fcmidiametro 
y z iacens * per p agatur p q parallcla re&ae y e : eft igitur in rcda p q ccn- 
trum grauitatis quadrantis circularis z m c y. Vt igitur y n aequahs rede 
y z ad y p , ita cft quadrans circularis z m e y ad aequiponderans aptatum 
puncton.vt cx primis librae principiis patet .• fecl lftud aequiponderans 
cft per decimam o&auam tertij tetragonitmicorum aequaie ti ienti qua- 
drati z y : ergo vt quadrans circularis z m e y ad trientem quadrati fe- 
midiametri z y , ita eft fcmidiameter z y ad y p : ergo vt circulus ad trien- 
tem quadrati quod potcft diametcr.ita eft femidiameter z y adypdi- 
ftantiam centri grauitatis femicirculi acentroy: & vtcirculusad beflem 
quadrati circumfcripti ita eft h y dimidium recla: zy ad a p. Intell.oatur 
quadrans circularis z m e y ita^ransferri in plano z y e vt punCcum p con- 
gruat pundo h,& recla p q re&ae h u } igitur circulari quadranti ita trans- 
lato aequiponderans aptatum puucSto n erit ad aequiponderans quadrato 
t z y e , vt eft lpfe quadrans circularis ad quadratum z y e t , hoc eft vt 
circulus totus ad quadratum circumfcriptum , vt patet ex decima quinta 
fecundi tetragomfmicorum. Rurfus fi idcm quadrans circulans reftitua- 
tur fux pnmigeniae fedi arquiponderans eidem quadranti femoto, ad z- 
quiponderans eidem pofuo in fua prima fede erit viciffim per o&auam fe- 
cundi tetragomfmicorii vt recSia y p ad h y , hoc eft vt circulus ad beffem 
quadrati circumfcr.pti. Qupniam igitur aequiponderans quadrato t z y e 
vt ucet manenti l.bca n z grammica fufpensa ex y.perpendiculo y e,bra- 
chio ty, eft ad aequiponderans quadrantis cireularis zmeyfemotivt 
quadratum circumfcriptum ad circulum , «quiponderans autem femoti 
ad aequiponderans locati in fua natiua fede eft vt idem circulus ad beficm 
quadrati circumfcripti ; erit ex aequo vt quadratum circumfcnptum ad 
fmbeflcm, itaaequiponderansquadratoztey ad al.ud quadrantis cir- 
culans z m ey libra grammici i z fufpensa ex y perpendiculo y e.hrachio 
y l ; quod cilm pcnnde demonftretur in aliis omnibus fe&ionibus iftorum 
folidorum,patcc ex vigefima odaui quarti tetragonifmic. beffem arqui- 
pondcrantistoticuiusfciSiioeftquadratumtzyecftciquale ad pofitio- 
nem plani a b g xquiponderanti folido cuius fedio cft quadrans circula- 
ris z m e , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Ex fuperiore patct duplum fpatij A stquiponderare folido periphcrico 
cuius fc&io eft quadrans circularisz m e y , & quadruplum fpati; A aequi- 
pondcrarcfolidocuiusfe&ioeftfemicirculus rzme. Quoniara vero per 
corollarium fuperioris folido cuius fe&io eft triangulum t y z, aequipon- 
derat bes eius quod folido fe&ionis quadratae, patet cuneo cuius fe&io eft 
t y z , & peripherico praefentis propofitionis idem fpatium aequipondera- 
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re : i<Mtur per o£tauam fecundi tetragonifmicorum vt eft periphericum 
fe&ionis zmeyad cuneum fe&ionis t y z , hoc cft vt femicirculus ad qua- 
dratum fuae femidiametri , ita viciflim interuallum, quo cunci centrum 
grauitatis diftat ab axe c g , fc habet ad interuajlum quo peripher/ci cen- 
trum grauitatis diftat ab eodem axe. Igitur cum vt quadratum femidia- 
metrijhoc eft primus terminus perfpe&ae progreffionis definitx initio 
huius libri fe habet ad dimidium circuli , fiufe ad dimidium fecundi ter- 
mini pcrfpe&a: , ita fe habeat primus adiun&ae progreflionis , hoc eft ra- 
diuscirculi ad dimidium fecundi adiun<Sbe , hoc eft ad quadrantcm to- 
tius peripheriae circularis ( nam adiun6tae fecundus eft dimidium totius 
peripheriae circularis ) patct interuallum centri cunealis ad interuallum 
centri peripherici efle vt quadrantem peripheriae circularis ad fuum ra- 
dium. 

PROPOSITIO VII. 

REuocaeo fchemate prima* ( Fig..n. ) intelligatur circa axem c g 
circumuolui figura czb g & gigni folidum conoides, cuius 
dimidio ad partes z planiagc pofito a?quiponderansqua*ratur. 

Oftendendum cft librx plana? axe gc, perpendiculo planoa gc, 
fuftentaculo x D parallelo ad rcf&am gc, asquiponderans dimidio 
illi conoidis vel toti , vel ad pofitionem plani a g c ex parte fumpci, 
effe noto parallelepipedo ^quale , ex hypochefi cecragonifmi circuli 
inuenti. 

Quoniam per primam folidum cuius fe&io eft triangulum a g b arqua- 
le eft ad pofuionem plani ag c cylindraceo altitudinis g u , bafeos b g f 
m ; iftius cylindracei , & folidi illius centrum grauitatis erit in eodem 
plano ad planum a g c parallclo, vt ex vndecima quarti tetragonifmico- 
rum liquet. Prauexea quoniam iftius cylindracei altitudinis gu, & eius 
bafeos b g f m centrum grauitatis eft in eodem plano ad planum g c pa- 
rallelo, &per tertiam notum eft centrum grauitatis bafcosb gf m velin- 
tegrac vel cuiuflibet eius partis ad ( pofitionem rc£tx fg fumptae, nota 
quoque eft quadratura eiufdem per eandcm propofitionem : ergo axe g 
c , perpendiculo a g c , fuftentaculo D x ita du&o vt re6la g x sequet re- 
£tam g u vel g c, fi inueniatur re<3ilineum E xquiponderans bafi cylin- 
dracei , parallelepipedum altitudinis g u, bafeos E aequiponderabit cy- 
Jindraceo , ac proinde & folido cuius fe&io eft b g a ergo per corolla- 
rium fuperioris cylindraceum altitudinis g u , bafeos aequantis quadru- 
plum fpatij E aequale eft aequipodcranti propofito , quando g x aequat al- 
titudinem g u Quod fi g x, g u fint inaequates, ex o s >aua fecundi tctrago- 
nifmicorum liquet vt cft g u re<fta ad g x, ita viciffim fieri debcre qua- 
druplum fpatij E ad bafim quaefitam. Vel retenta eadem bafi ita viciflim 
fieri deberc altitudinemg uad altitudinem quaefiti cylindratei ; ergo&c* 
quod erat demonftrandum. 
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5* DE CYCLOIDE 

i COROLLARIVMI. 
Quando fumitur dimidium totum conoideos, cum figurae bm f n, bra- 
ehio a;quante reitam g c , perpendiculo b n , ajquiponderans per corolU- 
rium lecundum fecundse fit femicirculus genitor diametri f c imminutus 
qliadrato g c, ex nona & dccima fecundi tetragonifmicorum conftat fi 
axis b n nnitetur in g c , brachio g x acquante redtam g c , aequiponderans 
ngurae bmfn effe fpatium quod ad b m f n hoc eft ad quadratum c g f e 
habeat vt b g rccla ad g c , auiStum quadrato g c & imminutum femicir- 
culo gcnitore : fed ex eodcm corollario fpatium illud quod ita fe habet 
ad quadratum g c eft acquale fcmicirculo genitori : ergo figurae b m f n, 
brachiogx, perpendiculo g c «qu.ponderat quadratum g c. Prseterea' 
hant tres re<5hr g C, g b, g F proportionales, pundum vero G fit bifetfio 
re«* F g : aequ.ponderans ergo toti b g f n parallelogrammo erit paral- 
lelogrammum G g f, hoc cft dimidium quadrati g b : ergo fi ex hoc ae- 
quiponderante dematur srquippnderans figura: bmfnreiiat E arquale 
d.m.dio quadrati b g imminutum quadrato g c. Igitur cylindraceum al. 
t.tud.nis g u bafeos aequantis duplum quadrati b g imminutum quadrato 
t c aequiponderat conoidi propofitionis praefentis in cafu alTumpto 
COROLLARIVMII. 
Calculus rcliquorum cafuum traftari debet pari methodo , qui qui- 
dcm tamlatepatent quam propofitio prima eiufque corollaria Porrd 
ficut. inue».musa.quiponderans effc acqualc cylindraceo cuius altitudo 
xquet femid.ametrum g c circuli genkoris , bafis fit dimidium fpatii quod 
poteft refla b g dempto redangulo contento fub g c femid.ametro cir- 
cuh gen.tor.s & fub finu verfo arcus cui equalis eft retfa b g.Ita fi fuma- 
tur qusl.bet figura b z p i oftendctur ae quiponderas figurae b i s cuneatae, 
hbrae planae axe ,p, brachio aequante redam g c,cffc z qualc cyl.ndraceo 
eiufdem alt.rudinis , cuius bafis fit dim.dium fpati. quod poteft retfa b i 
dempto re<2angulo contento fub femid.ametro gc & fub finu verfo ar- 
cus cuiaequahseft redabi. 

COROLLARIVM III. 
Quoniam ex corollario primo brachio g x arquante femidiametrum 
g c circul, genitor.s, perpendiculo g f, arqu T onderat toti fcmicuneo pri- 
mo expanfo b m f n fpatium sequale qiiadrato femid.amctri c c , ipfa au- 
tem figura bm f neft zqualis cidcm quudrato, fi ex rc£a g b aufcratur 
g y arqual.s tctix g c vel g x , & pcr y agatur y A B parallcla rcc<t.r - f 
ex pnnc.p..s Iibrsr noti, patet , cum vt g x brachium ad * y longitudinem! 
na vic.mmfit fufpenfa magn.tudobm fnad cequiponderans ?.n rcdta A 
efle «n«um grauitatis femicunei expanfi b m f n. Igitur feclufo tctra- 
gonifmo cucuh inucnitur reclaAB parallela axi c g ducla P er centrum 
grau.tamfemicunci expanfi. Parivcro mcthodo inucnietur fcdufo eo. 
dem terragonifmojrcdta pcr centrum cuiufuis partis b n 1 m pofita 1 m 
parallclarc&a g c. 

PROPO. 
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PROPOSITIO VIII. 
per re&a ba( F/£.25)ftetad normarefta b g 5 & eidem ad pofi- 
tioiumeiulde bg mfiftat figuraa h g b,qux etiam ad pofitionem 
re<5be a b infiftat re£te b g. Ex a b abfcifta fit quaelibet b c , cui b D 
ponatur a*qualis ; completo parallelogrammo gecb intelligantut 
dua? figura? c f e> c tc ita fe habentes ad paralielogramnuim gbce 
&ad figinam bahg vt quarcunque h d sequidiftans re&a? b c duca- 
turoccurrenslineis ahg, bg.cfccte, c einpundish,f, f,t,d, 
quatuor re&ar f d 5 f h , f d 3 c d fint continue proportionales. Libra 
grammica cD fufpenfa ex b perpendiculo b g 5 brachio b c,intelli- 
gantur generariprimabi a quadratnx & fecunda b xa rcfpondentes 
figura? bahg fic vt quemadmodum cbad bo quamius portionem 
recia? b a 3 ita o h parallela perpendiculo b g & dimetiens figura? b a h 
g, fit ad o i dimetientem primse quadratricis, &ita fitipfa o i ad o x 
dimeticntem fecunda?. 

Oftendendum eft quaecunquc o h parallela re&a? b g ducatur.com- 
pleto parallelogrammo hobf, trientcm figura* ctdeffe ^qualem 
quadratrici fecunda? figura» b ahfcompofita» ex figura Dox&ex 
fccunda quadratrice nota parallelogrammi b o h £ 

Ad planum a b g excitata fit perpendicularis b A & completum fit qua- 
dratum A b D 1, cuius diameter b 1 ; in plano b D 1 defcripta fit parabo- 
la b n i cuius axis A b , ordinatim appllicata A 1. Intelligatur cylindra- 
ceum cuius bafis b a h g, defcriptum per limbum bafeos b a h g motu re- 
£lx b A perpendicularis ad phnum a b g ; intclligatur aliud cylindraceum 
cuius ba/is b a 1 n defcriptum per limbum bafeos b a 1 n motu re<5tae b g 
perpendicularis ad planum A b a. Per h ducatur planum h o p paralle- 
lum plano A b g fecans lineas a b , 1 n b , 1 b , 1 A in pun&is o , n m , p. 
Quoniam per duodecimam tertij tetragonifmicorum vt b c vel p o ad b o 
vel ad om, ita eft b o vel om ad on; re&is autem bc , b o xquales funt 
d f, f h,& vt df ad f h ita eft f h ad f d, erunt o n, f d arquales ;crgo ctim 
o n r h fit fe&io parallelogramma dicylindracei fupra defcripti , erunt h 
r , f d arquales. Quoniam igitur vt d f ad f h , ita eft f d vel h r ad t d , re~ 
dangulo fub mediis f h, f d contento aequale erit re6tangulum f d t fub 
extremis comprehenfum. 

Rurfus quoniam planum r h f xquidiftat plano A b a , fi compleantur 
parallelogramma rhfu, nobB erunt fimilia,& cylindracei cum plano r 
h f fe6tio r h f y erit fimilis & aequalis fiue, vt Archimedes loqmtur, erit 
eadem cum feftione n o b z. Eft igicur r y f paraboh quam tangit f h,cu- 
ius axis u f.ordinatim applicata u r:ergo portio r y f h eft per demoftrata 
ab Archimede triens parallelogrammi r h f u, fiue re#angu]i f d t. Quo- 

H 
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niam igitur dicylindracei cuius fcdio n o h r parallela plano A b g fingu. 
\x fe&iones r h f y parallelae plano A b a funt aequales tricnti re&anguli 
fdt,patetex vndecima tertij tetragonifmicorum dicylindraceum illud 
e(Te ad pofitionem plani Ab a condi£ta rationc aequale trienti eylindra- 
cei altitud inis b c , bafeos c t e. 

Rurfus quoniam vt c b ad b o vcl vt p o ad o m, ita eft o h ad o i, & vt 
o m ad n o ita eft o i ad o x, erit ex aequo vt p o ad n o, ita o h ad o x : ergo 
reftangulum fub mediis n o , o h eft aequale rediangulo fub extrcmis p o , 
o x, Igitur dicylindraceum genitum ad pofitionem plani A b g ex figuris 
baln,bahgeft condi&a ratione aequale cylindraceo altitudinis b c ba- 
feos b x a o: fed dicylindraceo ifti aequalis eft, vt oftendimus, triens cylin- 
dracei altitudinis fd,bafeos c t d: crgo &c. quod erat d^monftran- 
dum. 

COROLLARIVM I. 
Quando pundftu o congruit pun&o b patet puncfium h congruere pun- 
<Sto g , & nullum effe parallelogrammum o h f b. Praeterea ex demonftra- 
tionis progreffu liquet idem euinci quaecunque fit linea a h fiue retia, fi- 
ue caua ad partes recSiae b g, fiue conuexa : & fiue pertingat ad g , fiue non 
pertingat. 

COROLLARIVM II. 

Patet quoquc ex demonftratis fi habeatur quadratrix fecunda paralle- 
logrammi b o h f , & quadratrix fecunda D o x , triplum eiufmodi fpatij 
cffe aequale figurae c t d. Figuras autem iftiufmodi quarum prima eft pa- 
rallelogrammum quodlibet bceg, fecunda quaelibct figura b a hg, ter- 
tia cfe, quartacte, habentes iam di&am proprietatem voco gradus 
primum , fecundum , tertium , quartum , & re&as d f , f h , f d , d t paral- 
lelas re&ae b c , voco carum dimctientes. Dati igitur quarti gradus ad 
pofitionem reitae b c triens eft quadratrix fecunda ad pofitionem re$x 
b g : & viciiTun datae fecundae quadratricis ad pofitionem redise b cr, tn _ 
plum eft quartus gradus ad pofitionem vcStx b c. 

COROLLARIVM LIL 

Patet infuper vt habeatur quadratnx fecunda D o x, data figura c t d, 
cx triente figura? c t d auferendam effe quadratncem fecundarp parallelo- 
grammi o h f b : & viciflim vt ex quadratrice data D o x obtincatus quar- 
tus gradus c t d , ad triplum ipfius quadratricis D o-x addi oportcre tri- 
plum quadratricis fecundse paralleiogrammi o hfb. 

CORQLLAR 1VM IV. 

Praeterca fi dicylindraceo genito ex ipfa figurabahgad pofitionem 
plani A b a in feipfam duda notum fic arquipondcrans axe librae plana? b 
g , perpeodiculo plano A b g , fuftentaculo c e , patet bafim cyhndracei 
altitudmis b c , aequantis di- uim aequipondcrans ad pofitionem plani Ab 
a eflfe djmidium quarti gradus ; nam vr d e ad f E dimidium xcStx f h , ita 
cftfh acl dnntdiuni rcdtac d s ; ergo ^oiica cadcm alutudine f h ita quo. 
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que cft quadtitum f h ad reaangulum contentum fub f h & fub dirrnd.o 
xc&z d s. Cum igitur quadrati f h centrum grauitatis fit in perpend.cu- 
lar i ad planum a b g e* pun^o E excitata , & cum vt d f ad f E ,ta y.oflim 
fit quadratum f h iufpenfum ad reaangulum contentum fub f h & fub dl- 
midio reAsfd s.patct iftud redtangulum aptatum punclto d ad pofitioncnt 
plani A b aaequ.ponderare quadratof h ad eandem pofit.onem ttant. : er- 
ao pcr vigefimam oaauam quarti tetragonifmicorum fol.do gcnito ex 
figurabahg przfcripta iam rationc, squipondcrat fol.dum gen.tum 
p»i pado ex fecundo gradu b a h g & ex dimidio terti, c f e ; hoc eft ex 
primo gradu c b g e ex dimidio quarti c t e , vt ex demonftrat.s l.quet. 
PROPOSITIO IX. 

Slt vt in fecunda ( Fig. 26. ) cotusfemicuneus expanfus c b af cir- 
culo genitore diametri c f genitus ; axis c f bifanam fetfus fit 111 
g, vt c b g fit femicuneus primus expanfus ; ex re^a g f produ^a ab- 
fcifla fitf E squalis ipfi a f , & adimpletum fit parallelogrammum a f 
E B cuius diameteraE, itemque parallelogrammum f gh a. Expun- 
&o h excitetur h F perpendicularis ad planum b h a & arquahs tc&x 
h b : intelligatur figura a h F G condi^a ratione aequalis figurae a h b z 
ad pofitionem plani F h b , ita vt quodcunque planum G F z duca- 
tur parallelum plano F h b , fediones eiusF G, F z cum figuns a h F 
G , a h b z fint sequales. Intelligatur cylindraccum cuius bafis fit a h 
F G , altitudo a f : per limbum a z b intelligatur incedere re<3a aequi- 
diftans te&x h F, & defcribendo fuperficiem cylindraccam diuiderc 
cylindraceum altitudinis a f, bafeos ahP G in duas portiones qua- 
rum bafes funt h a z b, az bgf. Ifta vocetur pertio Jecunda cylwdra- 
ceiconditli. Completo quadrato q h ae intelligatur hbra grammica 
h g fufpendi ex h perpendiculo ha, brachio q h, & generetur qua- 
dratnx ao n refpondens figura: a t z b h , vt ficut q h ad quamlibet h 
s portionem rcdx h b , ita f t parallela tedx a h dimetiens Bgutx a t 
bh, fit adro dimetientem quadratncis. Intelligatur praeterea foh- 
dum cuius fe&io parallela plano F h g fit z y D mangulum reftangu- 
lum fimile triangulo p f a cuius latcra a f , f p funt aequalia ficutin prK 
ma defcriptum fuit, eius vero bafis fil pars mferior g b ta f femicunei 
expanfi cbaf. . 

Oftendendum eft figurae ifti cuius feaioDzy^quale ad pohtio- 
nem plani Fhaeffe cylindraceum altitudinisf A aequantis reftam f 
g.cuius bafis fittriangulum reailineuma E f, demptis cylindraced 
altitudinis Af bafeos aon, & portione fecunda cyhndracei condi- 
<5h. Eiufmodi vero folidi centrum grauitatis efie in plano notoparal- 
leloadplanum A f c H 2 
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Quomam ptr ocW libri fecundi corollarium 2. figura h b z a eft e*- 
dem curn figura c b g, fed fubcontrarie pofita ; figara autcm c b 2 fi po , 
natur bafis tol.di cuius fediones plano p f a xquid.ftantes fint quadrata, 
habet notum xquiponderans pcr fcptimam , axe c f perpend.culo plano c 
f p: ig.turfifigura hb t aponatur bafis paris fohd. erit notum xquipon- 
derans e.ufmodi folidi portion, qux ad plani p f c partes f iacet/ l£itur 
cum e.ufmodi folidum fit ad pofitionem plani Fha condi&a ratione x 
quale cyhndraceo altitud.nis f A vel f g , bafeos a o n vt ex methodo vi- 
gehmx qu.ntx & fextx quarti tetragonifmicorum liquet , erit per fupc 
r.oris corollanuiecundum nota fecunda quadratrix refpondens primx a 
o n fiue tota fumatur, fiuc ex parte : ac proinde nocum eft planum paral- 
lelum plano F h a incedcns per ccntrum grauitatis cylindracci altitudinis 
f A. baleosaon. Similiter cum cylindracei condi&i bafeos a h F G al 
titud.nis a f, centrum grauitatis iaccat in plano noto parallclo ad planum 
F h a & port.on.s pr.mx centrum grauitatis iaceat in plano noto paral- 
lelo ad .dcm F h a vt ex feptima conftat, notum erit planum parallclum 
illis incedens pcr ccncrun. grauitatis portionis fecundar. Cum igitur cv 
hndrace. alt.tud.n.s A f, bafeos a f E trianguli re<ftihnei centrum eraui 
tatis.aceat.u plano noto e.ldem parallclo , patet fi ex ifto cylindracco 
cyhndraceum bafeosaon, & portio fecunda dcraantur ad pofitionem 
plan. F h a, refidui centrum grauitatis iacere in plano noto parallelo ad 
planum F h a. 

Quoniam yero folido cuius fe<ftio fit triangulum a f p, bafis parallelo- 
grammum a h g f , ad pofitionem plani p f c xquale eft condicfa ratione 
folidum alt.tud.ms f A vel f g , bafcos a f E re&.tinex : folido vero cu 
ius feftio fit tr.angulum F z i comprehenfum fub F z , & fub z i paralleli 
re<ftx y D in triangulo F y D, xquale eft ad pofitionem plani F h a cylin- 
draceum bafeos a o n : fecundx vcro portioni condi&i cylindracei xqua- 
Hs eft portio cuius fe&io eft parallelogrammum i z D C ; igitur folido 
cuius fecftio eft triangulum z y D equale cft ad pofitionemplani Fh a fo- 
lidum illud rcfiduum dc quo paulo ante egimus, & cuius ccntrum iacet 
in noto plano parallelo ad planum F h a : ergo per vndecimam quarti te- 
tragonifmicorum folidi cuius fecftio eft triarigulum z y D centrum eraui- 
tatis iacet in plano noto parallelo ad planam F ha, quod erat demonr 
ftrandum. 

COROLLARIVM 
Propofitionis primx corollaria hic locum habcnt re&e" aptata,vt patet. 

PROPOSITIO X. 

Ilfdem manentibus oftendendum eft de dimidio folidi conoidis de- 
fcripti circa axem g f motu fTgura; g b 2 a f, idipfum quod de dimi- 
cho conoidis geniti motu fTgura: b c g circa axem cg, oftendimus in 
leptimai 
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Iftud pofita demonftratione fupcrioris propofitionis oftcnditur eodem 
planc pa&o , nec aliud quicquam adjici oportet : ergo &c. quod erat dc- 
monftrandum. 

COROLLARIVM I. 

Quoniam ex coroliario primo feptimae aequiponderans toti quadranti 
conoideos geniti circa axem h a circumuolutione figurae h b z t a , axe h 
a, perpendiculo plano F ha, fuftentaculo q e , eft cylindraceum altitudi- 
nishd aequantis redam h a , bafeos aequantis quadratum b g , vel qua- 
drantem quadrati f a imminutum dimidio quadrati f c ; iftud vero aequi- 
ponderans ad xquiponderan* folido cuius fe£tio loco quadrantis circuli 
fit quadrans quadrati circumfcripti eft vt binarius ad ternarium per fex- 
tam, aequiponderans iftifolido homceoconoidi (ita enim fuit appellatum 
in decima nona pnmi ) erit cylindraccum altitudinis h d , bafeos aequan- 
tis tres femiquadrantes quadrati f a imminutum tribus quadrantibus qua- 
dratifc. Si lgitur quadratum q h a e ponatur ad pofitionem re<Stse q h 
cffe primus gradus, fecundus hb z a , quartus ex corollario quarto o6ta- 
uae erit dupium eiufmodi bafeos; videlicet tres quadrantes quadrati f a 
detra&is tnbus femuTibus quadrati f c. Igitur ex corollario fecundo eiuf- 
dem oftauae quadratrix cruadratricis a o n , libra q b fufpensa ex h per- 
pcndiculo h a, brachio h q , cft triens quarti illius gradus ; nempe qua- 
drans quadrati f a ,deua&o dimidio quadrati f c. 

Rurfus quoniam quadratrix aoneft per corollarium fecundum fecun- 
dx aequaiis femicirculo genitori dempto quadrato g c , fi perpendiculum 
ha mutetur in g f , & brachium hq in g 1 ipfi aequalc , xquiponderans fi- 
gurae a o n erit , vt patet ex methodo nonac & decimae libri fccundi tetra- 
gonifmicorum , fpatium quod ad fupenfum a o n ( hoc eft ad femicircu- 
lum imminutum quadrato g c ) fit vt re6ta a f ad f g , imminutum qua- 
drante quadrati f a, & au£Lim dimidio qurdrati f c. Igitur sequiponde- 
rans quadratrici a o n , erit quadrans quadrati f a , au6ius dimidio qua* 
drati f c, & imminutus circulo genitore. Atque haec eft bafis cylindra- 
eei altitudinis h d asquipondcrantis cylindracco eiufdem altitudinis, ba- 
fcos a o n, brachio g 1 librse fufpenfa: ex g , perpendiculo plano A f c. 

Praeterea ii-fdem pofitis quadrato a f E B vt iaeet mancnti aequiponde- 
rans ita inuenitur. Fiant tres rc&x g f, f a , f V proportionales , & f V 
diuidatur bifariam in M 5 igitur re6tangulum M f E vel V f n acquiponde- 
rat quadrato a f E B , vt ex methodo primi corollarij feptimae conftat. 
Rurfus qironiam vt re6h g f ad f a,ita eft quadr4tii g f ad circulum gcni- 
torcm aequalem re6tangulo g f a , & vt re6ta g f ad f a ita eft f a ad f V , ac 
proinde ita eft re&angulum g f a fiue circulus genitor ad recStangulum g 
f V fiue ad quadratum f a ; erunt porportionalia tria haec fpatia, quadra- 
tum f g , circulus genitor , & quadratum f a. Cum igitur vt re6ia f a ad 
f V , vel vt g f ad f a , ita fit quadratum f a ad re6tangulum a f V, & ita 
ctiam fit quadratum gfad circulum genitorem , patet quotuor fpatia 
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eile contmue proportionalia, quadratum g f, circulumgen!tb«m,"qS*: 
dratum ar.reclanguium Vfa. Eft igitur V f a ad quadratum f g femi. 
d.ametricircul. genitorisin triplicata ratione circuii ad quadratum lux 
lemid.ametr.. Eft ergo Vf ^dkrmt ttrmltius fro<r re finms vtrfpetl* . cuius 
dimidiumeft reaangulum Vfn. Igitur cum dimidium quarti termini 
peripewti «quiponderer paraltelogrammo a f E B, libra g h fufpenfa ex e 
pcrpend.culo g f , brachio g I , triens huius *quiponderantis , hoc eft fex- 
tansquarti termini perfpeai sequiponderabit toti triangulo f a E , vt ex 
quint* methodo aperttl conftat. Igitur cylindraceo cuius bafis fit trian- 
gulum a f E , altitudo f A zquiponderat iifdem pofitis cylindraceum eiuf. 
dem alutud.nis , bafeos squantis fextantem quarti termini perfpea* 
progremoms: nam ipfa h«c eft progreffio, cptm pt,f pt {} 4m initio huius 
l.br, dix.mus & cu.us harc eft natura vt primus terminus ad fecundum fit 
ficuti eft d.ameter circuli ad re^am arqualem toti peripheris ; quod 
plzftabil 1 ^ s cenIrorum numcris q«*«n proxime exprimendum miros 

Rurfus cylindracei condiai infiftentis fuper bafi* a h F G pars prima 
refpondens figur* a h b z eft zqualis per quartam cylindraceo altitudinis 
t> d vel a h , bafeos atquantis circulum genitorem imminutum duplo qua- 
drati g c. ^Equipondcrans eidem primx part, axe h a perpcndiculo plano 
d h a,fuftentaculo q e cft pcr demonftrata paulo ante cylindraceum alt.tu- 
d.nishd,bafeos *quantis tres femiquadrantes quadrati f a imminutos 
tnbus quadrantibus quadrati f c. Si igitur perpendiculum ha mutetur, 

partis cond.ai cyhndracc, ent fpatium quod ad primam illam partem 
fufpenfam fit vt reaa a f ad f g , imminutum xquiponderante ant/inuen- 
to : eru igitur cylindraceum altitudinis f A vel f g . bafcos aequantis quin- 
que oaauas partes quadrati f a au^as tribus quadranribus quadrati f c, 
& lmminutas duobus circulis genitoribus. 

Quoniam igitur cylindraceum condiaum bafeos ahFG altitudinis a f 
c t ad pofiuonem plani Fh a condiaa ratione a»quale cylindraceo cuius 
alt.tudo a f , bafis fit figura ahFG; hxc vero figura quando tota fumi> 
tur zquat quadratum f g vel a h ex duodecima primi , quando vcro non 
iumitur tota fed pars eius ad pofitionem rea* h F , cft a-qualis P er o^a- 
uam rea.l.neo noto ; quando igitur tota fumitur iftud dicyl.ndraceum 
crit ad pofitionem plani A f c condiaa ratione arquale cylindraceo bafeos 
parallelogramm* g h a faltitudmis f A.Igitur cum bafi g fa ha-quipon- 
dcretdimidium quadratiafex methodo fupra tradita , cylindraceo ifti 
fiuc cylindraccocondiaoarquiponderabitcylindraceum aititudinis A f, 
vel f g , bafeosaequantis dimidium quadrati f a. Tale igitur eft a-quipon- 
dcrans duabus fimul partibus cylindracci condiai : ergo dempto*qui- 
ponderante primae partis relinquetur arquiponderans fecundx nempe cy- 
hndraceum altitudinis f g bafcos asquantis duos citculos gcnitores im- 
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minutos ferniquadrante quadrati fa, & tribus quadrati fc quadranti- 
bus. 

Prxterea quoniam cylindraceo altitudinis f A bafeos re&ilineae f a E 
arquiponderat cylindraceum eiufdem altitudinis , bafeos gequantis fextan- 
tem quarti termini perfpe&ijfi inde auferatur aequiponderans fecundx 
parti cyiindracei condi£i , & aequiponderans cylindraceo bafeos a o n, 
refiduum fiet aequiponderans folido cuius fe&io eft triangulum z D y, 
nempe cylindraceam altitudinis f g, bafeos arquantis fextantem quarti 
termini perfpe&ae primae progreffionis au6tum quadrante quadrati f c> 
imminutum odiaua parte quadrati f a , & circulo genitore. 

Igitur ex corollario fextaz quadruplum huius aequiponderantis videli- 
cet. bes termini qaarti perfpefti auftus quadrato f c , imminutus dimidio 
quadrati-f a & quatuor circulis g< nitoribus eft bafis cylindracei altitudi- 
nis f A , quod repradentat a?quipondetans dimidio conoideos geniti cir- 
ca axem g f motu partis inferioris b z a f g , librae pUnx axe f c perpen- 
diculo plano A f c, fuftentaculo 1 x parallelo ad re&am g f. 

Igitur fi aequiponderanti ifti addatur fpatium a^quiponderantis dimi- 
dio conoideos fuperioris colle&um in corollario feptimar , fiet a^quipon- 
derans dimio totius conoideos motu figuras c b a f dcfcripti , nempe cy- 
lindraceum alcitudinis f A bafeos aequantis beifem termini quarti per- 
fpecii dedu&is quatuor circulis. gemtoribus. 

COROLLARIVM II. 
Calculus reliquorum cafuum tra6tari debct fimili methodo \ qui qui- 
dem tam late patent quam propofitio prima cum fuis corollariis . 

PR OPOSITIO XI. 

Slt ( Fig. 27. ) femicuneus primus expanfus h o c a genitus circulo 
diamctrt c u y centri a , eius bafis a h fecia fit bifariam in r \ in 
quam incidut r q paralleia red^ u c , Sc ^qualis dimidio reCte a c,vel 
au. Inteiligantur completa parallciogramma haug,bhrq, y qra. 
Su b h t q femicuneus expan/usgenitore circulo centn b., kmididme- 
tribh fit quoquc y ui q lemicuneus aiter expanfusgenitore circulo 
ccntri y , femidiametri y u h figura h t q i u a y fiulla quam ex fimbus ver- 
fis ,ippelluuimusi:i fecundo coroilarto decima? tmise fecundilibn, ac 
promde quascunque tl paralleiaaxia c ducatur occurrens bafihain 
limbo h o c iii o, lattn g u in 1 3 tres rc&* 1 e , e o 5 e t fint propbrtio- 
nales. Intclligatdr pr^terea ex punfto a exatar atn ^rpendicularis 
ad pianum c ab Jequalis r.&ae ac. Ponatur circa axemah manentem 
circumuolui fTgura h o ca & gignere conoidcs cuius tuuturn qua- 
drans lnt-rccptur pianif hac, mah,mac hic confideratur perlpi- 
cuitatis caufa , cutq quadrantib modulo ad toium trarifitusfaciic 



*4 DE CYCLOIDE 

fiat : ex re&a ha, produda abfcindatur a B a?qualis re<5teeac : vteft 
quadratum diametri ad circulum, ita f7.it rc&a a m ad a p. 

Oftendcndum eft cylmdraceu bafeos h t q i u a altitudinis a p e/Te 
ad pofitione plani p a c condidia ratione «equale conoidis quadranti 
propofito j &libraBh fufpenfaex aperpendiculoplano m a c notum 
efle cylindraceum altitudinis p a, baleos aequanris re&ihneum ( dato 
circuhrerragoni(mo) notum- a?quale /patioquod «quiponderatqua- 
dranti, vel cuilibet eius portioni ad pofitionem plani p a c fumptse. 

Quoniam trcs re&ae 1 e , e o , t e ftint proportionales, re&angulurn al- 
titudinis 1 e vel a m , baleos t e crit sequalc quadrato c o : crgo pcr vnde- 
cimam quarti tetragonifmicorum cylindraceum alticudinis a m bafeos h 
t q i u a erit ad poiitionem plani m a c condi<2a ratione arquale quadranti 
folidi homceoconoideos cuius fe&iones funt quadrata parallela plano m 
a c, latera autem eorum funt ordinatim applicatar ad bafim h a femicunei 
cxpanfi h o c a. Igitur vt in dccima nona primi oftendimus pro pari cafu, 
cylindraccum altitudinis p a eiufdimque bafeos erit quadranti conou 
deos propofito xquale condi&a ratione ad pofitionem plani m a c. 

Quoniam igitur cylindraceum altitudinis p a, bafeos h t i u a ad pofi\ 
tionem plani p a c eft condi&a ratione xqualc quadrantr conoideos circa 
bafim ahdefcripti; per candem vndecimam quarti tetragonifmicorum, 
quod ad pofitionem plani m a c x quipondcrabic cylindraceo , zquipon- 
derabit quoque quadranti : fed quod xquiponderat cylindraceo altitudi- 
ms a p , cft cylindraceum eiufdem altitudinis , bafeos aequantis sequipon- 
deransfigurxhtqiuaadpofnioncm re&x ac,vtex methodo vigefi- 
mae quintx quarti tctragonifmicorufn liquet : ergo cum ex tertise metho- 
do habeatur xquiponderans figurar h t q i u a cuilibct portioni ad pofi- 
tionem re<5t* a c fumptse , patet quod erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM I. 
Ex methodo calculi initi in corollariis feptimae & decima: inucnitur 
quadrati conoideos integrc fumpto arquipondcrare axc a c pcrpendiculo 
plano m a c, brachio a B cylindraceum altitudinis p a, bafcos xquantis 
quadrantem quadratra h, imminutum quadrante quadrati a cacproindc 
toti conoidi arquiponderarc quadratum a h imminutum quadrato ac: 
dimidio vcr6 eiufmodi conoideos abfciffo pcr planum m a h , arquiponde- 
rarc dimidium quadrati a h imminutum dimidio quadrati a c. Diuidatur 
cnim x B bifariam in C , vt re6be q r , a C fint sequales ; cx refla r a ab- 
fcindatur r s ve&x q r xqualis : igitur pcr demonftrata initio corollarij 
primi primse libra a h fufpensa ex r perpcndiculo r q , brachio r s , *qui- 
pondcrans figur* b h t q eft xqualc quadrato q r : crgo pcr recefTum fi 
axis r q mutctur ina y , & brachium r s in a C xquiponderans figura: b h 
t q crit fpatium quod ad b q t h fit vt re&a a r ad r s au&um quadrato q 
r : fcd illud fpatium proportionalc pcr dcmonftrata initio eiufdem corol- 

larij cft 
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larij eft aequale femicirculo genitori fcmidiametri q r : ergo figur* b q t 
h libra C h fufpensa ex a perpendiculo ay,brachioa C aequiponderat 
lemicirculus femidiametri q r auiShis quadrato q r. Rurfus iifdem pofitis 
parallclogrammo ah b y vt iacet manenti cx methodo corollarij primi 
dccimae aequiponderat dimidium quadrati h a : ergo figurae refiduae y q t 
h a a-quiponderat brachio a C , perpendiculo a y dimidium quadrati h a 
imminutum femicirculo femidiametri q r , & quadrato q r : fed figurae u. 
i q y iifdem pofitis g quipoderat per demoftrata in corollario fecundo fe- 
cundae propofitionis dimidium eiufdem circuli dempto quadrato q r : er- 
gQ figurae ui q t h a aequiponderat dimidium quadrati h a imminutumdu- 
plo quadrati q r vel dimidio quadrati a c : Igitur brachio a B , aequipon- 
deratprioris xquipondarantis dirhidium per o&auam fecundi tetrago- 
nilraicorum, ncmpe quadrans quadrati ah, imminutus quadrante qua- 
drati a c. Ergo quadruplum illius eft quadratum h a imminutum quadra- 
to a c : & huius dimidium illiufque duplum eft dimidium quadrati h & 
imminutum dimidio quadrati a c. 

COROLLARIVM II. 
Propofitionis nona: corollaria hic locum habent , vt patet* 

PROPOSITIO XII. 

Ilfdem manentibus compleatur totus femicuneus expanfus veltota 
femicycloides parua u c o h x A ? addita parte inferiore u a h x A, 
& figura? u i q t h a fubcontrarie pofita fit figura eadem D h f P > ita 
vt tresE F, Fz 5 F R dimetientes figurarum gADh^hxAD, hfP 
D fint proportionales, eft enim h x A D fubcontrarie pofita eadem- 
que cum figura h o ca pcr fuperioris librio&auam in corollario. Ex 
re&a hg abfcindacur g Vsequalis ipfigh,& compleatur parallelo- 
grammum g A T V : intelligatur figura T Hg Vad pofitionem re&a? 
g h infiftere ica redse T V, vt quaecunque S E parallela re&a? a c du- 
catur occurrens lineis T V 3 T H g , A g , A x h in punftis S , H> E, z , 
tres refta? S E , E z , S H fint proportionales. 

Oftendendum eft figuramTHgVad pofitionem re&a* a c effc 
condi&a ratione a»qualem parallelogrammo A gh D au&o figura 
hfPD,&imminuro bis figura A zh D ; ac proinde ficuti in fupe- 
riore^Iibraah fufpensa ex a perpendiculo plano mac, brachio a Bo!- 
qurponderans quadranti conoidis circaaxemgA circumuolutione 
figurse g Axh efle idem quod asquiponderans cylindraceo altitudi- 
nis ap, bafeos arquantis re&ilineum ex dato tetragonifmo circuli 
notum. 

Figura* A x h D axe h D fuftentaculo M P Kquiponderat condi#a ra- 
tione ad pofitionem re$* a c dimidium figurae h f P D ; cum enirrtfltres 

I 
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re6t* F N. vel a c, z F & F R fint proportionalcs, vt F N brachium ad dt- 
midium re6tae F z, ita viciflim cft tota F z ad dimidium re6te F R : ergo 
ex vigefima o&aua quarti tctragonifmicorum dimidium figura? D h f P 
aptatum fuftentaculo M P a^quiponderat condi6la ratione figure A z h D. 
Si rgitur axis h D mutetur in g A & fuftcntaculum P M in T V, aequipon- 
derans eidem figurae aptatum fuftentaculo T V erit ip-fa figura A z h D 
imminuta dimidio figuras D h f P , vt ex nona fecundi tetragonifmico- 
rum liquet. Pranerea quoniam parallelogrammo A g h D axe g A fu- 
ftentaculo VT aequiponderat condidla ratione ad pofitionem re6tae g h 
dimidium parallelogrammi ipfius Agh D, aequiponderans figurae A g h 
x erit iifdem pofitis condi&a ratione xquale dirrtidio parallelogrammi 
A g h D ad pofitionem iam di£iam fumpti , addito dimidio. figuras h-f P 
D, & ablata figura A z h D. Igitur cum figura T H g V fit ad pofitionem 
eandem condi$a rationc dupla iftius aequipondcrantis , erit ipfa parallc- 
logrammum Ag h D au6tum figura h f P D & imminutum bis figura A z 
hD. Ergo vt ex fuperiore liquet cy lindraceum altitudinis a p bafeosV 
T H g cft ad pofitionem plani maccondi6ia ratione arquale quadranti 
'conoideos circa rc6tam gA defcripti motu figura? A z h g : & habent 
idem aequiponderans : fed cylmdraceo aequipondcrat cylindraceum alti- 
tudinis a p , bafeos aequantis rectilineum vt ex praecedentis methodo pa- 
tet notum , quod figurae T V g H sequiponderat iifdem pofitis : erga&c. 
quod erat demonftrandum. 

COROLLARI V'M. 

Calculuspro cafu quadrantis conoideos refpondentis toti figurx g A 
z h circa re6tam g A manentem circumuolutae exhibet cylindraceum al- 
titudinis a p bafcos <Tquantis nouem decimas fextas partes quadrati u A 
lmminutas circulo gcnitore , &: feptem dccimis fcxtis quadrati u c. Ex 
recfca a D produ&a abfcindatur D Y acqualis rectae a c vel a B. Quoniam 
figura T H g V eft parallelogrammum A g h D auftum figura D h f P, 3c 
lmminutum bis figura A x h D . libra autem Ya fufpensa ex D perpcndi- 
culo D G aequiponderat figurae A g h D dimidium quadrati D h vel h a 
vt ex corollario dcciir x liquet •, figurae vero D h f P per corollanum fu- 
perioris arquipondcrat quadrans quadrati D h imminutus quadrante qua- 
drati a c *, figurae demum a z h D bis fumptar arquipondcrat per corolla- 
rium fecundum fecundae circulus diamctri u c imminutus bis quadrato 
a c : fumma cx illis colle$a crit acquiponderans figurx T H g V brachio 
D Y , pcrpendicuio D G , videlicct tres quadrantcs quadrati D h au6ti 
fcptcm qaadrantibus quadraci a c , & imminuti circulo diametri u c.Ipfa 
porro figura T H g V cft cres quadrantcs circuli gemtoris diametro u c 
defcripti demptb bis quadrato ac : nam prima pars A g h D eft dimidium 
cirxuh gcnitoris cx corollario fcptimx fccunda D h f P cft quadrans 
eiufdcm circuli fiuc rc6tangulum b h D G ; tcrtia cft bis quadratum a c. 

: fttur brachium YD ■mucetur in a B & pcrpendiculum D G m a y, x* 
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quipondcrans poftremum erit fpatium quod ad figuram THgVfuvt 
re6ta D a ad a c imminutum ocquiponderante priore. Cum igitur T H g 
V fit tvcs quadrantes genitoris circuli demptis duobus quadratis ac, 
proportionale illi fpatium ex methodo corollarij iam di&i erit tres qua- 
drantes quadrati u A vel a D iubdu&is duobus circulis genitoribus : er- 
go dedu&o priore arquipondcrante rclinquetur xquiponderans fi^irx T 
HgV , ncmpc nouem decimae fextae quadrati aD dedu&o circulo geni- 
tore,& feptcm decimis fextis quadrati u c. Iftud vcro aequiponderans 
cft bafis cylindracei altitudinis a p, quod xquiponderat quadranti conoi- 
dcos propoiui. 

PROPOSITIO XIII. 

Ilfdem rnanent&us vt in vndecima \ circa axem g u incelligator cir- 
cumuolui figura g h o c u. 

Oftendendum eft figuram cuius dimetiens parallela ttCtx u ciit 
tertia proportionalis poft primam L u, fecundam I o parallelam re&a? 
ti c interceptam re<fta u g & arcu hoceffe compofitam ad pofitio- 
nem re£te u a ex parallelogrammo u gh a>ex figura h q i u a & ex 
bis ficrura h oca, ac proihde libra ah fufpensa ex a perpendiculo 
plano m ac 3 brachio aB notum cffc arquipondcrans quadranti hu~ 
ius conoidis nempe cylindraceum ahitudinis a p , baleos ^quantis 
re&ilineum notum A pofito circuli tetragonifmo. 

Quoniam enim trcs rea* 1 c , c o , t c funt proportionales , erunt quo- 
que proportionales le, lo compofita ex prima 1 e & ex e o fecunda, & 
compofita ex prima , bis fccunda > & iemel tertia 5 cum vt prima trium 
proportionalium ad primam & fecundam , itafit prima fecunda , ad pri- 
mam , bis fecundam & tertiam fimul fumptas. Cum igitur tertiaiftafi- 
gura refpondens fecundz g h o c u fit hoc pa&o corr pofita , & illi acqui- 
ponderans ad pofuionem re&at a u fit notum vt ex fuperioribus duabus 
Iiquct,crit quoque nota bafis cylindracei altitudinis a p a-quiponderan- 
tis ad'poiitionem piani p ac, libra B h fufpcnfa cx a perpendiculo a u, 
brachioa B quod crat demonftrandum. 

CORO LLARIVM I. 

Quando poneretur circumuolui circa quamuis re&am , parallelam rc- 
£tx a h , obtinebitur tertia illa figura proportiorialis, non multum abfi- 
mili methodo , vt propius infpicknti patebit. Nam per axis paralleli rc- 
&x h a rcceflfum ab ipfa h a manet dimidium eiufmodi tertia? figura* in* 
uentarpro zquipotidcrantc in primo ftatu ante receffi.m & augetur fi- 
gura proportionali quac ad tcrtiam fit vt reccfsus interualum ad 11 a re- 
6hm. Huius vero duplum vna cum parallclogrammo cuius latus paralle- 
lumre&ae ahfe habcat ad u a , vt quadratum interualli reccisus ad qua- 
dracum u a , erit tertia proportionalis quxfita; Ncc diQunilis admodum 

I a 
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erit ratio per acceffum , vel inuertendo brachium ad partes oppo/Ttas r 
prout ex nona & decima fccundi tetragonifmicorum patec \ & planius fiec 
ex calculo cafuum fpecialium in fequentibus. Semper ver6 eiufmodi ter- 
tiae figurae perinde obtinebitur a?quipondcrans brachio B a , pcrpendicu- 
loau, Iftud quoque annotari oportet , figuram h q i u a effc totam femi- 
cycloidem.paruam circulo diametri u a genitam centro y., ita vt pars eius 
fuperior fit u i q y,vnferior y q t h a ; vt cx dccima tertia fecundi liquec. 
COROLLARIVM II. 
Totius iftius conoidis quadranti a?quiponderans cylindraceum altitu- 
dinis a p fi hoc calculo computetur , eius bafis inuenitur cffe tres decimsc 
fextae partes quadrati a D au6tae circulo genitorc diametri u c , & immi- 
nutae nouem decimis fextis quadrati u c. Nam parallclogrammo ugha 
acquiponderat ex corollario fuperioris dimidium quadrati a h ; figurse u t 
h a quadrans eiufdem quadrati imminutus quadrante quadrati a c ; figu^ 
xx h o c a bis fumptae eircuLus genitor imminutus duobus quadratis a c. 
Igitur tertiae illi figura: brachio a B , perpendiculo a u arquiponderat do- 
drans quadrati a h au&us circulo genitore,& imminutus nouem qua- 
drantibus quadrati a c ; hoc eft tres decimas fextae partes quadrati a D 
vel u A au£ix circulo genitore & imminutac nouem decimis fc:;tis qua- 
drati u c. 

COROLLARIVM III. 
Si in vnum confundantur sequiponderantia in fuperioris propofitionis 
corollario, & in praefentis 2. inucnta , fict xquipoixlerans quadrantito- 
tius conoidis motu figurs uAhc circa axem u A geniti, nempe cylindra- 
ceum altitudinis a p , bafcos aequantis dodrantem quadrati u A vel a D, 
deduiio qua-drato u c. Dupluna illius dimidio conoidis refpondebit , & 
quadruplurn toti , vt in corollario vndccimae oftenfum fuit. 

COROLLARIVM IV. 
Coroliaria nonae aptari poffunt praefenti propofitioni, cum opus fuerit. 

P II O P O S J T I O XIV. 

REdte a b , b g ( Fig. 2 8- ) fcccnc fe ad normam ; cenrro b de- 
fcripcus fit circulus per a, g , cuius quadrans a f g b; fit parabola 
a p g cuius vertex g 5 axisgb 5 ordinatim applicataba.-circuli diame- 
ter f b g intelligatur fufpendi ex centro b perpendiculo b a , & gene- 
rari prima, fccu-nda, tertia quadratrices gm, gl, gi refpondentes 
quadranti circulan ita vtficuti eftfb ad bq quamlibet portionem 
Kedbe b g , fic fic or Jinaca q f ad ordinacim q m primas quadracricis, & 
q mad q 1 ordinacam fecunda?, & q 1 ad q i ordinaram cerria». Sicalia 
quadratrixg y xrcfpondcns figura: a p g b ita vtficutii b adbr,fic 
pr pirallelarcftae dbfitadrx- 

Oftendtnduro eft fi intclligatjuf ad.pofitionem re<5ta bg figura b g 
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I u cuius limbus fit q uadratrix fecunda g 1 * bafis b u portio re<5ra» a b 
producfta? • mtelligatur autem alia figura b g y x u cuius limbus fit qua- 
dratrix g y x 5 tres figuras quarum prima eft parallelogrammurn f b u 
e > fecunda eft limbi g 1 5 tertia limbi g y x 0 ita efie pofitas vtqusecun- 
que e 1 parallela re&ae b g ducatur occurrens lineis f e, b u 3 g y x, 
g 1 in e, u , x , 1, tres re&a: cu,ul,ux fint proportionales. 

Per f ducatur f n parallcla re&se b g occurrens limbo parabolse in p; 
redfoe abinn, re£tae e s in o : igitur pcr tertiam tertij tetragonifmico- 
rum trcs rectx on,nf,np funt proportionales. Rurfus quoniam vt f b 
ad b q ita cx gencrationc quadratricis eft f q ad q m , & q m ad q 1 ; vt 
autcm f b vel o n ad b q vel ad n f , ita eft f n vel b q ad n p vel ad b r ; er- 
go tribus re&is f q , q m , q 1 proportionales funt tres f b , b q , b r ; er- 
go ex aequo vt f b ad b r , ita f g vel p r ad q 1 : fed ita etiam ex genera- 
ti-onc quadratricis eft eadem p r ad r x : crgo duae re6tae r x , q 1 funt x- 
qualcs , cumquc fint parallelse , re<5ta x 1 conncclens puncta x 1 xquidifta- 
bit rcStx b g : trcs igityr reifoe e u, u 1 , u x cum fint aequales tribus o n* 
n f , q p funt proportiona^cs ; quod crat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 

Dcmonftrationis robur vigct in quibullibet aliis figuris dummodo tres 
re&x o n , n f , n p fint proportionales. Oportet autem cauere vt fi recla 
c u iecet in duobus punctis limbos g 1 , g y, fumantur illae tres e u , u 1, u 
x qux tribus on,nf,np proportionalibus funt aequales, alioqui pcruer- 
se omnia incederent. 

COROLLARIVM II. 

Qjoniarn trcs re6l# e u , u 1 , u x funt proportionales patet ex vigefi- 
ma oilaua quarti libri tetragonifmicorum , fi b u ponatur axis librae pla- 
nae & fuftentaculum f c , cui ad pofitionem redtae b g aptetur dimidium fi- 
gurae tertiae , ita vt punclo c aptetur dimidium dimetientis ux ,& fic de 
aliis , iftud dimidium ita aptatum aequiponderare condicSra ratione figurae 
limbi g 1 : ergofi libra plana conucrtatur in grammicam f g fufpenfam ex 
b perpcndicuio b u , brachio f b, idcm mancbit aequiponderans vt ex co- 
rollario eiufdem vigefimse oclaua? liquet. 

COROLLARIVM III. 

Axis b g ita diuidatur in d vt d g ad b d fit ficut tcrnarius ad bina- 
rium, & per d agatur d c parallela redtae b a ; ex demonftratis in prima 
quarti tetragonifmicorum centrum giauitatis figurae a p g beft in re£U 
d c : ergo axe b a fuftentaculo f o . ^quiponderans figurae a p g b eft vt f b 
ad b d hoc cft vt quinariusad binarium : fed a p gb eft bes quadrati b g : 
ergo aequiponderans figurae a p g b eft quatuor decimae quintae partes 
quadrati b g : ergo tota tertia quadratrix g i b eft dimidium itlius, nem- 
pcdu^ decimae quintae partes quadrati b g. 
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^COROLLARIVM IV. 
Quadratrix pnma g m b toti quadrati circulari refpondens eft vt patet 
ex decima oitaua tertij tctragonifrnicorurn triens qnadrati b g : fecunda 
glb tota eft quadrans figurae a f g b , nam cunco bafcos a f g b , cuius 
acies fit a b, & angulus plani inclinati pcr a b ducSli fit fcmirciius , aequi- 
ponderat cylindraceum altitudinis b g bafeos arquantis quadrantcm figu. 
rx a f g b vt in decima tertia primi oftendimus : ergo per methodum vi- 
gefimae quinta? & vigefimae fexta? quarti tetragonifmicorum fec unda qua- 
dratrix g 1 b tota eft quadrans figurae a f g b vel decirna fcxta pars totius 
circuli ccntro b geniti. 

PROPOSITIO XV. 

Slt ( Fig. 29. ) quadratum d b C Qjruius diamerer b Qj ex pun- 
do d excitata ficad planum Q^d b perpendicularis d z a?qualis 
lateri d Q^- ex cenrro d defcriptus lit quadrans circularis dzMQj 
qui bafis fit cylindri habentis axem d b ; ex refta Qd abfcifta fit d L 
ipfi ^qualis, & completo quadrato dbBLcuius diameter b L, de- 
fcripta fit parabola b h L cuius axis b B , ordinatim appiicata B L , ao 
proinde latus re&um d b. Intelligatur conus defcnpcus motu trian- 
guli b L d circalatus manens b d, eiufquc quadrans mclufus planis d 
b B , 2 d b confideretur in pr^fenti propofitione. lungatur re&a z b 5 
& in triangulo b z d defcripta fit parabola b m z quam tangat reda b 
d in pun&o b 5 & cuiusaxis ^quidiftet redta? z d. Intelligatur foii- 
dum cuius quadibet fc&io parallela plano z d Qjit ecgf quadrans 
ellipfeos femiaxium f glateris parallelogrammi b f g C y & f e paralle- 
laredhed z occurrens re&a? z bin e, &: garabolsef m2 in m : intelli. 
gaturahudfolidum cuius kfiio parallelaplano z d QJit mqgfqua- 
drans elhpfcos fcmiaxium m f, f g. Re&a f g produ&a occurrat lim- 
bo b h L in h , & re<5H$ b L 5 b QJn i , n ; plani e f i lcdio cum qua- 
drante coni fit quadrans circularis i p e f .-per h ducta iit ordinaca h p 
ad fi femidiametrum circuli centro f peri defcripti. Rcda tn paral- 
lcla re<5he b d occurrat lateribus, d Q^ b C in y , 1 , & per y ducu fit 
y M ordinata ad femiaxem d Q^quadrantis circularib z M QjJ. 

Oftendendumeft vt eftre&abaad m f lta efle /ptiunizdMy 
comprehenfum arcu zM & reftiszd, My,dyad fpatium hpef 
comprehcnfum arcu p e D & redis p h , h f , f c : & ka fpamim M y Q^ 
ad p h i : fpatiumquc m f n q n comprehenfum arcu m q ik rcfctis m f, 
fn 3 nq effe aequale fpatio p hfe • fpatiumque (jng, fpatio p h i. 

Qaoniam enim vt a b dimulmm diamctri a d ad b f , itaeft f g retSU 
ad 1 f > crit vt quadratum a b ad b f , ita quadratum f g ad fi:tcd qua- 
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tfratum a b ad b f eft^vt re6ta a b a~d f m vt ex duodecima tercij tetrago- 
nifmicorum liquet,ergo vt re&a a b.ad f m , ita eft qudratum f g ad f i 
'quadratum : ergo vt re&a a b ad f m , ita quadrans circularis z M Q^d ad 
quadranttm circularem i p e f . Rurfus quoniam tres re&ae a b vel f g, f i, 
f m funt propornonales ex illa duodecima , quadrans ellipticus m q g f 
erit jequalis quadranti i p e f , ac proinde ad pofitionem plani z H Q foli- 
dum cuius fefitio m q g f erit condi^ta ratione aequale quadranti coni cu- 
uis fe&io i p e f. Igitur vt recta a b ad f m , ita eft quadrans circularis fe- 
rnidiametri fg ad quadrantem ellipticum m q g f , Sunt igitur propor- 
tionales quadrans circularis fcmidiametri f g , quadrans ellipticus e c g 
f , & quadrans cilipticus m q g f ; ciim fint praediti eodem femiaxe f g ,cV. 
alij fcmiaxcs f D vel f g , f e > f m fint proportionales ; inter fe vero lunt 
yt recla a b ad b f . 

Rurfus quoniarri vt a b recta ad b f ita eft f g re6ia ad f n , & ita eft 
etiam ex duodecima illa tertij, re£ia f i ad h f j femiaxes f i , f g fecantur 
proportionaliter in h & n : ergo cum quadrans ellipticus m q g f fit acqua- 
lis qnadrnnti e f i , & femiaxcs f g , f i fecentur proportionalitdr in n & h, 
erit f m q n portio aequalis prtioni p c f h , & portio refidua q g n refiduse 
p h i : Tres crgo portiones zdyM,efnc,mfnq funt proporcionales 
tribusrcclis a b, b f , f m ; treTque item M y q , c n g , q n g : ergo ex x- 
quo vt a b ad f m ita eft z d y M ad f m. q n vel p h f e ; & ita etiam cft M 
y q ad q n g vel p h i quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM 
Quoniam vt f g ad f i vcl f e , ita eft f c ad f m , & femiaxes f g, f i fe- 
cantur proportionahter , tres reclsMy,ph, q n erunt proportionales 
rribus a b vel f g , f n vel b f , & f m : ergo cum tres etiam M y , c n , q n 
fint proportionales iitVlem tribus, erunt c n,p h arquales"; ac proinde fe- 
ptum medium , hoc cft portio fuperfiaei cylmdracex defcripta? motu re- 
clae parallcla* ad re&atn rd mcedentis per IVnibum b h L inclufa quadran- 
te coni ad pofitionem plani z d Q , h.ibebit eaidem altitudincs cum fepto 
medio fiue portione plani E b Q re6li ad planum d b'C intercepto lnc^a 
quadrantem folidi elhptici e c g*f. Prarterea defcriptus fit quadrans cir- 
cularis b a C , & in eo quadratrices prima b r C , fccunda b o C occur- 
rentes re£tx n c in r , o : quoniam vt a b vcl B b ad b f vel ad f n ; ita eft 
M y vel t s ad c n, & c n ad q n , & ita quoque eft c s ad t r , & t r ad t o 
vc ex generatione quadratricum liquet , cr nt c n , q n aequales re&is t r, 
to, & re&anqula t n c , t n q erunt arqualia redrangulis n t r , n t o ; & 
cuneatum cuius fe£tio eft t n c , cuneato , cuius fcdio eftntr 3 &itade 
aliis. 9 

PROPOSITIO XVL 

Ilfdern mancnribus fectio plani t y M cum fuperficie folidicuius 
fectio eft c cgfc cft iineaiefta t c JV^ feflio verocumlblido cuius 
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fedio m q g f , eft parabola t q M cuius tangens t y , axis arquidiftai 
re&asyM. 

Quoniarn enim vt B b ad b t , hoc cft vt t y ad tn, ita eft M y ad c n/ 
& cn ad q n $ & ita quoque eftzdad ef&efadfm; ficuti b e z eft rc. 
6ta ita quoque t c M erit rc£ta, & ficuti b m z eft parabola quam tangit 
b d & cuius axis a?quidiftat rcdae d z , ita quoque t q M erit parabola 
quam tangct rc&a t y , & cuius axis aequidiftabit reclac .M y ; id enim ex 
eo patet quod ordinatim vtrinque applicata? & parallelac ad re&am z d 
fint perpetua lege inter fe vt redte z d, M y : ergo &c. quod erat de- 
monftrandum. 

COROLIARIVM I- 

Quoniam t n q cft ceratoides parabolica, pate: figuram t n q eiTe trien- 
tem parallelogrammi t n q , ac proindc portionem folidi cuius fe&io f m 
q g interccptam planis ad planum d b C rc6tis E b C , E b Q effe ad po- 
fitioncm plani E b d aequalem tricnti folidi geniti ex triangulo Q^b C & . 
ex quadiatrice fecundab oC. Tota igicur portio crit vt ex corollario ter- 
tio decimae quartar p,uet , arqualis cylindraceo altitudinis b E arquantis 
re£lam b C , cuips bafis fit duac quadragefimac quintx partes quadrati b 
C ; Ciim autem ex fuperiore propofitione portio quaclrantis coni iacens 
inter feptum medium & planum E b L fit ad pofitionem plani E b B con- 
di6ta ratione sequalis portioni folidi cuius feftio m q g f , intercepti in- 
ter plana E b Q, E b C , patec totam illam coni portionem cffe scqualem 
eidem cylindracco. 

COROLLARIVM II. 

Quod fi quaeratur portionis eiufdem pars intercepta platiis E b B , e f i,- 
illa erit aequalis cuncato genito ex triangulo b n t & ex fecunda quadra- 
trice b t o, noto per methodum corollarij fccundi fupra iaudati, & ex cy- 
lindraceo altitudinis li g , bafcos-t n q qua: cft portio nota ccratoidis p'a- 
rabolicar, Illa itaque pars erit a:qualis cylindraceo ciufdem afticudinis , 
bafeos arquantis re&ilincum notum. 

COROLLARIVM III. 

Quoniam fi iungacur redta p f, ie&or i f p componicur ex figura 1 p h& 
ex triangulo h f p , hoc eft cx dimidio parallelogrammi f h p veJ f n q,fo- 
lidum cuius ie6tiones fint fe&or i f p & alij fimilitcr fumpti , eiit ad pofi- 
tionem plani E b C condi6ia rationc aequale folido cuius fecUo cft i p h 
fupra computato , & dimidio folidi gcniti ad pofuionem plani EbCcx 
triangulo b d Q& cx fepto mcdio cuius dimcticns qn, hoc eft dimidio 
folidi geniti ad pofitionem plani E b d ex tnangulo Q b C ; & ex quadra- 
trice b o C. Erit igitur vt ex fupertorc corollatio patct arqualc cylindra- 
cco altitudinis E b , bafcos arquantis rcdlilincum notum ; & pro cafu to- 
tius figurac bafis eiufmodi ent vna dccima quinu pars vel trcs quadr.igc- 
fimx quintx partes quadrati b C. Igitur folidum cuius fe&io parallela 

plano 
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plano E b C eft fe#or p f i , eft *quale cyiindraceo aitkudmis E b , ba- 
feos aequantis re&ilineum notum , quod in cafu iam computato erit quin • 
que quadragefimarquint* pa-rccs , vcl vna nona quadrati b C. Dupium 
veroeiufmodi folidi erit asquale cylindraceo altitudinis E b , bafeos a> 
<juantisduas noucnas partes quadrati b C. 

COROLLARIVM IV. 

Iungatur recla d M , patet fe&orem M d Q eiTe fimilem fe&ori p f i : eft 
cnimvtQd ad d y , ita f i ad f h : ergo arcus M Q> i p funt fimiles , at- 
quc adeo fe&ores M d Q, p f i. Si igitur re&a f i produ&a occurrat re- 
tix L B in F , & interuallo redbe f F defcribatur quadrans circularis F G 
D f & per i ducatur i G parallela re&x D f occurrens arcui F D in G, ar- 
cusFGerit arqualis ar<:ui M Q, cum re&ae d y , f i vel f n fint «quales, 
ergo reda f p produ&a tranfit per G ; vt fedores G F f, p f i fint fimiles. 
COROLLARIVM V. 

Hinc denique patet fi in cylindro cuius bafis fit quadrans circularis L 
^ d, axis d b , confideretur quadrantis cylindri portio intercepta planis 
E b L , E b B , hoc eft cuneus primus ; vni cum portione folidi cuius fe- 
<ftio eft triangulum G f 1 s hoc eft vna cum femicuneo primo cuius bafi$ 
eft quadrans ellipfeos axium L b , b E , eiufmodi folidum ex duobus ge- 
nitum , ad folidum cuius fe<ftio eft fe&or p f i compofitum ex duobus alits 
folidis clfe condi&a ratione ad pofitionem piani E d C yt eft rc&a b a ad 
f m , vel vt quadratum b a ad b f. Res autem in idem redit quamuis intec 
parallelas B C , L Qanguli parallelogrammi L B C Q non fint re&i vt in 
noha primi libri monuimus. 

PROPOSITIO XVII. 

Ilfdem manentibus ( Fig. j 0 . ) angulus LBb fit femireaus, ac 
proinde angulus L b C re&us, fintque L b , b C sequales : per a 
du&a fita c paralfcla re<3* B C 5 vt plani E b L fe&io cum cylindro 
bafeos LzQ^ cuius axis b d, fit citculus diametrit L vt in feptima 
primioftendimus. Quadrans circularis E bL Gfiat genitor femicu- 
nei expanfi L y n b , ita vt eius dimetiens i y fit «qualis arcui L G 5 vel 
F G. Figur* L y n b libragrammica t L fufpensa ex b perpendiculob 
n > brachio b t re/pondeat prima quadratrix L c b > & fecunda L q b, 
ita vtficut brachium t b ad longitudinem b i ( hoc eft a b ad bf ) ita 
fit iy adi c 3 & ic ad iq. 

Oftendendum eftad pofitionem redae bn 5 quadratricem fecun- 
damelTea?qualemre&ilineo noto ^ & quando tota fumitur, e(Te as- 
qualcm duabus nouenis partibus quadrati b C # 

Quoniam cnim vt quadratum a b ad b f , vel vt quadratum t b ad b i, 
ex corollario vltimo fuperioris ita eft feclor G F f ad fe&orem p i f & lta 
duplum fe&oris illius ad duplum iftius ; re6tangulurn autein altitudinis 
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b C bafeos y 1 eft per demonftrata in tertia primi libri aequaie duplo fe~ 
iftons G F f : ergo fi reciangulum eiuidem altitudinis bafeos i r fit xqua- 
le duplo fe&oris p i f , vt eft quadratum t b ad b i lta erit re<5Ungulum ad 
le&angulum, ac proinde bafis i y ad bafim i r. Quoniam verd vt t b re- 
&a ad b i , ita cx generatione quadraticum eft re6ia y i ad c i , & c i ad c q; 
ergo vt quadratum t b ad b i, ita eft re<5Uy i ad i q : fed itaetiam often- 
dimus effe eandcm i y ad i r : ergo re£kx i q , i r func xquales : ergo re- 
dangulum alutudinisb C , bafeos q i quae eft dimetiens ord»nata.fecun- 
dx quadratricis L q b eft aequale duplo fe&ori*p i f. Iginir per vndcci- 
mam quarti tctragonifmicorum folidum cums fe&io fit dupla fedioris p 
i h eft ad pofitionem plani E b C condi&a ratione xquale cylindraceo al- 
titudinis E b vcl b C, bafeos Lr b quae cft fecunda quadratrix : ergo cum 
ifta bafisfit adpofitionem reStx b C re&ilinco noto aequalis per corol- 
lariu tertium fuperioris, crit quadratrix fecunda aequalis reitiiineo noto 
ad eandem pofitionem , & tota L q b erit xqualis duabus nouenis qua- 
drati b C , quod erat demonftrandum. 

C O RO L L A R 1 V M I. 

Quoniam vt t b ad b i ita.eft i y ad i c ; & ita quoquc cft arcus F G ad 
arcum fimilem p i ; re&a vero y i ponitur aequalis arcui F G ex genera- 
tione ipfius figuras L y i : crgo redta i c eft aequalis arcui i p coni cuius 
axis b d, bafis L z Q. Ciim igitur ex primi decima fexta eiulque corolla- 
rio primo habcamus quadratricem primam L c b,habemus etiamportio- 
nem illam fupexficiei conicae expanfam. Similem fupcrficiei conoideos 
parabolici obtinercmus , fi ncceflarium id foret ; quamuis neque iftud co- 
rollarium crat neceiTarium ; fed praetcrmittere id noluimus,cum vno 
verbo abfolueretur : huc tamen reuocari ea oportet qux in fcholio pro- 
pofitionis o<5rauae libri fecundi fcripfimus. 

C O R O L L A k I V M I I. 

Quoniam , vt ex nona fecundi tetragpnifmicorum liquet ,fi dx b L pro- 
du6U auferaturL s aequalis re&ae b L & fiat brachium librx fufpenfae per- 
pendiculo L d, quadratnx prima fubcontraria figurat L y n b ita fufpen- 
fae eft figura Ly nbc, hoc eft fufpenfa figura imminuta quadratrice 
prima prioris perpendiculi , quae abfolutc vocatur prtma , nam alia dici- 
tur fubcontraria ; igitur fecunda fubcontraria erit fufpenfa figura immu 
nuta bis prima quadratrice & au&a femel fecunda. Sufpenfa enim figura 
notetur elemento A , & quadratrix prima B , fecunda C. Patet vt A ad 
A - B ita effe A - B ad A B - B t C. 

CHROLLARIVM III. 

Ex fimili ratiocinij methodo .fi pro axc primario b n fumatur quilibct 
i g rotcr re&as b n , L Q brachium vero mancat xquale rc&x b t , & fuf- 
pcnfim? vocctur A vt fupra , prima quadratrix erit per decimam fecundi 
u r ragonifmicor,um. B - a. Voco a fpatium quod ad A fit vt re&a i b ad 
b ( fimili pa&o b,& c voco fpatiaquxad B & C fintincadem ratione: b 
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b autem & C C quae ad B & C iirvt in duplicata rationc , & Iti de b b b in 
triplicata &c. IgiturvtA ad B — aitaeritB — aadC — ;b — b — c 
c. Quod fi pun&ura i iaceat yltra pun&a L , b ad partes t crit prima qua- 
dratrix B 1 a, fecuada vero C t b t b t c c. Qux progreflfio poteft in infi- 
nitum propagari , vt ineelHgunt # qui iftis funt affuefadi. 

PRGPOSIT IO XVIII. 

Slt femicuneus ( Fjf.ji. ) expanfusc b af genitus circuio diametri 
cfi«cf produdaabfcifTa fitf T «qualis red*fg> & genitafit b 
n f g brachio f T perpendiculof a quadratricis quadratrix refpondens 
pam inferiori b i a f g. 

Oftendendum eft pofito tetragonifmo circuli iftam quadratricem 
fecundameife re&ilineo noto sequalem j & totam f n b geffe aequa- 
lem feptem vncirs circuli genitoris diametro f c defcripti, dedudtis vn- 

decim trigefimis fcxtis quadratrif c. 

Quoniam cornpleto patallelogrammo ebd a,cx fuperioris coroliario 
fecundo figurx e a i b fecunda quadratrix eft ipfa e a i b , quac eft aequalis 
quadrato g c , vna cum fecunda quadratrice notata ibidem elemento C 
qus eft duae nouenae quadrati gc , dedu&a bis prima qudratricc quac per 
primi decimam fextam eft bis femiquadrans , vel femel quadrans circuli 
genitoris ; quadratrix quadratricis figurac c a ib crit vndccim noucnar 
quadrati c g dcdu&o quadrante circuli genitoris. Sed quadratrix qua- 
dratjicis parallelogrammi f g e a eft , vt patet per duodecimam tcrtij tc- 
tragonifmicorum, triens ipfius parallelogrammi quod per corollarium 
fecundum fecundar eft aequale circulo genitori : icrgo quadratrix quadra- 
tricis figurae a i b g f eft circuli genitoris feptcm vnciae dcdu&is vndecim 
nouenis quadrati gc, vel vndecim trigefimis fextis quadratif c , quod 
pro cafu defignato erat demonftrandum. 

In aliis vero cafibus methodus cft eadem pofiti fuperiore propofitio- 
ne , eiufque corollariis : ergo &c. quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 

Quoniam ex corollarij fccundi fuperioris propofitionis methodo qua- 
dratrix fecunda partisc z b g vt iacet manentis brachioT f perpendiculo 
f a eft t A t bis B f C erit vndecim nouenx quadrati g c au&* quadran- 
te circuli genitoris. Ergo quadratrix quadratricis toti c b af refpondens 
eft decem vncix vel quinque fextantes eirculi genitoris, 
COROLLARIVM II. 

Quadratrix fecunda quarumlibct partium in figura c b a f aflignata- 
rum , notam e(Te, perpendiculo f a vel quouis ei parallelo , patet exami- 
nanti rem, neque res eget noua vlla demonftratione hominicui iftorum 
coatcmplatio eft familiaris. 
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PR OP O S ITIO XIX. 

Ilfdem manentibus ad planum a f c excitetur perpendicularis f x a?- 
qualis re&a* f g- intelligatur conoides genitum circa redtamf a re- 
uolutione totius c b af > itemque aliud circa b g reuojutione figura? 
c z b g ; denique aliud circa quamcumque li parallelam bafi f a reuo- 
lutione figurxi z c L. 

Oliendendum edlibra grammica Tgfufpensa ex f perpendiculo 
plano xf d, brachio T faequante redam fg, aequiponderans totius 
conoidis dimidio iacenti ad partes c efle a?quale cylindraceo altitudiV 
nis f x velf g, bafeos asquantis trientes quinque circuli genitoris dia- 
metro cf defcripti. In fecundo vero cafu fi compleacur parallelo- 
grammumgf x d diuidaturquein duo gl u, ulf, a?quiponderans di- 
midio conoidis defcripti circa re&am b g manentem , libra f c fu/pen- 
saex gperpendiculo plano dgb, brachio g-f, effe «equale cyhndra- 
ceoaltitudinis g d 3 bafeos cequantis quatuor nouenas quadrati g c. 
In tertio denique cafu libra f g fufpensa ex 1 perpendiculo plano u I i 5 
brachio 1 o a?quante re&am g f elfe aequale cylindraceo eiufdem alt:- 
tudinis, bafeos noto redilineo a?qualis 3 data quadratura circuli. 

Quoniam ex fuperioris corollario primo qiladratrix fecunda figurse a 
'b c f libra T g fufpenfa exf perpendiculo f a , brachio T f, eft quinque 
fextantes circuli genitoris } ex corollario fecundo odaux criplum huius 
fpacij eric quarcus gradus ad poficionem te&x f c , quorum primus fic 
parallelogrammum dimecicncis f T , fecundus figura a b c f . Igitur ex 
corollario quarto eiufdem o&auae aequiponderans folido cuius fed;iones 
fint quadrata parallela plano xfg,lacera finc ordinatim applicacse ad 
bafim f a, cft cylindraceum akicudinis f x , bafeos quae fit dimidium quar- 
ti gradiis. Rurfus ex fexta bcs iftius cylindracei eft aequiponderans pcn- 
pherico cuius fe6tio eft quadrans circuli infcripci quadrato cuius latus fic 
duplum ordinacim applicacae : huius verd belfis duplum eft acquiponde- 
rmsvlimidio conoidis ad partes c pofito : ergp cum cx du&u harum mi- 
nutiarum J [ * \ rn fc ipfas gignatur minutia , arquiponderans quarfitum 
crit cylindraceum altitudinis f x bafeos dupla: fpatij inuenti in fuperiore 
propofitione ; ciufmodi ergo bafis pro primo cafu eft quinquc criences 
circuli genitoris: pro fecundo ( eadcm enirn racio ) eft quatuor nouenx 
partcs quadrati g c ; pro tercio dcnique duplum inueniendi fpatij ex mc- 
thodo fupcrjorjs, eiufque corollariorum : ergo &c. quod erac demoiw 
Ihandum. 

PRO POSITIO XX. 

Q Ecent fc ( F/g, 32* ) ad normam dux quadibet re&a? b a , a c ; ad : 
O P^ficionen^rcd^ ac infiftatre&a? bafigura qua:cunque bica, &. 
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cadem b i c a ad pofitionem re£be b a in/iftat re£fce a c, ita vt omnes 
parallelse ad rcdas b a , a c cadant intra figuram b i c a. Intelligatur 
ex puncloa excicari ad planum ba c perpendicularisx a> cOncipia- 
tur iblidum cuius omnes fe&iones parallela? plano x a bfint quadra- 
ta quorum latera fint ordirtatim applicata? adre&am ac 5 vel certe 
quadrantescirculorum vtin fuperiore &in fexta expofuimusjintelli- 
gatur aliud folidum cuius fedliones ad pofitionem plani x a c fint vt 
modo diximus quadrata vel quadrantes cjrculorum. Ex redis a c 3 a b 
abfcindantur ea 5 adinterfe a?quales. 

Oftendendum eft folido feftionis quadrata?genito adpofitionem 
plani x a c 3 brachio d a 5 perpendiculo plano x a c «equiponderare idem 
fpatium quod folido fe&ionis quadrata? genito ad pofitionem plani 
x a b-j brachio e a perpendiculo plano x a b. Idemque asquiponde- 
rans rcfpondere folidis fe&ionum periphericarum pari pado compa- 
ratis. 

Compleatur parallelogrammum eabh,"& fuper re6ta h e ad pofitio^ 
nem redtae a c infiftat figura hmie cuius quaelib.et dimetiens t m paralle- 
la redlae acfu tertia proportionalis poft primam t f dimetientem paralle- 
logrammi e a b h , & fecundam f i dimetientem figurae b i c a ; per m du- 
catur m q parallela ad re£tam h e ; ex pun#is e> q educantur perpendicu- 
kres e o , q p ad planum h e a arqualcs dimetientibus h e , m q figurae h m 
ae,& iungantur ic&x ho,mp quae erunt fedtiones planorum och,pq 
m & fuperficiei cylindraceae defcriptae motu reilae paralleTse ad re&am h 
o incedentis per limbum hm a, vt in corollario tertio primae notatum 
extat. Intelligatur quoque fuperficies cylindracea defcripta fimili pa<Sto 
motu re£tx ad rediam h o parallelae inecdentis per limbum b i c. Per i 
ducatur planum parallelum plano x ac cuius cum foLdo contento fub 
bafi b i c a & fub cylindracea fuperficie modo defcripta fit figurafsi j 
feftio vero cum folido comprehenfo fub bafi hmae & fub fuperficic cy- 
lindracea primo dcfcripta fit r t m. 

Quoniam vt in pnmae pari prorfus cafu oftendimus figura f s i eft ea~ 
dem cum figura b f i 3 & figura r t m eadem quoque eft cum* figura h t m ; 
dimidium autem figurae h t m ad pcfitioncm xetix a c aptatum fuftcnta- 
culo he axe b a aequiponderat figurae b f i vt iacet manenti : ergo in pla- 
no r t i figurae f f i vt iacet manenti axe f f fuftentaculo t r aequipondera- 
bit dimidium figurae t r m aptatum fuftentaculo r t. Igitur ex vigefima 
o&aua quarti tetragonifmicorum dimidium folidi cuius fe6iio eft trian- 
gulum p m q aptatum plano he o ad pofitionem plani x a c aequiponde- 
rat condidaratione folido cuius feclio eft triangulum re&angulum i h u 
fiabens latcra i h , h u aequalia , pofito librae planae axe b a , perpendiculo 
plano * a b , fuftentaculo plano t e o ; liuc quod in idcm redit re#a h e 

~ - - - ; K 5 
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7» , DE CYCLOIDE 

obeuntc vlccm fuftentaculi. Igitur folido cuius fe<ftioeft quadritum la- 
teris h i duplum trianguli i h u, ad pofitioncm plani xac aequiponderat 
iifdem pofitisfolidum cuius fc&io eft triangulum mq p. Scd folidum cu* 
ius fe&io eft triatigulum p q m eft ad pofitionem p'ani x a b idem cum fo- 
lido cuius fe6lio eft triangulum qym contentum fub lateribus q m, m y 
parallelogrammi p q m y, & fub q y eius altera diamecrt>: funt enim trian- 
gula p m q , y m q acqualia : ergo ciim folidum cuius fe<5tio eft triangu- 
lum y q m habens angulum y qm femire&um , & angulum qmy re6tum, 
fit ex vigefima tertia quarti tetragonifmicorum aequale fpatio quod cy- 
lindraceo altitudinis x a bafeos h m a e «quiponderat libra? planae axe a c 
pcrpcndiculo plano xac, fuftentaculod glatere parallelogrammi d ac g, 
patct fpatium quod axe b a, fuftentaculo h c aequiponderat folido cuius 
fe&io eft quadracum latcris 1 h vel h u cffc arquaie folido cuius fe<3io cft 
triangulum p q m. Ciim igitur per mcthodum vndecimar cylindraceum 
cuius bafis eft h m ae altitudo x a habeat ad pofitioncm plani xa c idcm 
aequiponderans cum folido cuius fe£Ho parailela plano x a c cft quadra- 
tum latcris f i , patet folido cuius fe&io eft quadratum lateris f i axc a c 
fuftcntaculo dg xquipondcrare idem fpatium quod folido cuius fe&io 
parallela plano x a b eft quadratum latcris h i , axc a b fuftentaculo h e> 
quod erat demonftranduhi. Nam de folidis periphericis cum eorum pc- 
riphcric* fe&iones fint proportionalcs fe&ionibus quadratis , rationum 
confequutio idem euincit. 

COROLLARIVMI. 
Hic fi quando opus fucrit adhiberi cumproportionc dcbcnt corollaria" 
primx , vt patet. 

COROLLARIVM II. 
Rc6t£ a c infiftat ad pofitioncm redix a d figura a d n c tcrtia poft pti- 
mam a d g c , & fecundam a b i c , ita vt tres dimctientes 1 h , h i , h n fint 
proportionales -> cx dcmonftratis liquct quadratricem figurac h m a e li- 
brad a fufpcnfa ex a perpendiculo a e, brachio ad* clfe aequalem fpatio 
quod figurar a d n c aequiponderat libra e c fufpenfa ex a pcrpendiculo a d 
brachio c a. Nam folidis quorum fe&iones funt quadrata laterurn f i , h 
i aequiponderantex pracfenti aequalia fpatia ; cx prima ver6 illa fpatia x- 
qualia funt cylindraceo altitudinis a x , bafium arquantium fpatia aequi- 
ponderantia modo iam praefcripto figuris hmae,adnc ergo &c. quod 
crat dcmonftrandum. Hanc porro propofitionem cxtendcmus ad curuas 
in feptimx libri quinti corollario fecundo. 

PROPOSITIO XXI. 

REuocata figuri vndecimse & decima? tertia? ( Fig. 27 ) circa axcm 
a c mancntcm gigni conoidcs motu figurae A h c u intelligatur. 
Oftcndcndum eft libra u c fu/pcnfa quolibet perpendiculo y b fiuc 
pun&umycongruat pun&o a, vcl punftou, fiue non congruat,braw 
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LI B ER TERTIVS- 19 

ciiio «cquante re&am a c, a?quiponderans conoidis iftius portioni qu« 
iacet ad re&# y t partes h effe ldem cum aequrponderartte conoidis 
alurius dimidio geniti circa axem y b motu eiufdem figurae inuento 
in illis iam laudatis propofitionibus. 

Iffud ica apertum eft ex propofitione fuper iore , vt nihil addcndum fit, 
ne quicquam otiofo fcribatur calamo , dum ad alia currimus. 

P R O P O S I T I O XXII. 

REuocetur ( Fig. 21.) figura decimx o&aua?, & ex reftaa-f 
abfcindaturf p aequaiis re&a? Tf velfg ;intelligaturcircaaxem 
1 c g'g n i conoides rnotu figura? c b i L > ita vt pun&um L fumptum 
fit ad librtum. 

Oftendendumeftcentrumgrauitatisdimidij conoideosabfciflipla- 
ao u lc effe notunu 

Per quartam inueniatur Acylindraceum aequalc fufpenfo ; per fepti- 
mam & decimam inueniatur cylindraceum B aequale fpatio quod axc f c> 
pcrpendiculo plano x f c, fuftentaculo S p latere parallelogrammi p f c S 
aequiponderat fufpenfo. Per fuperiorem inueniatur cylindraceum G «- 
quale fpatio quod axeli, perpendiculo plano u 1 i fuftentaculo o t late- 
re parallclogrammi 1 h t o, eidem folido aequiponderat. Vt eft A fufpen- 
fum ad Baequiponderans , ita fiat redra p f ad 1 q abfciflam exlh : vt au- 
tem eft A ad C ita fiat 1 o brachium ad re&am 1 g abfciffam ex 1 c : com- 
pleatur paralielogrammum q I g r. 

Dico pun6tum r effe centrum grauitatis folidi quod ad rectae f c par- 
tes b iacer. 

* Primocentrum grauitatis eiufmodi portionis folldi eft in plano c f a, 
cum feftioncs illius plano u 1 hparallela?, fint femicitculi diuifi bifariam 
per ipfum planumr. Prjeterea ex pun&o r excitetur perpendicularis r s ad 
planum h 1 c , ergo cx lege aequiponderantium reciproca ciim vt fufpen- 
fum A ad aequiponderans B , ita fit interuallum f p ad g r., centrunr gra- 
uitatis fufpenfi erit in plano f r q parallelo ad perpendiculum planum u 1 
c. Stmili paclo cum vt fufpenfum A ad «quiponderans C, ita fit interual- 
lumoladlg, centrum grauitatis fufpenfi erit in plano f r g ° 3 ergo erit 
in eorum corthnuni fe&ione f r : fed eft ctiam in plano b g f : ergo pun- 
ftum r eft centrum grauitatis folidi propofiti ; ergo iftud centrum eft no- 
tum*> quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Si tota portio folidi quam vtrinque abfcindit planum u 1 i fumatur^pa- 
tct cius centrum grauitatis e(Te pun&um g. 

P ROP OS ITIO XXIII. 

MAnentc eadem figura.decimae o&auar, circa mancntcmli iri- 
teiligatur circurauolui cadem figura izcL 
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80 DE CYCLOIDE 

Oftendendum eft centrum grauitatis dimidij conoldeos abfciffi 

planoulieflenotum. 

Per decimam nonam primi libri inueniacur A cylindraceum *quale 
fufpenfo;& per decimam nonam prarfcntis fpatium C ^quiponderans lu£- 
penfo librae axe 1 i perpendiculo plano u 1 i , fuftentaculo o c ; per vndc- 
cimam & decimam certiam inueniatur fpatium B quod aequiponderct fuf- 
pcnfo librae planae axe 1 c , perpendiculo plano u 1 c , fuftentaculo p S. Vt 
eft Aad B ita fiat o 1 re&a ad 1 q ; & vt A ad C , ita fiat ad 1 g. Dico com- 
plcto parallclogrammo q 1 g r , pun6tum r e(Te centrum grauitatis qux- 
fitum. Iftud oftenditur vt fuperior propofitio. 

COROLLARIVM. 

Si tota portio folidi fumatur , patet cius centrum grauitatis effe pun- 
<5ium q. 

PROPOSITIO XXIV. 

OCTO problematis ab Anonymo propofitis folutioncm e/Te 
ha&enus a nobis pro cycioide parua datam demonftrare. 
Primo iifdem manentibus quxritur dimenfio fpatij zcy. Demonftra- 
tur in duodecima primi libri & in eius corollariis. 

Secundd quaeritur centrum grauitatis fpatij zcy. Demonftratur in 
corollario tertiar. 

Tertio quaeritur folidum circa bafim z y. Dcmonftratur in dccima no- 
naprimi libri. 

Quarto quaeritur folidum circa axem c y. Demonftratur in quarta hu- 
ius libri. 

Quinto quaeritur folidi totius circa bafim z y centrum grauitatis. De- 
monftratur in corollario fuperioris. 

Scxto quaeritur centrum grauitatis folidi totius circaaxemcy. Dc- 
monftratur in corollario vigefima? fecundse. 

Septimo quamtur grauitatis centrum dimidij folidi circa bafim z y di- 
uifi a plano per re6tam z y du£to & re<Sto acl c y z planum. Demonftra- 
tur in fuperiore. 

O&aud quaeritur centrum grauitatis dimidij folidi circa c y geniti & 
diuifi a plano pcr redtam c y dudo & re6lo ad planum c y z. Demonftra. 
tur in vigefima fccunda propofitionc : ergo &c. quod erat dcmonftran- 
dum. 

PROPOSITIO XXV. 

PRoponitur calculus o<5te> problematum pro duplicicafu quem 
Anonymus in primis adEuropa? Geometraslitcns dcfignaiiit. 
Sit a c d ( FiV. 33. ) cydoides parua circulo genitore diametn c f, ciuf- 
quc pars fuperior fit b c o , infcrior b o d a ; re<5tx g c , f i abfcifTa? ex re- 
6lis b o , a d aequent fingulx rc&.im c g : ad planum cfaex pun&o f ex- 
citata fit perpcndicularis f n arquaiis rc6te f g > & completum fic parallc- 

logrammum 
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logtammutn n f g m. Vc quadratum circulo circumfcriptum fe habet ad 
iptum circulum ita ponatur re6ta f n ad f u : intelligatur pcrfpe6be pro- 
greffiQnis in fronte huius libri definitae primus terminus effe quadratum 
g c , vt fecundus fit circulus genitor diametri f c , & tcriius quadratum f 
a : erit crgo re6ia f n ad f u vt quadruplum priim termini perfpe6raf pro- 
grcffionis definitcc iriitio huius libri ad fecundum : vel vt primus terminus 
ad quadrantem lecundi. Per folos terminos iftius perfpe6ta? progreffio- 
nis definiemus fingulorum cafuum epilogifmum , vt methodi ratio cla- 
rior euadat , & vt quam proxime ad veia fpatia , reftas , & punCta ac- 
cedere quilibet poffit , aliumpto quod Archimedes in tertia propofitione 
circuli dimenfionis demonftrauit , fecundum huius progreffionis termi- 
num effc triplum primi, & adhuc fupcrare parte quapiam quar quidem 
minor eft fcptima primi, maior autem decem feptuagefimisprimis eiuf- 
dem tcrmini primi. Quod fi quis recentiorum numeros alios grandiores 
& propiiis aceedentes ad veram iftius progreffionis rationem abhibere 
maluerit , ipfi integrum efto. 

Primo qua?ritur fegmentum acd ; itemque fegmentum b c o. lftud 
conftat ex dttodccima propofitione primi Itbrt. 

Segmentum ac d aequat duplum termini fccundi progreffionis perfpe-- 
&x ; fcgmentum b c o aequat duplum termini primi. 

Secundo qu*ritur grauitatis centrum pro figura czb g, itemquc 
pro figura c b a £ iftud obtinebitur ex corollario fecundo Jecund* prg- 
pofttionts. 

Vc eft primus terminus ad dimidium fecundi imminutum primo,ita fiat 
re6ta g e ad gq abfciffam ex g b. Vt autcm idem primus terminus ad 
ocrauam partem fecundi, ita fiat re6ra g f ad gy abfciffam cx redta g 
c. Completo parallologrammo y g q p , dico pun&um p effe centrum 
grauitatis in figura c z b g. • 

Praeterea vt eft fecundus terminus ad dimidium tertij imminutum du, 
plo prirni , ita fiat re6ta f i ad f r abfciffam cx f a : punfitum t ita fecet re- 
#am c f vt tota c f ad f t fic ficut oclonarius ad ternarium. Complcto 
parallelogrammo t f r s , dico pun&um s effe centrum grauitatis m figu- 
ra c b a f. 

In figuris autem b:o,acd centra grauitatis funr. y & t. 

Tertio qu^ritur folidum genitum circa b.;fim bo circumuoltitio- 
ne figur^ b co 3 icemquc aliud circa bafim a d circumuolutione figu- 
Xde a c d. ljiud obtinctur per decimam nonam prtmi libri. 

Solidum genitum :irca re6hm b o eft zquale cylindraceo altitudinis 
f u ,bafeos aequantis duplum fecundi tcrmini ; vel per leges reciproca- 
tionis altitudinis f n, bafeos arquantis dimidium tertij termini. Solidum 
verd aliud eft xquale cylindracco altitudinis f u, bafcos arquantis duodc- 

L 
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cim cerminos fecundos, vel reciproce akitudinis f n, baicossequancis Cfi- 
plum tercij termim perfpe&ac progrcffionis. 

Quarto quseritur folidum genitum circumuolutione figurse c z b g 
circa re&am c g manentcm 5 &c aliud prseterea genitum circumdu&u 
figura? c b a f circa re&am c f manentem. Ijlud habetur ex quarta pro. 
pofetione. 

Solidum primo quaefitum eft aequale cylindraceo altitudinis f u, bafeos 
arquantis quadruplum fecundi termini imminutum odtuplo prirrii vcl rc- 
ciproce altitudinis f n , bafeos arquantis tertium cerminum , imminutum 
duplo fecundi. Akerum vero folidum eft aequale cylindraceo altitudinis 
f u, bafeos sequantis quadruplum tertij , tcrmini imminutum fexdecuplo 
primi : vel reciproce alticudinis f n, bafeos xquantis quarcum terminum 
imminutum quadruplo fecundi. 

Quinto qua?ricur centrum grauitatis folidi circa b g gcniti motu fi- 
gura: c z b g y itemque alterius genitimotu figura? c baf circa manen- 
tem a f. IJtttd obtinetur ex corollariis vndecim* cr dtcim* tertU Ubri 
pr&fentis. 

Vc fecundus progrcfliionis cerminus ad quadrantem tertij imminutum 
primo , ica fiat re£ta g e ad gq abfcilTam ex re6ta g b. Dico punctum q 
efle centrum grauitatis pro primo cafu. 

Vt autcm fcxtuplum ciufdem fecundi termini ad triplum tertij immi- 
nutum fexdecuplo primi, ita fut redta f i ad f r abfcilTam cx re£U f a.Di- 
co punCium r effe ccncrum grauitatis pro cafu fecundo. 

Sexco quaericur centrum grauicacis folidi circa c g geniti mocu fi- 
gura: c z b g, itemque aUerius geniti motu figura? cbafcirca manen- 
tem cf. Habetur ex vigefema prima & ex corollariis vndecim* & dccu 
" ma wrti<e, 

Vt quadruplum fccundi tetmini imminutom o&uplo primi fe habet ad 
quadrantcm certjj imminutum primo , ita fiat re&a f g ad g y abfciflam 
ex g c. Dico pundlum y eiTc ccntrum grauitatis pro primo cafu. 

Vt autem quadruplum tertij irriminutum fcxdecuplo primi fc habet ad 
triplum eiufdem tcrtij imminutum fexdecuplo primi , ita fiat re#a x f ad 
f t abfcifTam cx f c. Dico pun6ium t clfc centrum grauitacis pro fecundo 
cafu. 

Septimo folidum gcnitum circa re<5hm b g circumuolutione %u- 
ra? c z b g intelligatur diuidi bifariam per planum m g b , nec non fo- 
hdum genitum circa' redtam f a circumuolutione figura? c ba f per 
planum n f a. Qua?ricur centrum gfauiutis dimidij folidi in vtroquc 
cafu. obtinetur per decimam nonam propojitioncm. 

Vt o&aua pars tertij ccrmhu ad quatuor nouenas primi , ita fuc re&a. 
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g f ad g y abfciflam cx g c , & raanente pun#o q in folutione quinti reper- 
to complcatur parallelogrammtim y g q p. Dicopun&um p cffe centruna 
grauitatis pro primo calu. 

Vt autem tcrtij termini dodrans ad^quinque trientes fecundi ita fiat 
rcfta f x ad f t abfciflam ex rccia f g > manentc autem pun&o r rkpcrto ift 
folutione quinti compleatur parallelogrammum t f r s. Dico punctum s 
eife centrum grauitatis pro fecundo cafu. 

O&auo fohdum genicum circa rechm c g circumdu&u figura? c z b 
g intelligaturbifariam diuidi per planum m g c, item aliud cx circum- 
ciuclu figura* c b af concipiatur bifariam fecari per planum nf c Qusc- 
ritur centrum grauitatis dimidij folidi pro vtroque cafu- Habcturex 
feptim* ejr decim<e coroUariis. 

Vc dimidium tertij termini imminutum fecundo ad idem dimidium 
tertij imminutum quadruplo primi , ita fiat g e re<3a ad g q abfciflam ex 
g b ; manente autem pun$o y quod iih folutione fexti repertum eft,com- 
" pleatur parallelogrammum y g q p. Dico p efle ccntrum grauitatis qu#- 
fuum in primo cafu. 

t Rurfus vt dimidium quarti terminni imminutum duplo fecundi ad bef- 
fem quarti termini lmminutum quadruplo fecundi , ita fiat f i re&a ad 
f r abfciflam ex f a ; manente vero pun6to t quod in folutione fexti fupra 
inuenimus compleatur parallelogrammum t f r s. Dico punftum seffc 
^entrum grauitatis pro fecundo cafu. Ergo.&c. quod erat propofitum. 

S C H 0 L 1 V M U 
Cum ")>t fufpenfum ad tquiponderans > ita fit xfadft, ifadfr y eg ad 
g *J * *>fg *d g) y i tyf* ^ero fufpenfa C?~ tquiponderantia ftnt interdum Jolida , /0- 
co tpforttm folidorum yfttrpauimus in calculo bafes eorum ad eandem altitudmem rcuo- 
catorum\ tunc enim^t folida y ita O 0 bafes. Torro yt dignofcamus pingui quadam 
minerua tnter computandum ^trum- punclorum q , y y r 9 1 epilngifimus reffe incedat 
Aua ijt<£ refruU adhiberi pojfunt. frimaefi y porttoncs a r y b q 3 c t , c y effe maiores di- 
mtdto ipfarum reUarum a f 3 b q , cf, c g. ^/tltera ef y in folidis eafdem ar > b q , c /, 
c y rffe msiorcs , quam in planis. si itaqtte in fubduccndis ratiowbtts appareat ali- 
quid peccari contra aliquam harum re^ularum > cobibendus eft calcuhs , retrotc- 
xendtis quovfque origo erroris occurrat. jd autem nullo negotio apparcre potefi excrci- 
tatis ogitantibus fecundum terminum contincre ter primum c^ r ^nam ftrrr i fepttman* 
ipfiUS. ^Atque hac omnia obferuanda crunt in calculo qucm fub calccm libri fc/fncntts 
ddfcripftmus. Superefl ~)>t ad ipfim quartum librum progrediamur , in quo inuenien- 
mirum qnantum laborattit mcns nofra y nec ^nqtiam niji ttlt pcus optimus fpeciali 
prAuxiffet y rem inuentu %fficillimam explorjft t. 

S C H 0 L IV M 1 J. 
Quor.i m Atttor flijioria Cycloideos multa de mc fn-ftt c4umnh r a y non poffvm 
quinliteras p. Fajcalij ad me datas htc repr&finiem 9 quarum fla Lclione faipt.xs 
Hifioria mamfcfia fiat. Jsigitmcitm Tanjios mijijjtm catculum dupliccm foiidi ctrca 
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axvmgeniti , de auo problema prafntis propofttionis quartttm aglt , refpondit x I. jjffcj 
ptemL 1558. in hac ^frba. Vtinam , mi Pater, infpiccre pofles qiuntum fit 
lllud gaudium quo poftremce tuae literae me aflfecerunt , quanda in iis Iegi 
te inueniffe dimcnfionem lblidi circa axcm tarn cycloideos totius, quam 
dati fegmenti. Credas vclim neminem efle qui mihi par fit in cxtollendis 
me*itis hominum : fed , fateor , ad id non adducor vnquam nifi graui de 
caufa. Rara , profetSio & eximia virtus praecipue in iis qui lcientias pro- 
fitencur , eft ille finccrus omnifque inuidiae vacuus animi candor quo nunc 
ego glorior , & quem tua causa quoties occafio fc dcderit manifeftum 
omnibus faciam. Hoc cnim tibi ferio arHrmo tanto me gaudio nunc exul- 
tare ,dumpalam omnibus praedico ate folutum cflc vnum ex difficillimis 
Geomctriac problematis , quanto maerore antea premebar dum veritatis 
non dirtimulandae ftudio coaCfcus fatebar priora illa quorum folutionem 
cdidiiti non nifi tancillum quid pr# magnis iftis inuencis cfle. Dubitari 
no.i poteft , Pater mi , quin iftud Problema fit verc magnum ; quare op- 
tarem addifccre quaenam tc via co deduxeric : nam , vt vno verbo rem di- 
cam, D. Roberuallius vir certc cruditfimus, fex annos impendit in co 
inucniendo, led metuodo quae non cxhibct nifi vnum cafum , ncmpe cy- 
cloideos totius ; tu vero habcs folutioncm pro omni etiam fegmentorum 
cafu gcneralem , quod ego femper cxtollam , fummorumque inuentorum 
laude dignum comprobabo. Poftea^ero decimo ottxuo eiufdem illius menfts tum 
numtros calcuh noftri exxminajfet, fcripfit iterum his ^erbis. Tibi fatis cxplicarc 
nori pofTum, Pater mi , quam impaticnter hic optemus viam fcire qtiara 
tibi fecifti in inueniendis fohdis circa Cycloideos axcm genitis. Tuus 
porro lllocum calculus nuper ad nos milTtis nc erroncus eflfet , iniuria ti- 
mebam ; examinc cnim accurato comperi eum omni prorfus errorc vaca. 
re . . . . Scd vt ad te rcdeani , mi Pater , nullam quictcm capiam quouf- 
quc a tc obtinuerim v • me doceas qua methodo perueneris ad illa folida, 
vcl quod ( vc tibi alias fignificaui ) in idem rcdit , ad folida ex re£ris, quar 
arcubus circuli (int xquales, generfcta ; cupide cnim & curiose admo- 
dum illatn addifccrc cxpcto .... Cdttertim quodin ^traque hac epiftoU £>. Paf* 
cxlius ajfumit ex inuentk folutione problemxtum in cycloide parua , citato .curfu fta- 
ttm perneniri ad folutionem eorundcm in mxgna , id nrtftra nobis experientia non con- 
Jixt yfed contrxrium potiits , >f ex toto libro fe^uenti patebit. Biftori* illius ^iutor 
pettonuilUus , qttem dicunt ejft Pdfc*ltj imprimis neceffArium , poftqudm noftrum 
tftum cdculum ^tdit eximimuit , CAuilUtorem eum fore ajferuit , qui methodum 
ilUm RoberuillUnxin ejfe generAlem negduerit. B. Ptfcdltj erit illum admonere , hoc 
fine cAuilUylloa feitx ad amtcos perfcriptum fuijfe. Forujfe dum P. Ptfcdlius h&c 
ad me fcribebxt , methodus erat tdbuc pmicuUris , O* de ilU cutufmodi erat teftatus- 
eft \ interlxbente^cro temHrt de pJtrticuUri ft&t eftgenerdis , prout ftpe accidit, 
At.jue de hxc itx proucfth h/juutus fuerit pettonuilUus. Porro Geometras reSli jrt^ 
tnttoribus compxrari in confeffo eft \ficuti enim fApe ^enatortJt irtis minus periti forttt- 
nAtjores fttnt in muenicndi capicndi pr&da/u* non r*ro minks nobUis Gcomctr* 
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fcsllclor noliliore eftin inUgtnU folutione dlicuius problematis. Ctrte nullus eft qui 
untum fibtinhoc inuentionis negotio arroget, ># auxiliantis mminisimmemoryo* 
cemilUm in ftcris libris confignaumyere & fincere yfurpare recufet , voluntas 
Dci fuit , vt cito occurreret mihi quod volcbam. Boc i*ipp* *ft *ff»™ ^ttod 
rcx ille sapiens Vidiffe ft pronuniut , nec velocium effe curfum,nec fortiurn 

betium Sed tempus cafumque [ cui peus fupremus cunftorum modcr*- 

tor prdeji ] in omnibu*. 
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DE CYCLOIDE 

LIBER. QVARTVS. 

In quo otfo ab Anonymo propofita de marna 
Cjcloide problemata folumtur. 

PROPOSITIO PRIMA. 

f lr ( %• 34- ) quadratum a b d f, & ex a excitata fit 
* ao perpcndicularis ad a b d f a>quaiis lateri a f ; in 
planis o a b, o a f defcripti fint quadrantes circulares o n 
ba 5 ozfa. Intelligatur foliduin cuius quxhbct fedio 
nm i ep parallcla plano oa f fitquadrans ellipfcos femia- 
xium n p , p e , fit autem n p ordinatim applicata ad circuli o n b a fe- 
midiametrumab, &pexompleat parallelogrammum f ap e Eiuf- 
modi lohdum intelhgatur fecari quocunque pldho hgcad planum 
o a b parallclo , & eius cum fohdo fe<Sio fit h m c g comprehenfa fub 
hnea h m c &fubrec~tisgh,gc,quarumgh eft ordinatim applica- 
ta ad a I /enudametrum circuh o z f , & g c compleat parallclogram- 
mum ga b c. ■ r ° 

Oftendendum eft feclionem h m cg efl> quadrantem ellipfcosfe- 
miaxium h g, gc. r 

Compleatur parallelogrammum g h s c , & intelligatur cylindrus cu- 
ras bafis fu o h f a, ax>s a b eius vcro fedio per axem a l> fit parallelo- 
grammum a o q J> ; In redta g c fumatur quoduis punaum 1 & per 1 du- 
cta fit p e parallela rccSt* a f ; ex p excitata fit p n patallcla rcctx a o oc- 
currens penpheriz o n b in n ; reclx o q in r ; fit r u c p fcdio cylindri , 
quacrans Tiuel.cet circularis xqualis quadranti ohfatcrgo cum ifti 
quadrantes fecentur plano hgc, ordinatim applicati g h, lu fffeftae 
occurfu illius plani funt inter fe arquales. Reda I u occuwat citrux h m c 
mm. Quonumquadrantis circularis t. uep, & quadrant is ell.pticinm 
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e p communis eft femiaxis p e fedtus m 1 , vc eft alter femiaxis r p ad alte- 
rum p n , ita eft ordinatim applicata 1 u ad ordinacim applicatam 1 m : 
igitur vt r p vel o a ad ordinacim applicatam p n in quadrante circulari 
o n b a , ita eft u 1 vel g h ad 1 m. Quoniam ergo quadranti circulari o n 
b a ita refpondct figura h m c g > vt fi ex a b , g c auferantur aequales a p, 
g'l & ad a b femiaxem quadrantis circularis excitetur ordinatim applica- 
ta p n , recla vero 1 m parallela re&az g h occurrat limbo hmcinm, ficut 
eft a o ad p n , ita fit g h ad 1 m , ex vigefima prima primi conicorum in- 
ferctur figuram hmcg eiTe quadrantem ellipfeos femiaxium h g > g c , 
quod erat demonftrandum. Iftud folidum dicatur ytrinquc cllipticum> eiuf- 
que Iaiis h afd , quadrws circularis gcnitor , o nb 4. 

CORO LLARIVM. 
Ifte dcmonftrandi modus latiftimc patec, eftque imprimis vtilis ad 
plurima e tcnebris eruenda. Eo vero iam ante vfi fumus in decima fexta 
fuperioris iibri. gp$!S 

PROPOSITIO II. 

VTtrinque elliptici bafis fit ( Fig. 35. ) quadratum abec, cuius 
diameter a e- fit f c dupla redta* a c, bafifq; fegmenti parabolici, 
quius axis a t lit a?qualis redae a b : fuftiptum fit in diametro a e quod- 
cunque puneium g, & per g du&x fint i m 5 f h complentes paralle- 
ldgramma a i m c 5 a f h b 5 per pundia f 3 i ducantur ordinatim appli- 
catx l n y i 1 ad femidametros a c , a b quadratium circularium a d n c> 
adlbrplanili m fe&io cum folido vtnnque clliptico fit lomi qua- 
drans eilipticus ; fectio plani n f h icum eodcm folfdo fit n o h aiter 
quadrans ellipticus, vt ex fuperiore patet-linea? lom ; noh fecent 
fc in punftoo fupcrficiei elliptica? • .mngatur re&a og quae erit per- 
pendicularis ad pianum b a c 3 cum fit communis fe&io planorum n t 
h, lim rectorum ad planum b ac 5 ac proinde erir in planod ae. Se- 
£tio plani ciufdem d a ecum fupcrficic eliiptica fitdoe- 

Oftendendum eft figuram doea effe femifegmentum paraboli- 
cum 3 cuius axis a d , ordinatim applicata a e , & ii re&a g f produda 
occurrat limbo parabola? stcin u 5 re&am f u elfe aequalem redhe 
go. 

Centro a femidiametro a t defcriptus fit quadrans circularis a t z c,cu- 
ius periphcriae t z c re6ta f u occurrat in z : igitor reCtae f n , f z funt ae- 
quales ; & per tertiam tertij tctragonifmicorutn tres reitaeba, fz, fu 
funt proportionales. R ! !rfus quoniarn a i , a f latera quadrati a i g f funt 
#qualia,erunt l i> f n squalcs :crgo per demonftrara in progreffu fuperio- 
ris vt d a rcdla ad l i, ita cft f n ad g o , ac proinde curri 1 i , f n fint aequa- 
les, tresretl* a d velba^l i vclfz,& go funt proportionales ; ergo 
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cum crcs etiam re&s b a y f z , f u oftcnf* finc proportionales, re&a: g c£ 
f u funt arquales ; & figura doeacft Cemifcgmcntum parabolicum , cum 
d a ad g o fit ficut a t ad f u, & xc&x a e , a c fecentur proportionahtcr in 
g & f : ergo &c. quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 

Si re&a b t ponerctur bafis fegmenti parabolici cuius axis a s , perinde 
oftenderetur ad pofuionem plani d a c re£iam o g fore aequalcm re6ia: i p 
parallelat axi f a & in.pundto p conuenienti cum parabolico limbo s p b. 
COROLLARIVM II. 

Re£ia ac ita diuidatur in x vt portio x c fit ad ax ficut quinarius ad 
tcrnanum , & per x agatur reiia x y parallela redce at : igitur excorolla- 
rio quarto primse quarti libri tetragonifmicorum figurae at u c centrum 
grauitatis eft m re<fta x y : ergo fi libra f c fufpendatur ex a , pcrpendicu- 
lo a r, brachio 1 a arqtiiponderans ciufmodi figurar erit tres odauar partes 
ipfius figura? : fed ipfa eft bes quadrati a c ; ergo arquiponderans llli figu- 
ix cft quadrans quadrati ac. Igitur per methodum corollarij quarti de- 
cimae quartae fuperioris libri cuneatum (olidum genitura ad pofitionem 
plani d a b ex triangulo a e c & ex parabolica figura a t u c tota , eft sequa- 
le cylindraceo altitudinis d a , bafeos a:quantis quadrantem quadrati a c, 
In aliis vero cafibus quandonon fumctur tota figura a t u c , fed eiusquse- 
libet pars ad pofitionem re&ae a t, pari methodo inuenietur portio cu- 
neati illi refpondens. 

PROPOSITIO III. 

OStendendum eft iifdem manentibus, folidum vtrinque cllipti- 
cum eife ad cyiindrum bafeos a d I b altitudinis ac 5 vt eft cir- 
culus ad quadratum fua? diametri. 

Quoniam enim fe6tio qusecunque 1 o m i eft ad reclangulum milfub 
femiaxibus 1 i , i m comprehenfum vt eft circulus ad quadratum iuar dia- 
metri , patet ex vndecima quarti tetragonifmicorum , totum iblidum cu- 
ius fe6tio eft re&angulum 1 i m e(Te ad folidum cuius fc&io eft quadrans 
ellipticus lomi, vteft quadratum diametri circularis ad ipium circu- 
lum : fcd folidum cuius fe&io eft redangulum 1 i m parallelum rc&a? a c 
perpcndiculari ad planum d a b , & ex centro circuli d 1 b edu&sc . eft cy- 
lfndrus habe/»s axem a c > bafim b 1 d a ; ergo lllud folidum de quo aqit 
praefens propofitio eft ad cylindrum bafeos a d b 1 akitudinis a c , vt eft 
circulus ad quadratum fua: diaractri. 

PROPOSITIO IV. 

Ilfdem manentibus oftendendum eft folidum illud cuius fecHo eft 
I o mi parallela plano dac, diuidi bifariam per planurp d a e; &c 
quodcunque quadntum aigf ducatur circa diamctrum a e ? portio- 
nem folidiiufiftencem quadrato a ig f diuidi bifanam a plano d a c. 

Pcr i, 
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Peri, f ducantur 1 1 , f n ordinatim applicata: ad lemidiametros ab, 
a c quadrantium circularium d a b 1 , d ax n. Quoniam a i , a f funt ac- 
quales , funt quoque 1 i , f n aequales ; ergo quadrantes clliptici 1 i m o, 
n f h o funt aequales & fimiles : ergo portio n f g o eft zqualis portioni 1 
i g o ; ergo fi portio infiftens triangulo ac e intelligatur mancnte a cir. 
cumferri donec re&a ac redt* a b congruat , & re&a c e iaceat in dire£him 
re&a? b h, duo ifta folida talia erunt vt ad pofitionem plani d ac fint con- 
di&a ratione squalia : ergo &c. quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO V. 

Ilfdem manentibus portio eiufdem folidi infiftens parallelogram- 
mo f h e c ad pofitionem plani d a c eft ad" cylindrum cuius bafis 
fit quadrans ellipticus nohf, altitudo f c, vt quadrantis circulans d 
n q c a portio n q c f ad parallalogrammum n f c. 

Quoniam quodcunque planumlim ducatur patallelum plano d a c, 
facienfque fe&ionem 1 o r m i qus fit quadrans ellipfeos femiaxium 1 i , 
im , femiaxis i m fccatur in g , ficuti femiaxis ac in f, vt quadrans circu- 
laris d a c q n ad fui portionem n q c f lta eft quadrans ellipticus 1 i m r o 
ad portionem fui o r m i ; ergo vt re&angulum n f c ad figuram n q c f in 
ipfo contentam , ita re&angulum o g m ad figuram o r m g in ipfo inclu- 
fam : igitur per vndecimam quarti tetragonifmicorum, vt figura n f c q 
ad re&angulum n f c, ita ad pofitionem plani d a c eft portio iolidi vtrin- 
que elliptici infiftens parallelogrammo f h e c ad folidum cuius fc&iones 
funt parallclogramma n f c , o g m ; fed folidum cuius fe&iones funt illa 
parallelogramma eft, vt ex fuperioris pari cafu patet , cylindrus aut qua- 
fi cylindrus ( hoc enim nomen paulo latius fumere cogimur ) bafeos f n 
o h altitudinis f c : ergo &c. quod erat demonftrandum. 

COROLLARI VM I. 
Quoniam ex fuperiore nota eft portio infiftens parallelogrammo a im 
c , &. ex prsfenti nota eft portio infiftens parallelogrammo f g m c , patet 
notam cffc portionem infiftentem quadraro ai g f. Simil^tcr quoniam e* 
iuperiore nota eft magnitudo infiftens parallclogrammo aceb, & ex 
prxfenti infiftens parallelogrammo f h e c, nota erit iftfiftens paralklo- 
grammo a b h f : ergo dempta ponione qux quadrato a i g f incumbit, 
nota erit portio parallelogrammi b i g h , quamuis b h latus non foret in 
latere quadrati a c, fed ei arquidifta. t, 

COROLLARIVM II. 
Ex demonftratis hadienus in prarfenti libro pnet portioncm folidi 
vtrinque elliptici interccptam planis ti ae , d a c vna cum dirriidio cunea- 
ti dicylindracei expofiti in corollario fccundo fccUiidjje , coirplcdi dimi- 
dium folidi quod ad cylindrum akitudiius a c , bafeos d 1 b a , fit vt cir- 
culus ad quadratum ipfi circumfcriptum , mfuper vero comple#i paral- 
lelepipedum altitudinis ac,bafeos aequantis fenaiquadrantim quadrati 

M 
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a c. Duplum igitur comple&etur cylindraceum akitudinis d a cuius ba- 
fiscontineat quadrantem quadrati a c vel d a , & fpatium quodadqua- 
drantem circularem a d 1 b Cti vt circulus ad quadratum circumlcriptum. 
Simili pa6to procedendum erit rn aliis cafibus, 

PROPOSITIO VI. 

M^neat folidum vtrinquc ellipticum ( Fig. 36.) cuius bafis fit 
juadratumabec, quadrans circularis genitor dlba,alter 
quadrans ad pofitionem plani d a c fit d n c a ; m plano a b e c iuper 
latere b a conftru<Sum fit aliud quadratum baCB. Centro a defcri- 
ptus fic quadrans circularis C y b a , cui ita rcfpondeac figura C u b 
a, vtqujecunqueiu parallela rectasaC ducatur occurrensiny peri- 
pheriae C y b ■> in u hmbo C u b , in A redte C B , tres re<5te A i , i u, 
iy fint pefpetua lege proportionales. Intelligatur a o b quadratrix 
rcfpondens figune C u ba,ica vt ficut brachium a D a?quansre(3am 
ab fe habet ad ai, fic fe habeat i u adio dimetientem figur*qua- 
dtatricis. Motu figur* C u b a circa re&am b a manente defcriptum 
fic periphericum folidum cuius quadrans infiftens figurae C u b a hic 
taatummodo confideratur : inteiligatur quoque cylindracea fuper- 
ficies defcripta motu parallela? ad re&am a d mcedentis per limbum 
a o b : huius vero fuperficiei portio intercepta fuperiicie pcripherici 
& plano C a b vocetur feptum medium quadratricis. 

Oftendendum eft ad pofitionem plani d a c periphcricum & foli- 
dum vcrinque ellipticum effe condi&a ratione arqualia. Item portio- 
nem peripherici mfiftentem intcr curuas C u b 5 a o b portioni alte- 
nus Colkdi intercepta? inter plana d a e , d a c eflfe aequalem 5 & confe- 
quenter -portionem peripherici refiduam portioni alterius folidi refi- 
diuT. Deniquefi agatur qi u planum parallelum planodac, eiufque 
fedho cum peripherico fit quadrans circularis i u r q , & cx pun&o o 
excitctur ordmatiin applicata or parallela femidiametro iq,iunga- 
turqiie re#a i r conftituens fe&orem r i u , folidum cuius fedor eft r 
i u elfe condi£a ratione a>quale portioni alcerius folidiinterceptXMn- 
ter planadac, d ac, & fimul dimidio dicylindracei cuneatt genitiex 
triangulo bae, & ex parabola Jizab cuius vertex a 5 axis ab, or- 

diiutim applicata b B. 

Qcioniaittenim trcs re&ar imvel A i, i u & iy vel i 1 ordinatim appli- 
caia paraUela fcmidiametro a d quadrantis circularis d 1 b a funt per 
eonlh-u&ionem proportionales , rc&angulum 1 i m erit oequale quadrato 
i u \ crgo & quadrans ellipieos femiaxium i i, im eric aequale quadranti 
Circulari u t q i : ergo ad pofuioncm plani d a c periphcricum & folidum 
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vtnnquc ellipticum funt aequalia. Quod ad aequalitatem portionum atti- 
net, demonftratur eodem pa&o quoin fuperioris libri decima fexta eiuf- 
que corollariis vfi fumus pro fimilicaufa: ergo &o quod erat demon- 
ftrandum. 

COROLLARIVM. 
Ex corollario fecundo fupenoris liquet bis totnm folidum cuius fe- 
tfio eft fe&or riu effe xquale cylindraceo aititudinis a d vel a b cuius 
bafis contincat quadrantem quadrati ac vel da,& fpatium quod ad 
quadrantem circularcm a d 1 b fit vt circulus ad quadratum circumfcri- 
ptum. 

PROPOSITIO VII. 

MAneat ( Fig. 37. ) peripherici quadrans geniti motu figurar 
Cu ba circa axem b a 5 eiufque fedio fit quadrans circularis 
ur qi, maneatque, vt fupra , fe<3or uri ; fic parua femicycloides fu- 
perior gzba, eiufque ordinatim applicata iz paraliela lateri bB 
quadrati a b B C Sit figura b m c a ita fe habens ad figuram b z g a 
ad pofitionem re6te a C , vt ficut eft A i vel a C reda ad i z > ita 1 y 
ordinatim apphcata ad a b femidiametrum quadratuis circulans Cy 
b a fit ad i m dimetientem figura? b m c a. 

Oftendendum eft figuram bm c a vel totam vel ex parte fumptam 
eflc ad pofitionem re&* a c squalem re&iiineo noto, pofita quadra- 
turacirculi : in caiu vcroquo tota fumitur, ipfam efTe ^qualem qua- 
dranti quadratiab, & fpatio quod ad quadrantem circuli femidia- 
metro a b defcripti fit vt circuius ad quadratum circumfcriptum. 

Iftud demonftratur vt decima feptima prioris libri. Nam fi intelliga- 
tur cylindrus cuius axis ab, bafis fit quadrans B f b cirtuli ad planum c 
a b re6H centro b defcripti , & iungatur diameter a B quadrati C B b a 
per quam ducatur planum recStum d aB fecans quadrantis circularis A h 
e i peripheriam in h ; re6te h i & r i iacebunt in eadem re6ta vt ibidem 
oftendimus , & vt A i re&a ad y i , ita erit k&ot A h i ad fe6iorem u r i, 
& ita bis folidum cuius fe6tio cft fe&or Ahiad bis folidum fe&oris 
u r i. 

Rurfus folido bis fectoris A h i ar quale eft ad poficionem plani d a C 
cylindraceum altitudinis d a aequantis re6hm a b , bafeos g z b a , vt ex 
tertia primi conftat. Quoniam igitur vt A i # re£ta ad i z, ita eft i y recSta 
adim,ita quoque erit re&angulum altitudinis communis d a , bafeos 
z i , ad re6hngultim bafeos i m ; cum autem ita etiam fit bis fccftor A h i 
hoc eft recShngulum bafeos z i , ad bis fc&orem u r i , re&angulum ba- 
feos i m erit zqualc bis fe&ori u r i : ergo cum pcr fuperiorerr notum fit 
cylindraceum altitudinis d a , ad pofitioncm plani daC arqualefolido bis 
fc&ons u r i, nota quoquc crit bafis b m c a. Ex corollario ver6 fupe- 

M 2 
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5* DECYCLOIDE 

rioris tota b m c a erit arqualis quadranci quadratiab, & fimul fpatio 
quod ad quadrantem circuli femidiametro a b defcripti fit vt circulus ad 
quadracum circumfcripcum , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Spatium quod ad eirculum fic vt ipfe circulus ad quadratum circum- 
icripcum eft quadratum quod poceft a g , vel re<SU aequalis quarcse parci 
peripheria* eiufdcmcirculi : nam ex corollario fecundo decimse nonae pri- 
mi libri,quadrarum circumfcriptum eft ad circulum vc b a femidiamecer 
circuh ad 1 F rcdix a g dimidium. Cdm igicur reftangulum concentum 
iub b a & fub aF dimidio rc6t« agfit quadrans circuli femidiamecro a b 
defcripci, &#t quadratum b a ad re&angulum b a F , ica fit b aF ad qua- 
dracum a F pacec vc quadracum circumfcripcum ad circulum,ita efle b aF 
fiue quadcancem circuli ad quadracum a F , fiuc ad quadrancem quadraci 
a g ; ergo vc quadracum circumfcripcum circulo eft ad ipfum circulum, 
ica eft circulus ad quadracum a g. Igicur fpacium quod ad quadrancem 
circuli fic vc quadracum circumfcripcum circulo ad circulum,eft qua- 
drans quadraci a g : vel decima fexca pars quadratiquod poceft dupla re- 
a g. 

PROPOSITIO VII t 

Slt parua femicycloides tota c b a f (F/g. 38. ) circulo genitore dia- 
metri c f , femidiametri g f procreata ; fit femicirculus genitor c o 
f , & intelligatur ad pofitionem plani t f a redi ad planum c f a gene- 
rari dicylindraceum ex tota femicycloide & ex cof femicirculo : 
item ex quacunque cbhd&excoed. 

Oitendendum eft in primo cafu illud fpatium effe a?quale cylin- 
draceo altitudinis g f 3 bafeos aequantis quadrantem quadrati f a - y in 
aliis vero cafibus a?quantis re&ilineum notum, datacirculi quadra- 
tura. 

Incelligacur femicycloides parua f r f c fubconcrarie pofica :igicur duae 
fimul z y y y q aequanc cocam a f : igitur dicylindraceurr» gcnicum ex g o p 
c & ex figuris czbg,cfqrg cft aequalc cylindraceo altitudinis f a vel 
c s, bafeos cpog: ergo cum dicylindraceo genito ex figuris c p o g, c f q 
r g aequale fic dicylindraceum gcnicum ex figuris bhafg,goef> pacet 
dicylindraceum genicum ex femicirculo c of , & ex coca c b a f cffc sequj*. 
le cylindraceo bafeos c p o g , altitudinis f a : hoc eft alticudinis g f ba- 
feos arquantis quadratucm quadrati f a. Nam fi fianc cres vc£tx g f , f a, f 
u proporcionalcs , ciim rc&angulum g f a fic acquale circulo diametri c f , 
quadrans rc£languli g f a ent arqualis quadranti circu.li c f. Igicur ciim 
cylindracea pqualia habcat rcciprocc bafes & alcicudines proportionales, 
vc alcicudo f g ad.alcitudinem.f a, ita reciprocc erit bafis c g o p fiue qua- 
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drans re&anguli gfaad quadranccm re&anguli g f u, hoc cft ad qua- 
drantem quadrati f a ; quod erat primo ofteridendum. 

Rurfus inuenire oporteat dicylindraccum genitum ex figuris c zb hd/ 
cpocd; ponimus antem figuram c b h d ene maiorem parte fupcriore 
c z b g ; nam fi fit illi xqualis , vel fit ea minor problema folutum eft in 
fuperiore. Ex re£ta g c abfcindatur g y aequalis re$ae g d. Ex methodo 
demonftrationis pro primo cafu vfurpatx liquet ex figura z y d h, & ex y 
p e d idem gigni fpatium quod ex figuris b z q r , y p o g , nempe cylin- 
draceum altitudinis f a , bafeos y p o g : fed ex fuperiore conftat dicylin- 
draceum genitum ex figuris c z y , c p y : ergo per additionem conftat di- 
cylindraceum genttum ex figuris c b h d , c p e d : quod erat fecundum ex 
demonftrandis. 

PR OPOSITIO IX. 

Ilftjem manentibus ( Fig. 38. ) fit femicycloides magna a m n c f 
ica vt figura amnczb fic ad pofitionem rc&ae f a condi&a ratione 
«equalis femicirculo genitori c o f. 

Oftendendum eft librsepjana? axecf, fuftentaculoou^notumcfle 
ad pofitionem re&se af a?quiponderans cycloidi magnae vel toti vel 
ex parte defignata?. 

Ducatur quaecunque n y parallela re6foe f a occurrens limbo cycloidis 
magnae inn, cycloidis paruae in z, & axi ^f in y. Quadratum lateris n y 
eft aequale duobus quadratis n z vel y p , z y & fimul bis re&angulo n z y. 
Si ergo intelligatur fotidum cuius bafis fit a m c f , fe6tioaes vero eius 
parallelae plano t f a fint quadrata laterum ny, ld &c. patet iftud foli- 
dum efle asquale folidis quadratorum z y , y p, & bis re&anguli z y p. At- 
qui folidum quadrati z y demonftratur ex tertij quarta ; folidum vero 
quadrati y p habetur ex fecunda quinti tetragonifmicorum ;folidumve- 
ro bis redanguli z y p obtinetur ex fuperiore: ergo notum eft folidum 
cuius fe&io parallela plano t f a eft quadratum lateris n y. Ergo ex co- 
rollario quarto octauac libri fuperioris dimidium bafeos cylindracei ha- 
bentis altitudinem cg & aequantis folidum iam didium eft aequiponde- 
rans quod erat inueniendum. 

CORO LLARIVM I. 
Pro cafu totius femicycloideos magns a m c f,folidum quadrati y p eft 
cylindraceum altitudinis gc, bafeos aequantis bis be(fem quadratigc; 
folidum bis reiianguli z y p eft per fuperiorem aequale dimidio quadrati 
fa; folidum vero quadrati zy cum fit duplum aequiponderantis inuenti 
in corollario fecundo fecuudse libri fupcrioris, eft cylkidraceum eiufdem 
altitudinis,cuius bafis fit quadratum afimminutum quadratocf: To- 
tum igitur folidiuji pro illo eafu eft tres femifles quadrati f a, dedudo 
betfe quadrati c f : ergo aequiponderans pro ifto cafaeft tres quadrantes 
quadrati f a , dedu&o triente qiiadrati f c* 
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94 DE CYCLOlDE 

COROLLARIVM II. 

Pro cafu fuperipris partis cnmg folidum quadrati y p eft cylindra- 
ceum altitudinis g c baleos sequantis beffcm quadrati g c : iblidum bis re- 
(Stanguli z y p eft per feptimam ciufque corollarium , cylindraccum eiuf- 
dem altitudinis bafeos aequantis dimidium quadrati g c & fimul odlauam 
partcm quadrati f a : folidum vero quadrati z y cft duplum fpatij inuenti 
in corollario fecundo fecundae fupra, laudatar nempe circulus c f dempto 
bis quadrato g c. Summa ex tribus colle&a eft circulus genitpr au<3us 
o&aua parte quadrati f a , & imminutus quinque vigefimis quartis qua- 
drati f c : ergo xquiponderans pro lfto cafu eft femicirculus genitor, au- 
(Sfcus decima.fexta parte quadrati f a , & imminutus quinque quadragefi* 
mis oCtauis quadrati f c. 

COROLLARIVM III. 

Quoniam ex primi decima fexta habetur aequiponderans eidem figursc 
axe z y , & ex prapfenti habetur axe c f , ipfum vcro fufpenfum eft notum 
per duodecimam primi , patet ex methodo tertiae tertij libri inucniri cen- 
trum grauitatis figurae c n y . 

PROPOSITIO X. 

Ilfdem manentibus oftendendum eft ( Fig. 38.) notum efife folidum 
periphericum circa manentem f c motu cycloideos magn# a m cf 
defcriptum , fiue totum funjatur 3 /iue quarlibet eius pars ad pofitio- 
nem plani tf a. 

Vt quadratum circumfcriptum circulo eft ad ipfum circulum ita re£U 
f t ( quae xqualis eft rc&ae f g ) fiat ad f x. Dico o&uplum bafeos aequi- 
ponderantis reperti in fupenore propofitione efle bafim cylindracei alti- 
tudinisfx , quod fit aequalc folido propofito,& quadruplum femiioli- 
do lftud patet ex methodo decimse nonae primi libri : crgo &c. quod 
erat dcmonftrandum. 

CORO.LLARIVM. 
Igitur bafis cylindracei habentis altitudincm f x arquantis peripheri- 
Cum gcnitum circa re6tam c g motu fi^urx c n m g xquat quadruplum 
circuli genitor : s au&um dimidio quadrati f a & imminutum quinque fex- 
taonbus quadrati f c. Bafis vero cylindracei arquantis pcriphcricum ge- 
nirum circa re6Um c f motu figurae c b a f arquat fcxtuplum quadrati f a 
imnainutum o#o tricntibus quadrati f c. 

P KOPOSITIO XI. 

Slt vt in vndccima ( Fig* 99. ) fupcrioris libri h o cg pars fuprrior 
cunci expanfi gcniti circulo femidiametrigc, fitque f q th g fi- 
gnra ex fimbus verfis illi it;i rt-fpondens vt trcs dimctuntcs 1 c 3 c c ,1 e 
fnu pr oportionales. Sit cycloidis magna?pars fuperiorg c z b eodem 
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circulo genitore defcnpca. Sit f u ii parabola cuius axis f g , ordina- 
tim apphcata g B a^qualis ipfi f g : fic c A B quadrans circuli gcnito- 
ris : m re&a g c fumptum fit quodcunque punftum y , & per y ordi- 
natim applicata y z occurrens Iimbo cycloidis magnae in z, paruse 
in o. Sit figura f a C b g ita defcripta vt quaecunque z C parallcla 
axi g c ducatur occurrens bafi g b-in i > curuae f a b in C 5 reda* f 1 1» 
d 5 tres re&ae d i y i z , i C finc proportionales : per C ducatur C x pa- 
rallela re&aebg occurrens lineis f q h, f g, fuBintjXjU. 
Oftetldendum eft rc&as t C 5 x u elfe aequales. 

Re&a z y produ&a occurrat arcui circulari c B in A. Quoniam ex pri- 
ma propofuione iibri primi re<3* z o, y A funt aequales, erunc quoquc y 
A, C t gquales* Nam cum tc£tx 1 e,D i fint aequales, itcm e o , i z, ter- 
tia proportioiulis poft re&as L e , e o erit aequalis re6te C i vel t e ; fed 
illa in re&a 1 o intercipitur inter curuam f q h & retftam h g: ergo pun- 
&umtiacet in re&a 1 c. Cum ig/tur duo quadrata g y , y A aequent fi- 
mul quadratum f g vel g A , fiuc re&angulum c g f ; quadratum autem g 
y vel e o seque.t reclangulum L e t, vel c g x , relinquitur vt quadratum 
y A vel C t aequet re&ar.gulum contcntum fub rccSlis g c , f x , hoc eft re- 
£tangulum E f x , contentum fub f x & fub f E laterc quadrati f g B E, & 
Latere quoque re^lo parabola?. Cum igitur quadratum ordinatim appli- 
catae x u aequet re£tangulum E f x , patet quadratum x u eife aequale qua- 
drato C t, quoi erat demonftrandum. 

PROPOSITIO xi r. 

Ilfdem manentibus ex pun&o g excitetur perpendicularis gm ad 
planum cg b ^qualis re£la? g c. 

Oftendcndum eft dicylindraceum genitum ad pofitionem plani m 
g b ex parabola f u B g, & ex figura t q t h g efte sequale cyhndraceo 
altitudinis g m , bafeos aeqiuntis re&ilineum notum 3 fi nota fit qua- 
dratura circuli. 

Intelligatur cylindraccum genitum ad pofitionem plani m g c ex ipfa 
figura fthgin feipfam ducia,vteius fecHones parallclae plano mgc 
fint quadrata. Ex recvia g f producla abfcindatur f H arqualis reftae g c, 
& compleatur parallelogrammum f H M D. Refta f g bifariam fe£ta fit 
in » , & completa fint parallelogramma h g n P, P n f Q: re&a h g bifa- 
riam fe£ra fit in S , & per S ducta fit S R complcns parallelogramma S q 
n g,q R f n. Igitur ex tertij vndecima propofitione figuraP q t hcft femi- 
cycloidcs parua fubcontrarie- pofita femicycloidi itcm paruae f q n gcni- 
tae circulo ccntri q , diametri R S. Q^pniam ver6 figura f q h g eft illa 
quam rn decima tertia libn fccundi appellauimus ex ftnibus ^erjis , erit 
( vt in corollario primo decimje tertiae iibri tertij oftendimus ) integra 
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9<S DE CYCLOIDE 

lemicyeloides parua genita diametro f g, centro n. Si igitur compleatur 
parallelogrammum H f Q L , & intclligatur fuperiof femicycloides par- 
ua L V f refpondens genitori circulo femidiamctri QL,cuius linu 
bus L V f occurrat re&ae T 1 in V > erunt per decimam feptimam fecundi 
Lbri tres tc£tx T 1, 1 V, 1 t proportionales > ac proinde media inter T 1, 
ltcritlV>& pofito td pofitionem redbc fg primo gradu parallelo- 
grammo L Qf H, fecundo L V f Q> tertius erit f t hQ. Igitur ex dccima 
nona fuperioris libri adiun6io corollario quarto odiause librieiufdem 
habcmus notum quartum gradum poft tertium f t h Q. 

Intelligatur parabola f u B g ftare cre6U fuper plano f g h & per cius 
ita ftantis limbum f u B incedere linea parallela re6begh & defcribere 
fuperficiem cylindraceam ; intclligatur alia fuperficies cylindracea de- 
fcribi motu parallelae ad re6tam m g incedentis per limbum fqth Q. 
Igitur fe&io 1 1 N F cylindracei prioris , bafeos f u B g cvctix, parallela 
ipfi bafi & inclufa intra cylindraceum pofterius , incedens per re<3am 1 1 
quamlibet t erit ipfa f x u tranflata ; ergo vt L T prima ad 1 1 tertiam , ita 
erit x u vel t N fecunda ad quartam : ergo redangulum fub quarta & 
fub prima T 1 eft sequale re&angulo 1 1 N : fcd fe&io 1 F N t eft bes eiuf- 
inodi parallelogrammi vt ex quadratura parabolae conftat : crgo cum fo- 
lidum cuius fccho eft parallelogrammum 1 1 N fit per vndecimam fecun- 
di tetragonifmicorum ad pofitionem plani m g c condi6ta ratione a?qualc 
cylindraceo altitudinis T 1 vel gm, bafcos aequantis quartum gradum 
notum , fi nota fir quadratura circuli \ patct folidum cuius fedlio eft L F 
N t eflfe aequale befli huius cylindracci noti. Cum igitur notum fit cylin- 
draceum altitudinis g h, bafeos f u B g cvcStx , fi ex hoc cylindraceo dc- 
matur bes cylindracei cuius bafis eft quartus gradus, refiduum fiet cylin- 
draceum altitudin:s gm,bafeos notae,aequalc portioni dicylindracci geni- 
ti ex parabola f u B g, & ex parua cycloide f q h g , quod erat demon- 
ftrandum. 

COROLLARVM. 
Huc aduocari debct corollarium fimilc illi quod propofitioni vndeci- 
mx fuperioris libri adfcripfimus. 

PROPOSITIO XIII. 

Ilfdem manentibus ( ^£.39. ) circa b;ifim gh mtelligatur circum- 
duci femicycloidis magnx pars fuperior g b z c. 
Oftendcndum eft illi xquipondtrans efienotum datacirculi qua- 
dratura, filibra Bb fufpendatur exg perpendiculo plano mgc 3 bra- 
chio BglaterequadratifgBE. 

Quomam trcs re6te d i, 1 z , C i funt proportionales , patet cx mctho- 
do vndccimac fupcrioris libri cylindr jccum altitudinis g m , bafcos f a b.g 
ad pofitioncm plani m g c eflc condida rationc arquale dicylindracco gc- 
n;to cx b g c Z fuperiore partc magnae femicycloidcos ad pofitioncm pla- 

ni m gc 
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ni mgcin feipfam du&x ; & fi vt quadratum diamctri ad circulum , ita 
fiat g m re&a ad g h cylindraccum altitudinis g ^bafcos eiufdem,effe con- 
di&a rationc aequale conoidi defcripto circa re£hm g b manentem. Ex 
eiufdem methodo conftat cylindraceum altitudinis gAbafcos aequantis 
squiponderans figurae f a b g axe f g , fuftentaculo E B latcrc quadratt 
f g B E, efle aequale aequiponderanti fpatio conoidis. 

Supereft vt oftendamus notum effe aequiponderans figura? f ab giifdem 
pofms. Dufta fu qua?libet x C parallcla re&ae b g occurrens limbo f a b 
Iri C , & re&a? g f m x. Quadratum igitur x C componitur ex quadratis 
x t , t C , & bis re&angulo x t C , vt ex Elementis Euclidis liquet. Per 
methodum fuperioris libri in quarta propofitione,habemus re&angulum 
altitudinis g m bafeos notae , aequale quadrato x t ; per parabolx quadra- 
turam eiufque centrum grauitatis habemus re&angulum altitudinis eiuf- 
dem , bafeos quoque notae , aequale folido cuius fe&io cft quadratum U- 
teris tCvelxu : per fuperiorem habemus cylindraceum eiufdem altitu- 
dinis, bafeos pariter notae squale bis re&angulo x t C : ergo per vndecU 
mam quarti tetragonifmicorum notum eft cylindraceum altitudinis g m, 
bafeos squantis rc&ilineum notum pofita circuli quadratura , sequale fo- 
lido cuius fcctio parallela plano m g b eft quadratum lateris x C : ergo 
vt ex demonftratis in prima tertij libri patct , aequiponderans cylindra- 
ceo altitudinis g m, bafeos f a b c, eft ad pofitionem plani m g b condi&a 
ratione aequale dimidio cylindracci inucnti ; ergo cum ambo cylindracea 
fint eiafdcm altitudinis-, patet figurae f a b g vt iacet manenti aequipondc 
rare ad pofitionem reitae g b dimidium bafeos cylindracei inuenti fi librae 
planae axis ponacur g f, fuftentaculum B E. Ergo &c. quod erat demon- 
ftrandum. 

COROLLARIVM I. 

Applicentur huic propofitioni corollaria primse & feptimae fuperioris 
libri.Reliqui vcro cafus quando rc&a circa quam fit reuolutio fquidiftat 
tc£lz f a,facileexpediuntur ex mcthodo prarfentis casus, vtpatebit cx 
calculo tradendo in fequentibus. 

COROLLARIVM II. 

Si bzcg poneretur contraria ratione effe femicycloides parua fupe- 
rior, & illi ad partes g infifteret figura b z c o h condifta rationc aequalis 
circuli quadranti g c A B ad pofitionem reclae g b : Similiter fi f a b g 
elTct tota Temicycloides habens axem f g , & illi ad partes g infifteret fi- 
gura fabh q condi&a ratione jequalis parabolx f u B g, patet ex cylm- 
draceis arquantibus quadrata x C, C t nota demendum fore bis cylindra- 
ceu aequale dicylindraceo genito ex cycloidc f a b g & ex parabola f u B 
g vel f a bh q , vt haberetur ^quiponderans conoidi genito cx reuolutio- 
ne figurae hocg circa axcm g h : figura autem h o c g eft in ifto cafu par- 
ua femicycloides fuperior imminuta quadrantc circulari , ficuti in cafu 
fuperioris eft au#a eodem quadrante. 

N 
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PROPOSITIO XIV. 

Slt ( Fig. 40. ) tota femicycloides magna a 2 b c f, eiufque axis f 
c ; circa re&am f a circumuolutione partisinlenons ;Da zb(nam 
parallelogrammum f D b g pertinct ad figuram Dbcf circa t D re- 
uolutam Jintelligatur gigmfolidum periphericum. 

Oftendendumcftilli arquipouderans efle notum fi libra Bb iuf- 
pendatur ex g perpendiculo plano m g c , brachio g B latere quadra- 

tifgBE. , , 0 

Defcriptaficfcmicycloidcsparuaao h c f habens eundcm axemhc,& 
eandcm temibafimia: complcto parallelogramma f g T a, &hTaQ, 
crit a o hT parua fcmicycloides fupcrior iubcontraric pofua parux iu- 
periori h i c g , vt cx fecundi tibri odaux propofuionis corollario li-. 
quct. Igicur ex tertix propofitionis corollario huius libri axcfg,lu. 
ftcntacufo E B ( ita v: B g , g c fint xqualcs) pcrpendiculo plano m g c ; 
notum eft xquipondcrans folido genito ex circumuolutione figurx a z b 
t circa recUm T b. 

Intclligatur quadratum lateris di parallelum plano m gc m quo 
reftamg ponatur pcrpendicularis ad planum hgc, & xqualis reftx g 
c ; eiufmodi vcro quadratum concipiatur diuifum in duo quadrata z 1 , 
z d & in bis re&angulum d z i. Per ipfa quadrata & per re&angula volu- 
mus intelligi in prxfenti folida quorum ipfa quadrata & re&angula lunt 
fedbones. Pcr corollarium fupcrioris axc f g & cxteris manentibus, no- 
tum eft xquipondcrans quadrato z i j reclangulo autem d iz xquiponde- 
ransnotumcft, vidclicct cylindraceum altitudinis d i baleos xquanus 
re&tlineum notum quod figurx planx a z bT xquiponderat per tcrtiam 
tertij libri ; ergo diuifa altitudine d i in duas d z , z 1 notum cft xquipon- 
derans duobus re&atlgulis eadcm bafi z i prxditis , alcicudinum d z, z I, 
hoc eft rc&angulo d z i , & quadrato z i ; ergo dempto xquipondcrante 
noto quadrati z i , rciinquitur notum xquipondcrans re&anguh dzi. 
Cum ergo notum fit xquiponderans totius quadrati d i cyhndraceum 
nempe altitudinis d i , bafeos xquantis xquipondcrans figurx plana pa- 
ra llelo<Trammx a D b T , cumquc notum fit xquipondcrans partium , vi- 
dclicet quadrati z i & bis reihnguli d z i , fi ifta dcmantur cx ,Llo, relin- 
nnctur xquiponderans quidrati d z,quod erat demonftrandum. 
q 1 C O R O L L A R I V M. 

Si circa alios axcs parallclos rc^x f a fiat circumuolutio , demonftra- 
tio mcthodo non admodum diucrfa fuccedct , idquc fatis conftabit cx fe- 
qucnnbus calculis. Qux vero dc aliis cafibus ln vndecimi fupertons fcn- 
pfimus, hiccum proportione intelhgi debent.. 
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PROPOSITIO XV. 

REuocato fchemate propofitionis duodecima? ( Fig. 39. ) dicy- 
hndraceum genitum ad pofitionem plani m g b ex parabola in- 
tegra f u Bg & ex figura integra f qt hg eft «equale cylindraceo al- 
titudinis g m , bafeos aequantis trientem circuli genitoriJ f c imminu- 
tum quatuor nouenis partibus quadrati g c. 

In cafu propofuo fi libra f c fufpendatur ex f perpendiculo plano X f D 
recto ad planum H f Q, ita vt re<2ce X f , m g arquidiftent & fint aequalcs 
vui terttae g c , fuftentaculo vero g h , folido cuius fe&io parallela plano 
g m c fit quadrans circularis infiftens fuper 1 V'dimetientc figurae f V LQ> 
aequiponderans per decimam nonam fuperioris libri eft cylindraceum al- 
titudinis f X -vel g c , cuius bafis fit duae nouena? quadrati g c vel L Q : 
fumi enim debet dimidium aequiponderantis ibi appofiti vt patet, ciim fe- 
&\o parallela plano m g c in cafu illius decimae nonae fit bis quadrans cir- 
cularis infiftens fuper 1 V. Igitur per fextam eiufdem libri folido cuius 
fe&io fit quadratum lateris 1 V xquiponderant tres femiffes aequiponde- 
rantis iam inuenti ; ac proinde folido fe&ionis illius quadratae aequipon- 
derat cylindraceum altitudinis g c vel X f, bafeos continentis trientem 
quadrati g c. Igitur ex corollario quarto o&auar fuperioris libri duplum 
huius bafeos nempe bes quadrati g c , eft quartus graduum, quorum pri- 
mus eft parallelogrammum dimetientis f g , fecundus eft figura f V L -Q, 
tertius eft figura f q h Q: ac proinde cylindraceum altitudinis.g m vel g 
c bafeos aequantis beffem quadrati gceft ^quale condi£ta ratione ad po- 
fitionem plani m g c folido cuius fcclio eft parallelogrammum 1 1 N. 

Quoniam vero per methodum fecundae propofitionis bes huius cylin- 
dracei eft aequale dicylindraceo genito ex parabola f u B g & ex figura f 
q h Q ad pofitionem plani mgh, patet iftud dicylindraceum effe aequa- 
le cylindraceo altitudinis g c vel g m, bafcos aequantis quatuor nouena» 
quadrati g c. 

Rurfus quoniam cylindraceum altitiidinis £ h bafeos e; quantis quadra- 
tum f g, eft per lcges reciprocationis aequale cylindracco altitudinis f g 
bafeos a^quantis femicirculum f c , nam ie<5ta g h ad f g eft per demon- 
ftrata in corollario fecundo dccimae non# primi libri vt femicirculus f c 
ad quadratum f g : fed f u B g bafis eft bes quadrati f g : ergo cylindra- 
ceum altitudinis g h bafeos f u B g eft cylindraceu altitudinis g m bafeos 
•aequantis beffem femicirculi f c , vel trientem circuli f c. Ciirn igiturex 
pra?fcripto eiufdem fecundse ifti cytindraceo demi dc beat illud paulo an- 
te inuentum eiufdem altitudinis, baieos sequantis quatuor notienas qua- 
drati g c , vt rclinquatur dicylindraceum quaefitum, patet illud effe aequa- 
!e cylindraceo altitudinis g m , bafeos aequantis trientem circuli genito- 

N a 
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ris f c imminutum quatuor nouenis quadrati c g», quod crat demonftran- 
durri . 

PROPOSITIO xvr. 

REuocato fchemate propofitionis decima? tertia: ( Fig. 39. ) inteU 
ligatur femicycloidcos magna? pars fuperior gbzc toca volui 
circa rc&am b g ; oftendendum eft libra B b fufpensaex g perpendi- 
culo plano mgc, brachio g B , a*quiponderans lftius folidi quadran- 
ti effe ^equale cylindraceo altitudinis g A , bafeos sequantis quadran- 
tem quadratigh auctum triente circuli f c & imminutum quatuor 

nouenis quadrati g c. 

Ex corollario fecundo fecundae tertij libri habcmus a?quiponderans fi- 
gurar f q h g libra grammica B h fufpensa ex g perpendiculo g f, brachio 
gG arquante re6tain g n vel dimidium re6te g B , efle xquale dimidio 
quadrati g h , dedu6io duplo quadrati n g : ergo arquiponderans eidem, 
brachio g B duplo prioris , eft dimidium a:quiponderantis illius ; fcd du- 
plum spquiponderantis illius fi fiat bafis cylindracei altitudinis g B vel g 
m arquale eft dicylindracco genito ex parua femicycloide f t h g in fe du- 
6ta ad pofitionem plani m g h : ergo folidum cuius fe6tio parallela plano 
m g h eft quadratum lateris x t arquat cylindraccum altitudinis g m , ba- 
feos continentis dimidium quadrati g h , imminutum duplo quadrati n g, 
veLdimidio quadrati f g. ajffr- 

Pranerca quoniam parabolat f u B g cuius axis f g , centrum grauitatis 
diftat ab axe fg intcruallo trium o6huarum redlx gB cx corolhrio 
quarto primx quarti tetragonifmicorum , xquiponderans illi figurarbra- 
chiocequante rc6hm g B , perpendiculo g f , cnt tres o&iux fufpenfi; 
cum igitur fufpenfum fit bcs quadrati B g, aequipondcrans eritquadrans 
quadrati g B ; crgo duplum huius nempe dimidium quadrati g B eft ba- 
fis cylindracei altitudinis gB vel g m, quod aequat cylindraccum cx pa- 
rabola f u B in feipfam ducla ad pofitionem plani m g B. 

Riufus per fuperiorem bis folidum cuius fe6iio parallcla pltnd mgh 
eft re6hn<*ulum x t C vel t x u eft scquale cylindraceo altitudinis gm,ba~ 
feos aequantis bcflfcm circuli f c imminutum o6to nouenis quadrati c g. 
f ritur ex mctjaodo ciufdcm decimx tcrti* cylmdraccum atcitudinis g a 
bifeos aequaiuis dimidium trium illorum fpatiorum iam computatorum 
in bafes trium cylindraccorum , cft arquipondcrans toti conoidi circa re- 
6hmgb gcniti circumuolutionc figurx c z b g. Iftud autcm dimidium 
cft quadrans quadrati gh au&us tncntc circuli f c , & imminutus qua- 
tuor nouenis quadrati g c. quod crat demonftrandum. 

COROLL ARIVM I. 

Duobus igitur quadrantibus iftius foltdi , fiuc dimidio illius xquipon, 
iciix rtuplurn fpaitj iam inucnti nempc cylindraccum altitudinis g A , ba- 
feos xqiiancii dimidium quadrati g h, auChim bcflfe circuli f c > & immi- 
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nutum octo nouenis partibus quadrati g c. Quacuor verd quadrantibus 
iiue toti folido , balcos arquancis quadratum g h au6tum quatuor trienti- 
bus circuli f c > & imminutum fexdecim nouenis quadraci g c. 

COROLLARIVM II. 
Si gb z c ponatur pars fuperior femicycloideos paruae, &b zp ohcir- 
culi quadrans infiftens illi ad partcs g fimilicer fi f a bg ponacur coca fe- 
micycloides parua habens axem f g, & f a b hqparabola infiftens adpar- 
tes g ; folidum cuius fe&io parallela plano m g h eft quadratum lateris x 
t, erit duo fimul folida quadracorum x C , Ct, dempto bis folido re- 
dangulixCt: cylindraceum vero illis aequale altitudinis gm habebit 
pro bafi dimidium quadrati cuius latus aequat peripheriam B A c au6tum 
oCto nouenis quadraci f g vcl g c, imminucum beffe circuli f c gCYmoris. 
Ergo dimidium huius bafeos nempe quadrans quadraci g h, au£tus qua- 
tuor nouenis quadrati f g & imminucus crience circuli f c genicoris eft 
pro hoc cafu baiis cylindracei sequancis aequiponderans quaeficum & ha- 
bencis alcicudinem gA. 

PROPOSITIO XVIL 

Ilfdem manentibus vt in decima tertia ( Fig. 39. ) circa redram f D 
intelligmircircumuolui figura D b z c f 5 oftendendum eft folidi 
illius quadranti iifdem vt fupia manentibus^ sequiponderare folidum 
altitudinis g bafeos comple&emis quinque quadrantes quadrati 
g h, auCtos vndecim fextantibus circuli genitoris f c, & imminutos 
feptem nouenis quadrati gc 

Qnoniam aequiponderans bafi quae fic cercius gradus modo fupra ex- 
plicato, quorum primus fic parallelogrammum H f D M, fecundus figura 
D b z c f ad pofuionc recStae f c , eft bafis cylindracei alcicudinis g a quod 
aequale fic aequiponderanri quaefico vc ex fuperioris praxi pacec , fupereft 
vcinpracfenci inueniamus illud arquiponderans certij gradus. Porro vt 
ex mechodo qua vfi fumus in corollario primo decimx & in corollariis 
decimx fepcimae cerci j libri conftac , cercius gradus componicur ex paral- 
lelogrammo H f D M & ex bis figura g c z b , nec non ex cercio gradu f a 
bg inucnco in fuperiore propoficione : inueniendum i$* ; cur reftac «qui- 
ponderans cribus illis figuris planis hbxx grammicse Bh brachio B g, 
perpcndiculo g f : id aucem ica praeftamus. 

Ex fuperioris progrelTu arquiponderans figur* fabgeft quadrans 
quadraci g h au6his criencc circulifc, & imminucus quacuor nouenis 
quadracigc. 

Rurfus folidum cuius fc&iofic q>iadracum Iaccris y z parallelum plano 
m gb eftaequalefolidis quorum feitiones finc quadraca laccrumyo,oz 
rel y A , & bis re6tangulum y o z vel y A vc in fuperioris pari cafu di- 
ximus : Atqui folidum quadr «ti y o a-quale eft vt patec cx corollaria fc- 
cundo fecundx tertij, cylindracco altitudinis g m , cuius bafis fit circulus 
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genitor dempto bis quadrato g c : folidum bis re6tanguli ozyeftper 
feptimam & corollarium eius x quale cylindraceo paris altitudinis cuius 
bafis fit bis quadrans quadrati g c audtus bis quadrante quadrati g h : fo- 
lido quadrati o z aequalc eft cylindraccil altitudinis ciufdem , cuius bafis 
fit bes quadrati g c. Igicur fimima bafium eft circulus genitor f c au&us 
dimidio quadratigh, deduciis quinque fextantibus quadrati c g. Tale 
vero eft bis aequiponderans figurae g b z c quaefitum. 

iEquiponderans narallelogrammo HfDM conflatur ex sequiponde- 
rante parallelogrammis H f QL velf ghQ, & QDML, vel h b D Q. 
Parallelogrammo H f Q L sequiponderans eft dimidium quadrati g h, vt 
ex corollario primo decimae libri tertij conftat. Parallelogrammo fiue 
quadrato Q D M L libra f D fufpensa ex Q, perpendiculo QL brachio 
cequante re&am f E & ad parces f conuerfo , eft vt patet dimidium 
ipfius quadrati asquantis quadratum g c ergo fi fufpenfio ex Q^mutetur 
in fufpenfionem ex f , eidem parallegrammo refpondebit sequiponderans 
prius au ;tum fpatio quod ad ipfum fufpenfum vel quadratum gc fic vt 
re&a f Q ad f E vel vt femicirculus ad quadrttum g c : igitur quadrato Q 
D M L vt iacet manenti, brachio f E , perpendiculo fH aequiponderat 
dimidium quadraci g c auflum dimidio circuli genitoris f c. Igitur toti 
parallelogrammo H f D M fquiponderat dimidium quadrati g h , au. 
6tum dimidio circuli genitoris , & dimidio quadrati g c. Igitur fumma 
conflata ex iftis tribus f quiponderantibiis eft quinque quadrantes qua- 
drati g h au6ii vndenis fextantibus circuli genitoris f c , & imminuti fc- 
ptem nouenis quadrati g c , quod erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM. 

Si g b z c ponatur femicycloides parua , & b z c o h circuli quadrans 
tranflatus, ficuti in cakulo fecundo aequiponderantis procctumus, ita 
procedemus in hoc cafu : nam folidum cuius fe6tio paralkla plano m g h 
fit quadratum lateris y o erit folidum quadrati y z auctum folido qua- 
drati oz&imminutum bis folido re£languli Ay z ; crit igitur cequale 
cylindracco altitudinis g m bafcos arquantis circulum genitorem imrai- 
nucum dimidio quadraci gh,&infuper imminutum vndecim fcxtanti- 
bus quadrati c g. Dimidium vero huius bafeos eft arquipondcrans figura? 
gcoh, libra B h fuFpcnfa cx g , pcrpendiculo g c , brachio g B. 

PROPOSITIO XVIII. 

REuocato fchemate propofitionis decima? quartar ( Ffg m 40 ) ex 
re&a g T produtfa abfcindatur T e a:qualis retix g c vel g 
& compleatur parallelogrammum a T e m. Intelligatur circa redam 
a D volui figura azb 1) & gigm folidum pcriphericum. Ad pla- 
num T b D excitetur pcrpendicularis A T xqualis retfa: T e, Ikque 
T u ad T A vt circulus ad fua: diametri quadratum. 

Oftendendum eft quadranti huius foliditotius librae b fufpensa 
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cx T perpendiculo plano A Ta 5 brachio T e^sequiponderans effe a> 
quale cylindracco altitudinis T u, bafeos a?quantis quinque qua- 
drantes quadrati g h auclos viginti quinque nouenis quadrati g c 3 & 
imminutos vndccim fextantibus circuli genitoris 

Parallelogrammo aThQ,libra h T fufpenfa ex h pcrpcndiculo h Q, 
brachio hC acquantc rectam b h vel g c , aequiponderat ex fupra demon- 
ftratis dimidium quadratihT vel h g. Quadrato hb D Q xquiponde- 
rat dimidium ipfius quadrati : ergo re&angulo aDbT aequiponderat 
dimidium quadrati g h imminutum dimidio quadrati g c. Igitur fi bra- 
chuim h C mutetur in T e acquiponderans parallelogrammo a D b T eft 
dedudo priorc xquipondcrante fpatium quod ad ipfum aD bT fit vt re- 
£h g h ad g f, hoc eft vt femicirculus ad femidiametri quadratu , vel vt 
quadratum g h ad re£tangulum h g c : fccl a D b T >quat femicirculum 
imminutum quadr.ito D Qhb : eft ergo quadratum g h imminutum fc- 
micirculo , & priorc arquiponderante : eft igitur dimidium quadrati g h 
auctum dimidio quadrati g c & imminutum femicirculo f c. Ergo folido 
cylindraceo aititudinis T A , bafcos a D b T aequiponderat cylindraccum 
eiufdcm altitudinis , bafcos a?quantis dimidium quadrati g h au&um di- 
midio quadrati g c , cV. imminutum femicirculo f c. 

Solido cylindraceo altitudinis T A vel d i, bafeos-a z b T aequiponde- 
rat cylindraceum eiufdem altitudinis , bafeos aequantis fpatium quod fi- 
gurae a z b T , qua: efl: bafis cylindracei fufpcnfi , aequiponderat ; atqui fi- 
gurae a z b T iifdcm manentibus aequiponderat per corollarium fuperio- 
ris dimidium circuli fc genitoris, imminutum quadrante quadrati g h 
& infuper imminutum vndecim vnciis quadrati c g : ergo haec cft bafis 
cylindracei aequiponderantis altitudine T A praediti. 

Solido cuius fedio parallela plano ATaiit qiudratum reflae z i per- 
tinentis ad figuram a z b T , aequipondcrat per corollarium fecundum de- 
cimae fextx quadrans quadrati quod poteft re£ta g h , auclus quatuor no- 
uenis quadrati g c , & imminutus triente circuli f c. 

Ex methodo decimx quarta? pater aequipondcrans folido trium ifto- 
rum computatorum primo effe a:quale x quiponderantibus tnbus quo- 
rum primum eft folidum quadrati z i, fecundum eft folidum quadrati d 
z,tertiumcft folidum bis re6tanguli d z i. Prxterea patet aequiponde- 
rans folido ex iam computatis fecundo effe aequale arquiponderantibus 
fohdi quadrati z i & fimul folidi rectanguli d z i : fed aequipondcrans fo- 
lido quadrati z i eft tcrtium ex computatis ergo fi ex aequiponderan- 
te fecundo computato auferatur siquiponderans tertio computatum , 
reftabit aequiponderans folido re&anguli d z i , videlicet quinque 
fextantes circuli genitoris f cdeduclo dimidio quadratigh& quadra- 
ginta nouem trigcfimis fextis quadrati c g. Duplum huius baicos eft 
quinque trientes circuli genitoris dedu&o quadrato g h 8c quadraginu 
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nouem decimis o&auis quadrati c g. Huic duplo addatur bafis aequlpbn- 
dcrantis folido quadrati z i fupra reperta, conficientur quatuor trientcs 
circuli genitoris dedu6i:o dodrante quadratigh& quadraginta & vna 
decimis o&auis partibus quadrati c g. Atque hxc eft bafi* cylindracei 
altitudinis T u quod deduci debet de primo ex folidis computatis, vt re- 
ftet fpatium xquiponderans quadranti folidi ex circumdu&u figurxaz. 
b D circa re&am D a geniti , ncmpe cylindraceum altitudinis T u, bafeos 
quantis quinque quadrantes quadrati g h au6los viginti quinque 110- 
uenis quadrati g c , & imminucos vndccim fextantibus circuli genitoris, 
quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XIX. 

Ilfdem manentibus, quadranti eiufdem folidi geniti ex circumdu- 
&u figuraja 2 b D circa redlam D a ( Fig.'^o. ) fi libra B h fufpen- 
datur ex ptin&o g, perpendiculo plano mg i\ brachiogB a?quipon- 
derat folidum altitudinis g A vel Tu ; bafeos aequantis quindecim 
decimas fextas partes quadrati fa dedudis vndecim fextantibus cir- 
culi genitoris, & quadrati f c viginti quinque .nouenis partibus. 

Ex methodo vfurpata non femel iuxta librae principia demonftrata in 
nona & decima fecundi tetragonifmicorum liquet fi vt T e vcl g c re&a 
ad fi f aequalem femiperipheriae circuli diametro f c geniti , ita quadrans 
fufpenfus peripherici geniti rcuolutione figurae az b D circa reftam a D, 
fiat ad quartum fpatium quod vocetur G , fpatium iftud G imminutum 
folido aequiponderante rcperto in propofitione proxime fuperiore effe x- 
qualc fpatio quod eidem quadranti jquiponderat libra B h fufpensa ex g 
ficut prasfcripfimus. 

Reftat vt iftud periphcricum faciamus notum. Id vero ex decima nona 
primi ita prxftamus. Sit f C C g quadrans circuli genitoris : igitur figurx 
b r c t s libra f c fufpcnsa cx f perpcndiculo f a , brachio f x xquante re- 
(Slam f g sequiponderat pcr dcmonftrata in progteffu decimx otfaua: prU 
mi, o£taua pars circuli genitoris auda quadroto g c. Quadranti circula- 
ri iifdem pofitis aequiponderat tricns quadrati g c audhis ipfo quadrante 
circulari. Re&angulo f g b D sequipondcrat dimidium ipfius, hoc eft 
dimidium re6tanguli f g h xquantis femicirculum f c ; & rc&anguliDb 
h Q fiuc quadrati g c ; crgo rcclnngulo f g b D xqutponderat quadrans 
circuli f c au&US dimidio quadrati g c. Igitur toti D b r c f aequiponde- 
rat fpatium aequans quinque odlauas partes circuli f c & vndecim fcxtan- 
tcs quadrati g c. 

Cum igitur toti a b r c f per dccimam oclauam primi colligantur ae- 
quiponderarc quinque quadrantes circuli f C , fi ifti a?quipondcranti de- 
matur xquipondcrans figurx D b r c f , rclinquetur xquiponderans figu- 
rx a z b D , ncmpc quinquc femiquadrantes circuli f c , dcdudtis vnde- 
cim fcxtantibus quadrati g c. Duplum iftius cft quinquc quadrantes cir- 

culi f c, 
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culi.f c, dedu&is vndccim trientibus quadrati c g. Cylindraccum igitur 
cuius altitudo fit g a, bafis quinque quadrantes circuli f cdedudis vnde- 
cim trientibus quadrati c g , eft aequale quadranti peripherici propofiti. 

Si vt f g ad a f ita fiant quinque quadrantes circuli f c dedu6tis vnde- 
cim tricntibus quadrati c g , ad aliud H ; conftat ex corollario primo de- 
cim* iftud H elTe quinque quadrantes quadrati fa deductis vndecim 
tricntibus circuli f c. Sunt ergo fpatia G & H vnum & idcm i ergo squi- 
ponderans quadranti periphcrici circa re&am D a manentem genitimb, 
tu figurj a z b D eft cylindraceum altitudinis gA vel T u bafeos equan- 
tisquindccim decimas fcxtas partes quadrati f a dedu<5tis vndecim fex- 
tantibus circuli f c > & quadrati gc viginti quinque nouenis> quod erat 
demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 

Si arquipondcrans quadranti folidi circa axem f D gcniti motu figurae 
D b r c f inuenti in deciroa feptima addatur sequiponderanti in prsefenti 
propofitione computato, fiet aequipondcrans quaefitum quadranti peri- 
pherici circafa motu totius femicycloideos magna?, cylindraceum vi- 
delicet altitudinis g * , baieos continentis quinque quadrantes quadrati 
f a , dedu6tis triginta duabus nouenis quadrati g c. Duplum vero illius 
aequipondcrabit dimidio folidi «eiufmodi peripherici plano per f a re£to 
ad planuma f c diujfi ; & quadruplum toti folido, 

COROLLARIVM II. 

Quoniam totum folidum fufpenfum, eft per decimam nonarh primi li- 
bri arqualc cylindraceo altitudinis g * bafeos arquantis denos circulos 
genitores , aequiponderans vero corollanj proxime fuperioris eft cylin- 
draceum eiufdem altitudinis , bafeos continentis quinque quadratafa 
dedu&is centum viginti o&o nouenis quadrati g c , patet folidum fuf- 
penfum ad folidum sequiponderans ipfi , effe vt bafes : igitur vt deni 
circuli genitores ad quinque quadrata f a imminuta centum viginti o6to 
nouenis quadrati gcitaeft brachium g B ad intcruailum quo diftat a 
plano m g c planum per centrnm fufpenfi parallelum eidem planom g c. 
COROLLARIVM III. 

Ex vigefima fuperioris libri aperte conftat notum cffe sequiponderans 
folido peripherico circa axcm f c gcnito libta? plana: perpendiculo m g h, 
vel ei parallelo alio quolibet : cum non difcrepet ab ifto reperto in pro- 
pofitione praefenti & in decima fexta fuperiore. 

COROLLARIVM IV. 

Porro ex methodo quam adhibuimus in tra£hndo calculo duorum 
cafuum propofitorum, patet ctiam via fimilis quam teneri oportet in 
aliis. 
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PROPOSITIO XX. 

Slt cycloides magna a c d ( Fig. 4 i- ) cuius bafis a d , circulus gc 
nitor a e f o centri <> , axis c f : circa quamcunque z y L ordina- 
tim vtrinque applicatam ad axem cf circumuoluatur figura zC £> h ' 
ue puniSrum y congruat alterutti pun£rorum g , f, ftue ab us dirrerat. 
Huius folidi dimidium abfciiTum plano q y c ad planum cy z redo 
confideramus in prasfenti- . . 

Oftendendum eft notam efTe bafim cylindracei alutudinis y q vel 
g c , aequiponderantis dimidio illius folidi libra f c fuipenfa ex y per- 
pendiculo plano q y z , brachio asquante re&am c g. . 

Quoniam ex decima odtaua libri fupcrioris figurx z c p vel c sL ie- 
cunda quadratrix nota eft iifdem pofuis; fecunda vero quadratrix hgurf 
c p v vel c f y eft nota ex methodo coroHarij quarti decimx quartx pro- 
pofitionis tcrtij libri : ergo totius figurx c z y vcl c L y nota eft fecunda 
quadratrix : igitur ex methodo decimx nonx duplum huius erit balis cy- 
lindracci ak.tudinis q y xquiponderantis folidi pcripherici dimidio pro- 
pofito . quod erat demonftrandum. 
P 4 COROLLARIVMI. 

In primo cafu , quando videlicet pundum y conguiit centro g, per de- 
cimam feotimam fuperioris libri quadratrix fecunda figurx c zp eft dux 
noucnx quadrati g c : fed figurx p c y ex corollario quarto decim? quar- 
tx fuperioris libri refpondet quadratrix equans quadrantem hgure c e g, 
hoc eft decimam fextam partera circuli genitoris; ergo decima lexca 
pars circuli gemtriris audaduobus nouenis quadrati c g eft fecundaqua- 
dratrix figurx c z y. ergo per methodum decimx nonx tertij hbn cyhn- 
draccum altitudinis c g bafeos xquantis duplum illius fpatij, videhcet 
oiStauam partem circuii genitoris audam quatuor nouenis quadrati g c 
xauioonderat dimidio folidi quod ad rectx c y partes z iacet. 
%■$ C ORO LL ARIVM II. 

In fecundo cafu, quando videltcet punaum y congruit puntfo f, per 
corollarium primum decimae o^aux fuperioris libri figurx c z p qua- 
dratrix fecunda eft quinqueYextantes circuli genitoris ; led femicircuh i 
e c quadratrix fecunda xquat quinque oftauas circuli gen.toris ex mc- 
thodo corollarij quarti iam laudati in fuperiore corollar.o : ergo iecun- 
da quadratrix toti a z c f rcfpondens brachio f T xquante redtam t g, 
perpendiculo f a , eft triginta quinquc femunc.x circul. genitons. Igitur 
ex mcthodo fuperioris corollari, duplum huius nempe tr.g.nta qu.nque 
vnc.x circuli genitoriserit bafis xquiponderantis cylindracei altitud.n.s 
v a vel e c quod dimidio folid- xquiponderat. 
7 COROLLARIVMIH. 

Vt quadratum circulo circumlcriptum fe habct ad circulura, hoc eft 
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Vt quadruplu primi tcrmini progrcffionis peifpe6t? dcfinitx in corollario 
primo decimx propofitionis libri fuperioris ad fecundum > vel vt primus 
ad quadrantem fecundi , ita re6ia y q zqualis reclae g c , fiat ad retf am y 
hi Quoniam cylindraceum A altitudinis y h bafeos arquantis dimidmm 
circuli gcnitoris au6tum quatuor trientibus quadrati gceft zquale di- 
midio folidi defcripti in primo cafu , nempe quando pundtom y congruit 
centro g \ fi cylindraceum A conuertatur in cylindraceum B ^quale ipfi, 
altitudinisy q,patet vt y q ad y h ita reciproce efle bafim folidLA ad ba- 
fim folidi B : ergo bafis foiidi B eft o&aua pars quadrati f a auc°ta triente 
circuli genitoris , vel eft o6hua pars tertij termini au6ta triente fecundi: 
nam bafis folidi A cft dimidium circuli genitoris au6tum quacuor trien- 
tibus quadratigc, vel eft dimidum fecundi termini au&um quatuor 
trientibus primi. Sufpenfum igitur B primi casus & ipfi «quiponderans 
repertum in corollario primo fe habent vt bafes , cum eadem altitudine 
y q vel gc fintprardita : ac proinde iaprimo cafu vt o6hua pars quadra- 
tif a au&atriente circuli fe habet ad ociauam partem ckculi genitoris 
auflam quatuor nouenis quadrati gc, ita eft fufpenfum ad arquipondc- 
rans.Velvtoaauapars tertij termini pcrfpc6t? progreflionis au6tatricn- 
te fecundi fehabct ad o6tauam fecundi au&am quatuor nouenis primi,ita 
^ft fufpenfum ad aequiponderans. 

COROLLARIVM IV. 
Similitercum in fecundo cafu fufpenfum fit cylindraceum A altitudi- 
nis y h, bafeos ? quantis decem circulos genitores, fi mutetur in cylin- 
draceumB altitudinis yqvelgc, iftius bafis erit quinque quadrantes 
quadratif a vel tertij termini. Vt igitur bafis folidi B ad bafim fohdi A 
repertam in corollario fecundo , ita eft in ifto cafu fufpenfum ad ?qui- 
ponderans ; eft crgo fufpenfum ad ? quiponderans vt quinque quadrantes 
quadrati f a ad triginta quinque vncias circuli gerritoris : vel vt quinque 
quadrantes tertij termini ad txiginca qujnque vncias fccundi ; vel vt ter- 
tius ad fepcem criences fecundu 

P R OP OSITIO XXI. 

PAru* femicycloideos pars fuperior ( Fig. 42. ) fit b z c g , eius 
axis g c , bafis g b ; ex c f piodu&a abfcindatur g I aequaiis recra: 
b g & hingJtur retfa b 1 : ad planum b g c cxcitetur perpendicularis 
g d xqV&lis retfargc, & centro g intelligatur defcribi quadrans or~ 
cularis g d e c ; per limbum d e c moueatur recta parallela b~fi g b 
defcribens fuperficiem cylindraceam $ perlimbum b z c agatur pa- 
rallela reda; g d defcribens aliam fuperficiem cylindraCeam , vt lftis 
fuperficiebus cylindraceis &plano bgctz comprehcndatur dicy- 
lindraceum ad pofitionem plani d g b genitum ex quadrante circula- 
ri g cc d, & ex figura b z c g. Retfa bg bifanam fecetur in o, & per 

O z 
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o ducatur op parallela re6he g c & aequalis dimidio re&a? g c 3 iri- 
telligatur b q p g efie tota fupenor cycloides parua genita cirCulo fe- 
midiametri op , centri o. Incelligatur cylindraceum altitudinis g d 
bafeos sequantis duas fimul figuras nempe triangulum b 1 g, & figu- 
ram b q p g. 

Oftendendum eft ad pofmonem plani d g c dicylindraceum geni- 
tum ex quadrante circulari d g c & ex figura b z c g eflfe coudi6ta ra- 
tionc sequale dimidio cylindracei duarum fimul bafium blg 5 bqpg> 
altitudinis gd : & in eodem ad planum dgc, plano parallelo efle 
crrauitatis centrum fingulorum iftorum folidorum inter fe aequalium. 
° Per b ducatur b m parallela & xqualis re6tar g c, & figura m n g b lub- 
contrarie defcribatur figura b z c g. In re&a b g fumpcum fic quodcun- 
que pun6tum h & per illud du6ta fic h 5 complens parailelograrnmum d g 
h $ ; compleco parallelogrammo c g b r quod eric fe6tio cylindii baieos 
g d e c , & parallelogrammo c g h u } fi in planc* f h u defcribacur qua- 
drans circularis f h u c , eric is fe6tio cylindri & plani f h u : rc6ta h u oc- 
currat Limbo b z c in z , & per z ducacur ordinacim applicaca z t paralle- 
la femidiamecro h s \ rc6ta u h producta occurrac in q > i , n lineis b q p g> 
bl> m n g ; iungacurque re6ta hc. Igitur dicylindracei geniciex qua- 
drante circulari gd e c & ex figura b z g c ad poficionem plani d g b , fe- 
6tio communis cum planofhueft figurafhzt comprehenfa fub arcu 
f c & fub rectis f h, h z , z c , fiue eft fe6tor f h t, vna cum triangulo h zc> 
quod eft dimidium re6tanguli h z c V.Prarterea re6tangulum h z t V con- 
tinetur fub z t finu arcus tu,& fub t V finu arcus complemcnti t s : fed 
rc6ta h n eft per terciam fecundi libri aequalis finui complementi arciis 
f c : ergo re6iae n h> z t func acqualcs : ergo re6tangulum n h z eft xqualc 
re6langulo h z t: ergo dimidium rcctanguli n h z eft xqualc triangulo h 
z t. Cum igicur per feptimam libri eiuldem. fecundi re6tangulo n h z x- 
quale fit re6tangulum altitudinis g d bafeos q h > patet dimidium rc6hn- 
guli altitiidinis g d , bafeos q h effe aequale criangulo h z t. 

Rurfus du6ta eaordinatim applicata & parallela femidiametro g d, 
quoniam ex generatione cycloideos parux b z c g > arcui c c vel u t eft ar- 
qualis redta z a vcl g h , tota autem g b eft xqualis arqui c e d vel u t s, re<- 
fidua hb erit aequalis rcfiduo arcui f t : ergo per demonftrata iH progref- 
fu tertiar pnmi libri re6tangulum contenrum fub g d & fttb re&a b h vel 
h i eft duplum fe6toris g cd vcl h t i : Fgicttr ciim dimidum rc6tanguli g d, 
\t\ & dimiduim rc6tanguli gd , h q finc arqualia feclori h f t & triangulo 
h z t fingula fingulis , pacet dimidium re&angttil altitudinis g d , bafeo* 
compoficx ex duabus q h , i h cfle arqiulc figurac h f t z quar eft fccSlio pla- 
ni f h u ad iibitum fumpti cum dicylindraceo genito ex quadrante circu- 
Vari & cx figura b z c g ; crgo per vndecima quarti tctragonifmicoru iftud 
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dicylindraceum cft ad pofitionem plani d g c condi&a rationc aequale di^ 
midio cylindracei altitudinis g di bafeos compofitae ex triangulo b 1 g 7 
& ex paruae cycloidis fuperiore parte b q g : atque adeo planum paralle- 
lum plano d g c incedens per grauitatis centrum dicylindracei » incedit 
quoque per centrum grauitatis cylindracei , & duplum eius quod illi ae- 
quipondcrat , arquiponderat pariter & ifti , librac perpcndiculo planopo- 
fito d g c vel quouis parallelo ad illud, quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXII. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 42. ) oftendendum eft fi ex b g abfcinda- 
tur g y aequalis re&a? g c 3 libra grammica y b fufpensa ex g perpeh- 
diculo d g c notum elTe data circuli quadratura 5 2equiponderans cui- 
libet dicylindracei geniti vt fupra ex figuris bzcg 3 dgce portioni 
fumpta? ad pofitionem plani d g c. Quando autem fumitur totum 
dicylindraceum, a?quiponderantis duplum efle cylindracenm altitu- 
dinisgdvel gc, bafeos aquantis o&auam partem circuli genitoris 
diametri f c , au&am fpatio quod ad fextantem quadrati b g fit vt di- 
midium quadrati circulo circumfcripti ad ipfum circulum. 

Iftud patet ex eoquod cylindraceum alticudinis g d bafeos aequantis 
dimidium sequponderantis duabus fimul figuris planis blg, b q g ad 
pofitionem re&ae g c fumptis, eft per fuperiorem, iftud aequiponderans 
qu*fitum : atqui portioni trianguli 1 g b notum eft arquiponderans, cum 
notum fit eiufmodi portionis centrum grauitatis , ipfaque portio fit nota 
dato tetragonifmo circuli ; figurat b q g arquiponderans quoquenotum 
eft-ex tertia tertij : ergo notum eft aequiponderans portioni dicylindra- 
cei propofitar quod erat genfraliter oftcndendum. 

In cafu vero tottus dicy lindracei propofiti res ita ad numeros exigitur. 
Ex b g re&a abfcindatur g A zqualis ipfi b g : ergo brachio g A pcrpen- 
diculo g 1 arquiponderans triangulo 1 b g eft triens ipfius trianguli, vt e,x 
fexta quadratur* parabolx Archimedca? liquet : ergo cum triangulum 
b g 1 fit dimidium quadrati b g iftud arquiponderans eft fextans quadrati 
b cr. Rurfus quoniam per o&auam fecundi tetragonilmicorum fi bra- 
chium g A mutetur in gy, vt eft g A ad g y ita vicitfim eft aequiponde- 
rans brachij g y ad aliud brachij g A ; vt autem g y ad g A ita eft ( vt pa- 
tet ex methodo corollatij duodecimae libri tcrtij ) quidrans quadrati cir- 
cumfcripti civculo ad femicirculum ipfum , vel ita cft dimidium quadfati 
circumfcripti ad circulum ; cr°o brachio g y , «quiponderans triangulo 
t> 1 g eft fpatiUm quod ad fextantem quadrati bg fit vt circulus ad dimi- 
djum circumfcripti quadrati. 

Rurfus quoniam figura? totiusbpg centrum grauitatis cftinaxeop 
aequipondcrans illi,brachio g A erit dimidium totius figurs b q g, hoc eft 
fpatium squale quadrato p o vt ex duodecima primi & ex nona fecundi 
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conftat : fed quadratum poeft quarta pars quadrati g c ; ergo gquipbn- 
derans iftud eft quarta pars quadrati g c. Igicur fi brachium g A mute- 
tur in g y sequiponderans refpondens brachio g y erit o6laua pars circuli 
femidiametro gc defcripti, ac proinde duplum a?quiponderantis quaefi- 
tum erit oftaua pars circuli genitoris diametri f c, aucSta fpatio quod ad 
fextantem quadrati b g fit vt dimidium quadrati circumfcripti ad ipfum 
circulum. Ergo &c. quod erat demonftrandum. 

COROLLAIUYM. 
Qupniam progreflionis primae perfpe&ae pnmus terminusponitur qua- 
dratum g c , fecundus vero circulus f c duplus reitanguli c g b , re&a c g 
ad g b erit vt primus terminus ad dimidium fecundi , vel vt tertius ad di- 
midium quarti : fed vt tertius ad dimidiu quarti ita eft femuncia tcrtij ad 
quadragefima odiaua partem quarti termini ; ergo cum fextans quadrati 
b g fit femuncia tertij tcrmini, fpatium quod ad fextantem quadrati b g 
fitvt dimidium quadrati circulo circumfcripti ad ipfum circulum , erit 
quadragefima o&aua pars quarti termini progreflionis cuius primus ter- 
minus eft quadratum femidiametri circuli , fecundus eft ipfe circulus. 

PROPOSITIO XXII L 

Slt ( Fig. 45. ) tota femicycloides parua a b c f , cuius axis f c, ba- 
fis f a • maneat vt in fuperiore quadrans circularis d g c ? comple- 
tufque fit femicirculus f d c. 

Oftendendu eft libra gramica y b fu/pcnfa vt fupra, a?quiponderas 
dicylindraceo genito ad pofitioncm plani dgb cx quadrante circu- 
lan f e d g & ex figura bzafg^effe condi&a ratione a?quale cylin- 
draceum altitudiius gd 3 bafeos nota? pofito tetragonifmo circtili. 
Quando vero totum dicyhndraceum fumitur, *Tquiponderans illi 
efle a?quale cylindraceo altitudinis eiufdem, bafeos aquantis dimi- 
dium quafti termini progrelfionis prima: perfpe(5he iam explicara? 
dedu&a decima fexta parte quadrati f a, tk fimul feptem quadragefi- 
mis o&auis partibus circuli genitoris diametrof c defcnpti. 

Compleatur parallegrammum f a q g, & cx re$a b q abfcindatur q r 
xqualis re&ar a q vel g f ; compleatur quoque parallclogrammum d g q 
o.Igitur libra r b fufpenfa ex q perpendiculo o q a (cum a z b q fit eadem 
atque b f c g fed fubcontrari^ pofita, vt ex o#Aua fecundi libri conftat ) 
notum erit ex fuperiore. aequiponderans dicylindraceo gcnito ex qua- 
drantc ctrculari f e d g & ex figura a z b q : fed notum eft etiam arquipon- 
derans dicylindraceo genito ex toto parallelogrammo a q g f & cx qua- 
drante circulari fedg ergo per fubdu&ioncm notum eft arquiponde- 
rans dicylindraceo g-pnitAcx quadrante circulari fcd g, & ex figura a z. 
bg f td pofitionem plani.d g b. Rurfus ciim pcr o&auam nota fit dicylin- 
dracci totius pars quae infiftu bafi a z b q ad pofuioncm rc&ae g q fum- 
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pt# r fi ex ditylindraceo noto cuius bafis fit parallelogrammum f a q g vel 
quaelibet eius pars fub parallcla re<Ste g b,auferatur pars illa,relinquetur 
nota altera pars bafeos a z b g f:ergo cum pars ifta fit nota,& illius f qui- 
ponderans brachio q r , notum quoque erit illius aequiponderans brachio 
g y , vt ex nona & decima fecundi tetragonifmicorum liquet : ergo gene- 
raliper oftendimus quod erat demonftrandum. 

In cafu yer6 propofito aequiponderans parti bafeos a ibq totius , eft 
per fuperiorem cylindraceum altitudinis q o vel g d bafeos xquantis de- 
cimam fextam partem circuli genitoris f c audam nonagefima fexta par- 
te quarti termini perfpe&i. Ipfa ver6 portio bafeos a z b q cft per fepti- 
mam aequalis cylindraceo eiufdem altitudinis, bafeos aequantis quadran- 
tem quadrati g c , & decimam fextam partem quadrati f a vcl tertij ter- 
mini perfpe&i. Igitur propter mutationem perpendiculi a q in perpen- 
diculumfg,& brachij q r in g y 3 prima pars bafeos fufpenfi mutabitur 
in quadrantem circuli genitoris ; altera vero pars mutabitur indecimam 
fcxtam partem quarti termini progreffionis perfpe&ae. Ergo aequipondc- 
rans portioni bafeos az b q brachio gy eft cylindraceum altitudinis g d 
bafeos aequantis quadrantem circuli genitoris & fimul decimam fextam 
partcm quarti tcrmini pcrfpeftae progre(Tionis,dedu£ta decima fexta par> 
te circuli genitoris,& dedu&a nonagefirha fexta parte quarti termini 
perfpe&i. Igitur rationc omniura fubdu&a, bafis cylindracei brachio g 
y aequiponderantis portioni infiftenti fuper a z b q eft quinque nonagefi- 
mae fextae quarti termini au&s tribus decimis fextis circuli genitori?. 

Rtirfus cylindraceo altitudinis f a, bafeos f e d g , ex mcthodo tradita 
in vigefima prirria propofirionc sqaiponderat cylindraceum altitudinis d 
g bafeos sequantis o£tauam partem quarti termini perfpe&i. Nam fi bra- 
chium arquet re&am f a arquipondcrans erit dimidium ipfius cylindracei, 
hoc eft,erit cylindraceum cuius altitudo f m dimidium re&ae f a , bafis 
quadrans circuhais f e d g , hoc cft , quadrans fecundi termini • fi ergo 
brachium longitudinis f a mutetur in bvachrum longimdinis gy,xqui- 
ponderantis illius bafis quadrans fecundi termini mutabitur in quadran- 
tem tertij ; ergo brachio g y pofito , aequiponderans eft cylindraceum A 
altitudinis f m vel m a , bafeos quadrantis tertij termini. Quoniam vero 
vt dimidium re&ac f g vel g y ad dimidium te6t# f a , ita eft quadrans ter- 
tij termini ad quadrantem quarti , cylindraceum B cuius altitudo fit di- 
midium re<5be f g ,bafis quadrans quarti termini perfpe&i erit aequale 
cylindraceo A propter leges reciprocationis : fed propter ealdem lcges 
cylindraceo B cft aequale cylindraceum D altitudinis g f bafeos aequantis 
o&auam partem quarti termini perfpedi : ergaxylindraceo baleos f e d 
g altitudink f a , pofito brachio g y , perpendiculo plano d g f , aequipon- 
derat cylindriceum D altitudinis g d vel f g , bafeos aequantis o6tauam 
partem quarti termini perfpe<Sti prout fuit rnopofuum. 

Quoniam verd fi ex quiponderante totius cylindracei bafeos t e d g 
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dematur arquiponderans partis infiftentis fuper q a z b rcftat squiponde- 
rans altcri parti , patet arquiponderans parti quaeficum efle ieptem nona- 
gcfimas fextas quarti termini progreffionis perfpe&ae dedu&is tribus dc- 
cimis fextis circuli genitoris , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Quoniam xquiponderans in fuperiorc propofitionc computatum , eft 
cylindraceum altitudinis g d , baleos arquantis decimam fextam partem 
circuli genitoris aucJtam nonagefima fexta parte quarti termini perfpedi: 
toti dicylindraceo bafeos ab cf confufis in vnum aequiponderantibus de- 9 
monftratis in ifta & in fuperiore, sequiponderat cylindraceum altitudinis 
g d bafeos sequantis vnciam quarti termini perfpe$i imminutam o#aua 
partecirculi genitoris 

PROPOSITIO XXIV. 

Ilfdem manentibus (Fig. 43. ) intelligatur fTgura fhulc qua* fit 
tertia ad pofitionem redtee g b poft fecundam a 2 c f & primam pa- 
rallelogrammum cuiuslatus ^quatrediam gy 5 earum vero ha?c /ic 
propnetas vt qua?cunque n u parallela re<5be f a ducatur occurrens li- 
neis a 2 b c 3 h u 1 c in z , u , tres re&a? , g y , n 2 5 n u fint proportio- 
nales. Sit pr^terea figura fp c illa quam in fupenorc inuenimus effe 
bafim cylindracei altitudiuis gy 5 ^quiponderantis condi&a rationc 
ad pofitionem plani dgb dicylindraceo genito ex femicirculo f d c 
& ex figura a b c f # 

Oftendendum eft dicylindraceum genitum ex femicirculof d c & 
exfigurahulcf ad pofitionem plani d gb cffe condida rationc 
quale cylindraceo altitudinis g d bafeos figurae fp c bis fumpta?. 

Quoniam enim completo parallelogrammo fxyg&cgyBfi intcllu 
gatur libra? planac axis f c fuftentaculum x B , & ad pofitioncm re&se g b 
aptetur fuftentaculo x B dimidium tertij gradus hucf, iftud dimidium 
itaaptatum squiponderat condi&a ratione figura: a z c f vt iacet mancn- 
ti,ex vigefimS otfaua quarti tetragonifmicorum • ( nam vt brachium n 
D ad dimidium re&ar n z , ita ipfa n z ad dimidium reclx n u aptatum 
pun&o D)igitur pofita cadem altitudine n e parallelogrammo z n e equi- 
pondcrat parallclogrammum altitudinis nebafeos aquantis dimidium 
rc6br n u ; ac proinde dicylindracco gcnito cx fcmicirculo f e c & ex cy- 
cloidcparua azc f arquiponderat axcfc pcrpendiculo plano d ^c dicy- 
lindraceum genitum ex dimidio figurx h u c f aptato ad fuftcntaculum x 
B , & ex codem femicirculo f e c. Quoniam vero cidcm iifdcm pofitis 
quipondcrat cylindraccum altitudinis gd, bafcos f p c p^ritcr rptat* 
fuftentaculox B, patet dicylindraccum aptatum , eiTe crqualc cylindra- 
cco aptato : crgo &c. quod crat dcmonftrandum. 
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COROLLARIVM. 

Calculus pro cafu duplici computato in fuperiori propofitione patet 
pro praefenti , cui duplum prioris compctit. 

PROPOSITIO XXV. 

Slt ( Fig. 44. ) quasuis figura b f c a ad pofitionem re&a? c a infiftens 
fuper re&a b a conftituente cum a c augulum re&um b a c : fuper 
b a conftru&um fit quodcunque re&angulum b a u h. Intelligatur fi- 
gura a b f c per lineam b e d diuifa in duas beda,bfcde, quarum 
* b e d a dicatur prima pars , & fecunda b f c d e. Ad pofitionem f eda? 
a u ponatur pnmus gradus parallelogrammum b a u h , fecundus fi- 
gurabeda, tertius figura blrna, ita vt tres eorum-quadibet dime- 
ticntts g o , g e 5 g 1 parallela? ad reciam a u , fint proportionales ; po- 
natur rurfus idem primus gradus 3 fecundus figura b c d e , terrius fi- 
gura b i r a, ita vt tres eorum dimetientes g o , q f , g i fint proportio- 
nales : intelligatur denique figura h u r p q ita fe habens ad primam 
& /ecundam partem , vt ficuti eft o g dimetiens primi gradus ad g c 
v dimetientem partis primae, ita fit f e dimetiens fecundse ad o s dimi- 
dium redfoe o p dimetientis figurarhurq. Figuram cuius dimetiens 
f g voco mixtam videlieet ex prima parte & ex fecunda : figuram cu- 
ius dimetiens gl vocabo tertium gradum primae partis; figuram di- 
metientis gi , tertium fecunda?: figuram dimetientis o s voc^bo igno- 
tam y eo quod ad praefentem demonftrationem non fit neceflanum vt 
cognita fit, Tertiumgradum mixta* 5 illum dicam quipofito primo b 
a u h y reipondet fecundo b f c a. 

Oftendendum eft tertium gradum mixtumcomponi ex tertiogra- 
du pnma* & fecundse partium , & ex ignota. 

Quontam enim quadratum f g a?quale eft duobus quadraVis f e, e g 8c 
bis reiftangulo f e g , quadrato autem f e eft aequale re6tangulum o g i , 
cjuadrato e g re6f angulum o g 1 , bis redlangulo f e g redhngulum g o p, 
patet rc6tangulum altitudinis g o bafeos compofitae ex re&is g i, g 1 , o p 
fflfe aequale quadrato g f ; ergo trcs ve&x g o , g f & compofita ex tribus 
g i, g 1, o p funt proportionalcs , quod erat oftendendum. 

PROPOSITIO XXVI, 

Ilfdem manentibus ( Fig. 44. ) ad pofitionem redla? d a dicylindra- 
ceum genitum ex ignora & ex primaparte cft'a?quale dicylindra- 
ceo ex fecunda parte & ex tertio gradu prima? : dicylindraceum vero 
genitum ex ignota & ex fecunda eftaequale dicylindraceo genitoex 
prima parte & ex tertio fecimdar. 
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Quoniamvt parallelogrammi b a u h dimeciens g o ad g e dimetien- 
tem prima* parcis , ita eft f e dimetiens fecundae ad o s dimeciencem igno- 
tae ; ii vt o g ad g s , ita fiat o s ad quartam rrotacam elcmenco F ; dime- 
ticns e f fecutidae parcis erit ad quartam F iri dupiicata racione re&arum- 
g o , g e : fcd rcd.i.g o ad g 1 eit in eadcm duplidata ratione re:Urum g o, 
g e » cum crcs xc£tx go,pe,gl. finc proporcionalcs :ergcwcgo dime- 
meciens parallclogrammi ad g l dimcciencem cercij gradus primae parcis,. 
ita e f dimccicns fccundae parcis ad F:ergo d-icy iindraceum fub mediis vi- 
d-elicec fub tettio primae parcis & fub fccunda parce cft aequale cylindra- 
ceo fub cxtremis contcnto >nempe fub parailelogrammo & fub figura di- 
metientis F. Prarterea cum tres g o , g c , g 1 finc proportionales tribu* 
Crf * o 1 , F & cernarij vcriufque racio fit concinua , erit vt g o dimetiens 
parallclogrammi ad g e dimetientem primar partis,itao s dimetiens 'gno 
tK ad F ; crgo dicylindraceum fub mediis vidclicet fub prima patte Sc fub- 
ignota eft aequale cylindraceo concenfo fub excremis » ncmpe fub paral- 
lelogrammo & fub figura dimcciencis F. Acqui cidem cylindraceo often- 
dimus fupfca x quale eiTe dicylindraceum contencum fub ccrcio gradu pri- 
mae parcis & fub fccunda parte : ergo iftud dicylindraceum fub tertio- 
gridu prtmc^ partis & fub fecunda parte contentum eft aequalc dicylin- 
tiraceo contenco fub prima parce & fub ignoca , quod erat primo propo- 
fuum^ 

Rurfus quoniam vt parallelogrammi. b a-u h- dimeciens g.o ad f o 
dimecientcm fecundx partis, ita eft g e dimeciens primae ad o s dime- 
tientem ignotse , fi vt g o ad f e dimetiencem fccundae partis ica fiac o s ad 
quarcam nocacam elemenco G, dimeciens g e fccundae parcis eric adquar- 
tam G tn duplicaca ratione reclarum g o, f e : fed re6ia g o ad g i eft in ea- 
dem duplicata ratione , cum tres re6t£go,fe, g i finc proporcionales ; 
ergo vc g o dimeciens parallclogrammi ad g i dimeticncem certij gradus 
'fccundx parcis , ita g c dimetiens prims parcis ad G. Praeterea cum g o, 
f e, gi fint proporcionales & in eadem ratione fint quoque tres ge, os, 
G ; eric vc g.o dtmeciens parallelogrami ad,f e dimetientc fecunde partis, 
ita o s dimctiens ignotse ad G : ergo dtcylindraccum fub mediis vidciicet 
fub fccunda parte & fub ignota eft aequalc cylindracto fub~cxtremis> 
nempefub parallelogrammo & fub /igura dimetientis G. Atqui eidcm 
cylindraceo oftcndimus paulo ante aequale efle dicy lindraceum conren» 
tum fub tertio gradu fccundx partis & fub prima parte : ergo iftud dicy* 
lindraceum fub tcrtio gradu fecund* pnrtis & fub prima comprchcnfum 
eft arqualc dicy lmdraceo contento fub fecunda partc & fub ignoca , quod 
crat fecundo loco propofitum. 

COROLLARIVM, 

Quoniam tercius gradus mixcus componitur ex certio gradu primse & 
fecundx partis & bis ex ignoca , patec dicylindraccum fub tertio mixco 
gradu & tub fccundo mixto b f c e elfc aequale o£to dicylindraceis ^cni- 
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tis ex tertio gradu prims du&o in primam ; ex eodem tertio du&o in fe- 
cundam : item ex tertio gradu fecundae du£to in primam , & ex eodem 
tertio du&o in fecundam item ex ignota dufita bis in primam , & ex ea- 
dem ignot* du&a bis in fecundam. Cum igitur per pradcntem dicylin- 
<iraceum ex ignota du&a bis in primam fit dicylindraceum bis ex tertio 
gradu primar & ex fecunda genitum ; dicylindraceum vero ex ignota du- 
6ti bis in fecundam fit dicy lindraceum bis cx tertio gradu fecundar & « 
prima genitum,patet ofto illa dicylindracca effe dicylindraceum fub pri- 
ma & fub tertio prims gradu , dicylmdraceum item fub prima & terfub 
tertio fecundae ; prartetea dicylindraceum fub fecunda & fub tertio ipfius 
gradu, & dicylindraceum fub fecunda& ter fub tertio gradu primae. Igi- 
tur dicylindraceum fub tertio mixto gradu & fub fecundo contcntum,eft 
aequale dicylindraceo fub prima & fub eius tertio gradu , dicylindraceo 
quoque fubprrma & cer fub tertio gradu fecundae ; dicylindraceo prac- 
terea fub fccunda & fub tertio ipfius fecunda: gradu , dicylindracco de- 
niquefub fecunda & ter fub tertio primae gradu. Vnde patet. ignotam 
cuanuifle , nec eam hic requiri. 

PROPOSITIO XXVII. 

REuocetur fchema decima? quart#( &in eo figura ab 

r c f confideretur ad pofitionem reda? f a tanquam compofita ex 
duabus partibus quarum prima fitfemicirculusf Bc vel figura a br c 
h , fecunda pars fit femicycloides parua a h c f. Intelligatur primus 
gradus ad pofitionem re<5te gb effe paraHelogrammutn E f c Ueris 
t E sequantis reftam g B velgc : inteliigatur parabolicum fegmen- 
tum f bc cuius bafis f c ; intelligatur figura p q c f qua? fit tertius gra- 
dus fecunda? partis a 2 c f. Intelligatur tertius gradus mixta? a b c f ge- 
nitus vtin vigefima quinta pnseftfiptum fuit, concipiatur quoque gi- 
gni ignota figura ibidem definita. 

Oftendendum efttertium gradum mixtx ad pofitionem redte gb 
componi ex parabolico fegmento t B c , ex figura p q c f , & ex bis 
ignota. 

Quoniam enim f B c eft fegmentum parabolicum cuius baiis t c xquat 
diametrum femicirculi f B c , ex tertia tetragonifmicorum liquet tcrtium 
gradum femicirculi-cffe parabolicum illud fcgmentum : igitur ex vigefi. 
ma quinta patet quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Ex corollario fuperioris fcquitur dicylindraceum genitum ex mixta & 
ex tcrtio ipfius gradu ad pofitionem plani m g b efle x quale o&o fpatiis 
cxpofitis-in illo eodem corollario. 

p a 
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PR OPCSITIO XXVIII. 

QVadrata gadc,agfb( Tig. 45. ) conftituant re&angulum b 
f c d , in quo defcriptum fit parabolicum fegmentum b g d cu- 
iqs balis \> d > axis a g, tangens fc; ad planum b f c d excitata ficper- 
pcndicularis c n ajqualis lateri c d : fuper re&a f c ad pofitionem re- 
ctaj g a infiftat,quaeuis figura f m l c. Ihteliigatur.acl poficioncm plani 
n c d ex parabula b gh d & ex figura f m c gigni dicylindraceum > li- 
libra grammica fcex g fufpensa pcrpendicuio g m 5 bracliio fg gi- 
gnatur quadratrix pnma grc &lccunda gqc refpondentes prima- 
na? figurae gm l c 5 ita vt licut fg brachium ad gi quamcunque por- 
tioneni re£ta?g c> fic fit i 1 dimetiens figur^e fufpenfa? parallela perpen- 
diculo g m 5 ad i r dimetientem prim^e quadratricis, ipfaque ir adi q 
dimeticntem fecundae; brachio verogc gignantur dua? (imiliter qua~ 
dratrices guf^gtf ita vtficut brachium gcadgs 5 fic fitfxad fu , 
& f u ad f t. 

Oftendendum eft ad pofitionem plani h c d dicylindraceum geni- 
tum ex parabola bpgh d & ex figura f m 1 c efte condi&a ratione 
asquale cylindraceo altitudinis c n bafeos f t g q cl m x. 

Iundiis re6tis g d , g b , conftat ex methodo vigefima? quintae & fextae 
propofitionis quarti libri tetragonifmicorum dicylindraceum genicum 
ex figura g m 1 c & ex ceratoide parabolica g h d c , itemque aliud geni- 
tum ex figura g m x f & ex ceratoide parabolica g p b f effe condi&a ra- 
tione aequale cylindracco altitudinis c n , bafeos g q c » g t f . Patet quo- 
que cylindraceum altitudinis c n , genitum ex parallelogrammo b f c d & 
ex figura fxmlc diuidi in duo genita & partibus parallelogrammi nem- 
pe ex parabola b p g h d , & ex complemento ad parallelogrammum : er- 
go dicylindraceum genitum ex parabola & ex figura f m c ad pofitionem 
plani ncdcft condi&a ratione aequale cylindracco altitudinis c n,bafeos 
f t g-q clmX) quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Sifmc ponatur circulus ,cx quarto corollario decima? quartx tertij 
libri patet notum cffe redblineum aequale figurar g q c , dati circuli qua- 
dratura-, ipfamquc totam g q c cffe quadrantem figurx g m c , duafque 
finul g q c , g t f eflfc o£auam partem ciiculi gcniti diametro f c : ergo in 
hoc cafu tota f t g q c l'm x, eft fcmicirculus f 111 c imminutus quartapar- 
te ipfuis; eft ergo tresquadrantcs femicirculi > vel tres o&auae totiuscir- 
culi. Dimidium vero illius figur* eft trcs dccimae iexts partes ciufdcm 
circuli. . 
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P R O PO.SITI O XXIX. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 46.) figura g m lc fit parua cycloideos 
pars fuperior ,&fgmxz fit-eiuldem pars inferior. 
Oftendendum eft tam figuram g q c 1 m , quam ztgmx effere&i- 
linco noto aequalem pofitaquadraturachculi : & totam gqclm elfe 
^qualem feptem nouenis quadtati gc : totam veroz t gmx effe x- 
qualebeffi circuli genitoris f c dedu&is feptem nouenis quadrati gc. 

.Quoniam gmlc eft fuperior pars femicycloideos paruae , fecunda il- 
lius quadratrix gqc brachio f g perpendiculo gm erit notaper decimam 
feptimam fuperioris libri , pofita quadratura circuli, Tota vero g q c per 
eandem propofitionem erit duae nouenae quadrati g c : fed tota g c 1 m ex 
duodecima primi eft aequalis quadrato g c ; igitur tota g q c 1 m eft* fep- 
tcm nouenae.quadrati g c. 

Rurfus completo parallelogrammo f gnz, quoniam figura m x z n eft 
fubcontraric pofita figurae g c 1 m ex o&auae fecundi corollario , libra f g 
fufpei>sa ex g perpendiculo g m , brachio g c pofito etiam ad partes op- 
pofitas brachij prioris f g, figurae m x z n fecunda quadratrix erit nota 
per decimam feptimam tcrtij : fed parallelogrammi g f B nfecunda qua. 
dratrix eft etiam nota per duodecimam tertij tetragonifmicorum ; ergo 
per fubdu&ionem nota erit quadratrix fecunda f g t ad pofitionem-rediae 
g m fumpta % Ergo fi de quadratrice fecunda parallelogrammi g f B 41, fi- 
ue B congruat pun&o z fiue non,dcmatur illa fecunda , refidua fiet fe- 
cundaquadratrix f t g figurae f x m g: parallelogrammum vero f g nB eft 
ad f g n z fiue adcirculum genitorcm , vt re&a f g ad g f. 

Igitur quando tota z t g m quaeritur , fecunda quadratrix totius paral- 
lelogrammi g f z n eft tricns circuli genitoris > fecunda vero figurae m x z 
n eft duae nouenae partes quadrati g c : ergo fecunda f g t z eft triens cir- 
culi genitoris dedudtis duabus nouenis quadrati g c. Cum igitur ngura f 
z xtn g fit circulus genitor dedu&o quadrato g c , crit g t z m duo trien- 
tes circuli genitoris dedu£hs feptem nouenis quadrau gc : ergo &c. 
quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Hinc patet per additionem duas fimul z t gm , g q c l m e(Te aequalcs 
beffi circuli genitoris , ideoquc dicylindraceum ex parabola tota b g d & 
ex tota femicycloide parua f c m z effe xquale cylindraceo akuuduiis x- 
quantis rc&am g c , bafeos complc&entis beflem circuli gcnitoris. Di- 
cylindraceum vero exagd&exgmlc cylindraceo altitudinis eiufdcm 
bafeos acquantis feptem nouenas quadrati g c. * 

PROPOSITIO XXX. 

REdu&a figura propofitionis vigdima? tertia> ( vig. 43-) oft-n- 
dendum cft dicylindraceum fub fecunda parte figura? mixJr, 
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hoc cft fub figura.f a b c ? & fub eius tertio gradu h I c f ad pofitio- 
nem plani d„g b genitum eiTe ad eandem pofitionem «equale cylindra- 
ceo altitudims g d vel g c , bafeos nota? $ dato circuli tetragoni/hio. 

intelligatur folidi geniti circumuolutione figur.se f a.z c f circa rc6tam 
f c quadrans qui infiftit figura? a z c f : ifti quadranti librse plana? axe f c 
fuftcntaculo x B perpendiculo plano d g c arquiponderans eft notum per 
fcptimam & per decimam tertij libri : ergo per fextam eiufdem libri fpa- 
tium fefquialterum iftius aequiponderantis aequiponderat folido cuius fe- 
6tiones parallclse plano d g b fint quadrata -larsris n z , g b &c. Igrtur per 
corollarium quarrum o£tau# propofitionis libri eiufdem fi fpatium eiuf- 
modi fefquialterum conucrtatur in cylindraceum cuius altitudo fit re£ia 
gd,duplum bafeos illius erit quartus gradus , pofito ad pofitionem re- 
6foe gb primo f x B c, fecundo f a b c , tertio f hl c. Igitur cum cylindra- 
ceum fub primo gradu & fub quarto fit per vndecimam quarti tetrago- 
nifmicorum aequale dicylindracep fub fecundo & tertio, patet quod erat 
demonftrandum. 

COROLLARIVM T. 

Ex corollario primo feptima? propofitionis libri fuperioris habemus 
sequiponderans parti illi quadrantis propofiti quse infiftit fuper fuperio- 
xe parte b f c g efTe cy lindraceum altitudinis g d vel g c , bafeos aequantis 
quadratum g b vel quadrantem quadrati f a imminutum duplo quadrati 
g cf cylindraceum iftius fefquialterum retenta eadcm altitudinc habct 
pro bafi tres o<9:auas quadrati f a imminutas triplo quadrati g c : quartus 
igitur gradus eft tres quadrantcs quadratlf a dedu&is tribus quadratis 
g c. In ifto igi.tur cafu dicylindraceum genitum ex fecundo & tertio gra- 
du eft aequale cjrlindraceo altitudinis g d , bafeos continentis tres cjua- 
drames quadrati f a imminutos tribus qnadratis g c. 

CORO LLARIVM II. 

Ex corollario primo decimae propofitionis libri eiufdem habemus ar- 
cfuiponderans quadrantis propofiti infiftcntis fuper tota bafiazcf^efle 
Cjrlindraceum altitudinis g d vel g cbafeos arquantis trientem quarti ter- 
mini progreflionis perfpeiSbe imminutum duobus circulis genitoribus. 
Cylindraceum iftius fefquialterum retenta eadem altrtudine habet pro 
bafi dimidiura quarti termini progreffionis perfpc6tae jmminutum tribus 
circulis genitoribus. In ifto igitur cafu dicylindraceum genitum ex fe- 
cundo & tertio ,gradu eft a?quale cylindraceo aititudinis g d, bafeos com- 
ple&entls quarturn terminum progreffionis perfpe&x imminutum fer 
^irculis genitorrbus. 

PROPOSITIO XXX L 

REuocato fchemace ( Fig. 40. ) propofitio&is vigefimse feptim*, 
oftendendum eft dicylindraceum genitum ex figura a b c f,qu# 
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cft magna feinicycloides 5 & ex tercio ipfius grarfu p q c f ad pofitio- 
nem plani m gb efle condi&a ratione aequale cylindraceo altitudihis 
mgj bafeos a?quantis rectilineum notum, data quadraturi circuli. 

Ex corollario vigefimae quintae liquet eiufmodi dicylindraceumeffc ae- 
quale 06I0 fpatiis nempe dicylindracco E genito ex prima partc abch&T 
ex tertio ipfius gradu : dicylindr aceo infuper F genito ex fecunda parte 
aohcf&ex eius tertio gradu : praeterea ter dicylindraceo G genito ex 
prima & ex tertio gradu fccundae : denique ter dicylindraceo H genito 
ex fecunda & ex tertio gradu primae. Atqui E cft cylindraceurri altitudi- 
n-is g m vel g cbafeos seqnantis rcdiilineum notum per corollarium vige- 
fivnx o$auae huiiis iibri :F quoque eft aequale cylindraceo eiufdemalti- 
tudinis > bafeos notae per trigefimam huius : G pariter eft aequale cylin- 
draceo eiufdem illius altitudinis, bafeos notae pcr vigefimam quartam: 
H denique eft xquale cylindraceo eiafdenr altitudinis , bafeos notae per 
vigefirnam nonam praefentis libri : crgo totum dicylindraceum ex illis' 
coltc6l:um cft aequale cylindraceo altitudinis g m, bafeos aequantis ilio- 
rum cylindraceorurri iam demonftratorum bafes rergo&c. quod eratde-' 
monftrandum. 

GOROLLARIVM I. 

E'x corollariis vigefimx quartae , vigefima? o6tau#Vtrigefimx, & vige- 
fimae nonae conftat pro cafu fuperioris partis brcg iftud dicylindra-, 
ceum e(Te aequale cylindraceo altitudinis g m , bafeos aequantis decimam 
fcxtam partem quarti termini progrclTionis perfpeftac au£tam tribus qua* 
drantibus tertij fiue quadrati f a , nouem decimis fextis fccundi fiue cir- 
culi genitoris f c , & imminutam beffe primi fiue quadrati g c. Nam ba- 
fis cylindracei aequalis fpatio E dat tres decimas fextas circuli genitoris: 
bafis cylindracei F dat tres quadrantes quadrati f a imminutos tribus 
quadratis g c : bafis cylindracei G ter fumpta dat decimam fextam par- 
tem quarti termini au<5ram tribus o&a-uis circuli genitoris : bafis cylin- 
dracet H ter fumpta exhibet feptem trientes quadrati g c. Summa ex il~ 
Hs bafibus conflata eft illa quam protulimus initio corollarij. 

COROLLARIVM II. 

Ex iifdem illis conftat pro cafu totius femicycloideos magnae a b c f 
iftud dicylindraceum eflfe aequale cylindraceo akitudinis g m , bafeos x- 
quantis tres femiffes quarti termini imminutos trtgtnta quinque o&aui* 
circuli genitoris fiue fecundi termini. Nam bafis cylindracei E dat tres 
o£tauas circuli genitoris : bafis cylindracet F dat quartum terminum im- 
minutum'fex circulis gcnitoribus : bafis cylindracei G ter lumptadatdi- 
nvidium quarti termini imminutum tribus quadrantibus circuli genito- 
rts: bafis cylindracei H ter fumptadac duos circulos gcnitores, quarum - 
bafium fumma confonat propofico calculo 0 
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COROLLARIVM III. 
Quoniam primus gradus ad pofitionem redia* g h eft parallelogram- 
mum E f c , fecundus femicycloides magna a b c f, tertius p q c f , patet 
quartum effe ^qualem bafi colle&f ex bafibus illorum odo cylindraceo- 
rum altitudinis g m : nam vt E f dimctiens primi gradus ad y z dimetien- 
tcm fecundi , ita eft y z ad y q dimetientem tcrtij, & ita erit y q ad dime- 
tientem quarti , fed ita etiam eft eadem y q ad bafim rectanguli altitudi- 
nis E f vel gm quod aequale fit re&angulo qy z : ergo cum cylindracei 
iam inuenti fe6tio parallela plano m g b fit re&angulum aequale redhn- 
gulo q y z , patet bafim illius eflfe quartum gradunu 

PROPOSITIO XXXII- 

Ilfdem manentibus vtin decima quarta ( Fig. 47. J circa reftam f c 
intelligatur circumuolui femicycloides magna abcf^ & confide- 
retur dimidium illius folidi quod ad partes b ab/cinditur plano m g c. 

Qftendendum eft libra B b fufpenfa ex g perpendiculo plano m g 
C, brachio B g aequante re&am g c, eiufmodi dimidio velintegro, 
vel cuilibet eius parti ad pofitionem plani mgb defignata* ^equipon- 
derare cylindraceum altitudinis gm, bafeos nota* 5 data circuli qua- 
dratura, nempe aequantis beffem quarti gradusin fuperioris pt opofi- 
tionis corollario vltimo colledi. 

Quoniam ex corollario fuperiore habemus quartum gradum, dimi- 
dium illius eft bafis illius cylindracei altitudinis eiufdem g m , quod se- 
quiponderat folido cuius fe&io parallela plano mgbeft quadratum la- 
terisyz,gb &c. per corollarium quartum octaua: fuperioris libri : fed 
cylindraceum altitudinis eiufdem cuius bafis fit bes bafeos illius eft per 
fcxtam eiufdcm libri aequigonderans quadranti folidi defcripri circa re- 
&am f c : ergo cylindraceum altitudinis eiufdem,bafeos ccquantis trien- 
tem quarti gradus aequiponderat quadranti fohdi illius peripherici : ergo 
dimidio propofito illius folidi peripherici sequiponderat cylindraceum 
altitudinis g m, bafeos arquantis beflem quarti gradtis fupra i"nuenti,quod 
erat demonftrandum. 

C O ROLLARIVM. 
iEquipondcrans igitur portioni ad partes C abfciflar per planum m g b 
in quo iacet centrum g , eft cylindraceum altitudinis m g, bafeos xquan- 
tis femunciam quarti tcrmini , dimidium tertij , tres o6tauas fecundi de- 
du&is quatuor nouenis primi. 

/Equipondcrans vcro toti eft cylindraceum altitudinis m g , bafeos cc- 
quantis quartum terminum perfpe&a? progrciTionis imminutum triginta 
quinque vnciis circuli gcnitoris, vel fecundi termini. Iftud patetexco- 
rollariis duobus primo & fecundo fuperioris propofitionis. 
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PROPOSITIO XXXIII. 

Ilfdero manentibus ( Fig. 47. ) portio folidipcriphcricicircareaam' 
f C defcripti abfcindatur per planum m gc &c per n y 2 quoduis 
ipfi m g b parallelum , nifi cum ipfo congruat. 

Oftendendum eft centrum grauitatis eiufmodi portionis c^Te no- 
tum data quadratura circuli. 

Portionis defignatae fe&io cutn plano c f a fit figura zcy. Per fupt- 
riorem inueniatur folidum C aequiponderans portioni defignatae , bra- 
chioBg perpendiculo plano nyc; Ex corollario tertio decimae noriac 
praefcntis libri inueniatur folidum D xquiponderans portioni dcfignat* 
hbra c f fufpensa ex g perpendiculo plano nyz, brachio zquancc re£tam 
g B. Pcr decimam propofitionem inueniatur folidum E acquale portioiu 
fufpenfx. Vt eft E ad C ita fiat brachium g B ad re&am y r abfcilTam ex 
y c : vt eft E ad D ita fiat idem g B ad y q abfciiTam exyz, complcatur 
parallelogrammum q y r p. Dico pun&um p clfe centrum grauitatis por- 
tionis propofitae. 

Iftud demonftratur vt in vigefima fecunda & vigcfima tertia fuperio- 
ris libri ; ergo &c. qudd erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Hoc ipfo quod notum eft pun&um r , patet notum effe centrum graui- 
tatis totius portionis abfcifae per planum n y z vtrinque produ&um , fi. 
cuti in vi^efimx fccundae & vigcfima: tertiae pari cafu monuimus. 
PROPOSITIO XXXIV. 

Ilfdem mancntibus ( Fig. 47. ) circa redatn z y parallelsm bafi f a 
vel ipfi congruentem defcriptum fit folidum motu fTgune czy 3 
eius dimidium plano ny 2 abfcindatur ad partes c. 

Oftcndcndum eft centrum grauitatis eiufmodi folidi efle cogni- 
tum : 

Per decimam quartam huius libri inueniatur folidum D aequiponde- 
tans folido defcripto brachio aequante re6lam g c , perpendiculo plano n 
y z. Ex decima nona inueniatur folidum C quod librae brachio g B per- 
pendiculo n y c gquiponderet folido defcripto. Per decima nonam primi 
inucniatur folidumE arquale fufpenfo. Vt eft E ad C ita fiat redta g B ad 
y r abfcifiam cx rc&a y c ; & vt idcm E ad D , ita fiat eadem g B ad y q 
abfcifTam ex re&a y z. Completo parallelogrammo q y rp,dico pun- 
6tum p effe centrum grauitatis quaefitum. 

Iftud demonftratur vt fuperior proppfitio : ergo &c. quod erat often- 
dendum. 

C^ROLLARIVM. 
Patct pun£him o effe centrum grauitatis totius folidi peripherici, 
prout in pari cafu propofitionis fuperioris. 

«2. 
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DE CYCLOIDE 

PROPOSITIO XXXV. 

OCto problematis ab Anonymo propofitis folutionem cffc ha- 
icnus a nobis datam demonftrare. 
^rimo (^.47.) quaeritur dimenfio fpatij zcy. Demonftratur in 
duodecima primi & in eius corollariis. 

Sccundo quseritur centrum grauitatis fpatij z c y. Inuenitur in corol- 
lario tertio nonac libri pradentis. 

lertio quxritur folidum circa bafim z y. Inuenitur in decima nona 
primi. 

Quarto quxritur folidum circa axcm cy. Inuenitur in decima prxfen- 
tis libri. 

Quinto quafritur folidi totius circa bafim z y centrum grauitatis. De- 
monltratur tn corollario fuperioris. 

Sexto quamtur centrum grauitatis folidi totius circa axem c y geniti. 
Dcmonftratur in corollario trigefima? tertiar. 

Scptimo dimidij folidi circa bafim z y diuifi a plano per rcdhm zy 
du&o & reCto ad c y z planum, quaeritur centrum grauitatis. Datur in 
fuperiore. 

Odtauo qua?ritur centrum grauitatis dimidij folidi circa c y geniti & 
diuifi plano ay c. Reperitur in trigefima tertia. Ergo &c. quod erat 
oftcndendum. 

PROPOSITIO XXXVI. 

PKop onitur calculus o£io problemacum pro duplici cafu quem 
Anonymusin primisad Europa? Geometras literis defignauit. 
Sit ( ff£*43.) a c d cycloides magna rcfpondens circulo genicori dia. 
metric.f, dulque pars fuperior fit b c o , inferior boda, reliqua hic 
conftruantur & ponantur ncuti in vigcfima quinta tertij pro fimili causa 
fadhim fuit. 

Primo qua?rituV fegmentum a c d , itemque fcgmentum bco. fjfmd 
conflitt ex daodecima propofitione primi libri. 

Segmeinum a c d cft triplum fccundi termini progrcflfionis perfpecla 
quam dctcrminauimus initio vltimae propofirionis libri tertij. Se^men- 
tum b c o eft aquale duplo primi termini & fimul dimidio fecundi. 

Secundo qua?ritur grauitatis centrum pro figura cz bg 3 itcmque 
pro fTgura c b af. iflud pcrficitur pcr corollarium tcrtium non* propoji. 
tionis. 

Vt primus terminus au&us quadrante fccundi fc habct ad decimam 
fextam partem tcrtij au&am bis quadrantc fecundi & imminutam quin- 
que vnciis priaii , ita fiat re£ta g c ad g q abfc^Fam ex gb : vt autcm idcm 
primiu terrrnnus audus quadrante fecundi acf odhuam partem fecundi 
auflam tricntc primi, ita fiat.rcfta g f ad gy ablciffam cx g c. Comple- 
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co parallelogtammo y g q p dico pun&urn p effe centrum grauitatis rn 
figuraczbg. 

Praeterea vt funt tres femiffes fecundi termini ad trcs quadrantes tertij 
imminutos quatuor trientibus primi , ita fiat re6ta f i ad f r : pun&um ve- 
ro t ita fecet re&am c F vt tota c f ad f t fit ficut duodenarius ad quina- 
rium. Completo parallelogrammo tfrs,dico pun&um s efie centrum 
grauitatis in figura c b a f. ' ^S^P^ 

In figuris autem bco.a-cd centra grauitatis funt y & t. 

Tertio qua?ritur folidum genitum circa bafim b o circumdu&u fi- 
gura? bco 3 itemque aliud-circa bafim ad circuma&a figura acd. 
Jjfud obtinebitur per decimam nonam frimi hbri. 

Solidum genicum circa recStam b o eft aequale cylindraceo altitudinis 
fu,bafcos a^quantis dupium fecundi termini aucSlum icxdccim trienti- 
bus primi ; vel reciproce altitudinis f n , bafeos zquantis dintidium ter- 
tij termini aucStum quatuor trientibus fecundi. Solidum vero aliud eft 
«quale cyiindraceo altitudinis f u , bafcos aequantis viginti terminos fe- 
cundos; vei vicilTim altitudinis f n , bafeos zquantis quinque terminos 
tertios. 

Quarto qua?ritur folidum genitum circumduau figune c z b g cir- 
ca redam c g manentem, & aliud pmerea quod generttur ex circu- 
a&a figura c b a f circa reftam c f manentem. Jjlud habetur ex corolla- 
rio decim*. 

Bafis cylindracei altitudinis f u aequat in primo cafu dimidium tertij 
termini au6tum quadriplo fecundi , & imminutum decem trientibus piu 
mi; vel reciproce altitudinis f n cylindraceum habct pro bafi odtauam 
partem quarti termini auCtam tertio &minutam decem vnciis fecundi.In 
fecundo cafu bafis cylindracei altitudinis f u eft fextuplum tertij termini 
imminutum triginta duobus trientibus primi ; vel bafis cylindracei aiti- 
tudinis f n eft tres femifles quarti dedu&is ofto trientibus fecundi. 

Quinto quawur centrum grauitatis foljdi circa bg geniti motu fi- 
^vxx c 2 b g, itemque alterius geniti motu figura? c b a f circa manen- 
tem a f. Jjtud ohtinetur ex coroliario primo decimafjxtx 3 & ex corolla- 
rio \uundo decim* non<e. 

Vt fecundus terminus auflus o£to trientibus primi ad quadrantem ter- 
tij aucStum quatuor trienbus fecundi & imminutum fexdecim nouenis pri- 
mi , ita fiac ie6ra g e ad g q abfciflam ex g b. Dico puncSUim q cffe cen- 
trum grauitatis-pro primo cafu. Vt autcm eiufdcm fecunJi termini de- 
cuplucn ad quincuplum tercij . imminutum centum viginci & o6to noue- 
nis primi , ita fiat re.&a f i ad f r abfciffam cx rc&af a.. Dico pun&um r 
.eflfc centriira gaauitatis pro fccundo cafu. ' !r H^i^i jM&iM 

Scxto qua:ritur centr um graukati* folidi circa c g gcniti motu figu- 
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vx c z bg , itemque alterius geniti motu %ura? c b af circa manen* 

tem C f. Ifiud habetur ex corolUrio tertio deam<e non<t. 

Vc dimidium tertij termini au6tum quadruplo fecundi & imminutum 
decem trientibus primi fe habet ad quadrantem tercij auchim quatuor 
trientibus fecundi &. imminucum fexdecim nouenis primi , ita fiat re#a 
f g ad g y abfciflam ex g c. Dico y effe centruut quaefitum pro primo ca^ 
fu. Vt autem fextuplum rertij imminutum triginta duobus trientibus 
primi fe habet ad quintuplum tcrtij imminutum centum viginti o6to no- 
uenis primi , ita fiat re&a f x ad f t abfciffam ex f g redta. Dico pun&um 
teffc centrum grauitatis pra fecundo cafu. 

Septimafblidum gcnitum circa re<5tem b g circuma&a figura c z 
bg intelligatur bifariam fecari plano mg b, nec non folidum geni- 
tum circa reftam f a circumduftu figura? c b a f , plano n f a. Quaeri- 
tur centrum grauitatis dimidij folidi in vtroque cafu. iftud patet ex 
corolLiriis tertio £T quarto vigejim*. 

Vt oCtaua pars tertij termini au£la triente fecundi fe habet ad o$a- 
Ham partem eiufdem fecundi , au6tam quatuor nouenis primi,Jta fiat re- 
6ia g f ad g y abfciffam ex g c. Manente pun&o q repcrto in folutione 
quinti compieatur parallelogrammum y g q p ; dico puntShim p effe cen- 
Kum grauitatis pro primo cafu. 

Vc autem quinque quadrantes tertij ad triginta quinque vncias fecun- 
di ita fiat re£ta f x ad f t abfciffam ex f g.Manente pun&o r reperto in fo- 
lutione quinti compleatur parallelogrammum t f r s ; dico pun&um s cffe 
ccntrum grauitatis pro fecundo cafu. 

Ouhud folidum genitum circa recftam cg circumdufta figura cz 
bg intelligatur bifariam fecari plano mgc, item folidum genitum 
circumdu&a figura cbafcirca manentem cf, fecetur bifariam pla- 
no n f c Qua?ntur cefttrum grauitatis dimidij folidi in vtroque cafu. 
iftud habetur ex corollario trigefim* fecund*. 

Vtdeciraa fextapars quarti tcrmini au&a dimidio tertij & imminuta 
quinque vnciis fecundi fe habet ad femunciam quarti termini au&am di- 
midio tertij tribufque ochuis fccundi, & lmminutam quatuor nouenis 
primi, ita fiat g e ad g q abfciffam ex g b. Manente pun&o y quod in fo- 
lutione fcxci repertum fuit complcatur parallelogrammum y g q p ; dico 
p effe ccntrum grauitatis quaefitum in primo cafu. 

Vc autern dodrans quarti teriuini imminutus quatuor tricntibus fc- 
cundi fe habet ad quartum eundem terminum diminutum triginta quia- 
qne vnciis fecundi , ita fiat f i re&a ad f r abfciffam cx f a. Manente pun- 
dlo t quod in folutipnc fexti fupri reperimus, complcatur parallelogram- 
mum tfrs; dico pun&um s effe ccutrum grauitatis pro fecundo cafu. 
Ergo &c. quod crat propofitum* 
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CORO LLARIVM. 
In calculo feptimi & o£Uui problematis tam pro parua quam pro ma- 
\a cycloide, liquet bafim cylindracei aequantis fufpcnfum folidum eam 
effe atTumptam quae refpondet altitudini fn, eo quod cylindracea aequi- 
ponderantiaprodierint ciufdem altitudinis. Patet etiam calculum horum 
duorum poftremorum complc&i reliquorum calculos > ac proindenihil 
remouiffe laboris qui calculatoris taedio in fpeciem parfurus hos duos 
tantum exegerit. Patet denique fru&um totius operis fuauiffimum effe 
iftum calculum , quem ita rotunde per progreffionis perfpe&ae terminos, 
noftrae ex libra pctitas demonftrationes exhibent , vt haud fciam an ro. 
tundiiis id alia via praeftetur. Caeterum fub finem tot calculorum admo- 
nendus es,Eruditc Le6tor,quod in prxfatione quarti tetragoniimico- 
rum , & in fcholio primo tertiac propofitionis libri quinti iam pridem 
fcripfimus , lapfum in epilogifmis tra&andis effe perfacilem & vehemen- 
ter timendum calculatori emm exercitatiffimb. Hoc vero diligtnter at- 
tendendum tibi effe fi quis fortaffc error in noftris numeris detegeretur, 
vtrum vitium in eorum tra&atione fubfiftat , an etiam ad ipfam grammi- 
cam dcmonftrationem perueniat ; fi enim ifta redie procedat , ftant caete- 
ra , inde quippe emendari poterunt numeri , quorum vitium tantiim ex- 
cufationis habere cenfuerunt Legum Conditores , vt nunquam in rem iu- 
dicatam tranfire voluerint,fi quid perperam computatum probaripoflit. 

SCBOLIFM i. 
Trtftntem ommum cafuum calculum edidimus nonadie Unuartj 4nniUhentisl6^p. 
jAtim attjue prodiit pettonnilUnus fed quiy*i tantum eorum refponderet his^erhis 
ex fermone Gallkoin Latinumyerfis. Mihi igitur fatis non erit dare tibipro- 
blematum calculos , quorum vnus eft iftc attinens ad cafum a mc propo- 
fitum [ Centrum grauitatis femifolidi geniti circumdu&u fcmicycloi- 
deos circa bafim , ab ipfa bafi diftat interuallo re&ae quae ad diametrum 
circuli genitoris fe habet vt feptuplum diametri ad fextuplum circumfe- 
rentix. Ab axe verd diftat interuallo rc&x aequantis quadrantem circum- 
ferentiac eiufdem, dedudis fexdecim quintis partibus re&x quae inter 
centrum circuli genitoris , & grauitatis centrum femicirculi eiufdem in- 
teriacet. 3 Sed infupcr tibi detegam meam pro centris grauitatis mctho. 
dum generalem, quae quo vniuerfalior eft, tanto tibi gratior accidet. sul 
finem nopri calculi tunc tditi adiecimus qud fejuuntur. 
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Calculus cencri grauitatisfemifolidi circa cfirnidium bafeos geniti 
reduciturad terminos Detconuillanos, quos Vcredarius 
Publicus hac ipfa hebdomada v. Eid. Ian- meuntis 
anni 1655?. primiim detulitin hanc vrbem. 

DISTANTIA CENTRIA B A S I. 

EX dcfinitione tradita initio libri ccrtij primus tcrminus perfpetl* pro- 
greffionis ad fccundum cft ficut diamctcr circuli ad ipfius periphc- 
riam, Per fectindam parcem calculi refpondentis feptimo problcma- 
ti propofito , femidiameter circuli genitoris ad diftantiam quae eft mter 
bafim & centrum illud grauitatis eft vt quinque quadrances tertij termi- 
ni ad triginta quinquc vncias fecundi ; vel vt quinque quadrantes fecun- 
di ad {riginta quinque vncias primi : ergo tota diameter circuli genito- 
ris ad illud interuallum eft vt quinque femiffes fecundi termini ad trigin- 
ta quinque vncias primi ; vel vt triginta vncia? fecundi ad triginta quia- 
que vncias primi : vel vt fccundus tcrminus progreffionis tncies fum- 
ptusad primum fumptum tricies & quinquies. Cum igitur fi fecundus 
terminus ponatur peripheria circuli , primus fit eiufdem circuh diamc- 
ter : diftantia centri grauitatis a bafi erit ad diamctrum circuli genitoris 
x vt diameter circuli tricies & quinquies fumpta ad peripheriam circuli 
eiufdem tricies fumptam , vel in minimis numeris , vt feptuplum diame- 
tri circuli ad fextuplum peripheris circuli eiufdem : quod ad amuffun 
quadrat calculo Dettonuillano, 

DISTANTtA CENTRI EIVSDEM AB AXE. 

Per fecundam partem calculi refpondentis quinto probleroaci propofi- 
to, vc eft fecundi termini decuplum ad tertij quincuplum imminutum 
cencum viginti o&o nouenis primi, ica eft femidiamcccr circuli genitoris 
ad diftanciam ccncri illius ab axe. Si cercius cerminus ponacur iWiperi- 
phcrj» <jireuli genicoris , fecundus eric femidiametcr , pnmus vero defi- 
giKtur clemento A; interuallum aucem inter ccncrum circuli qenicoris, 
& grauitatis ccncrum femicirculi ciufdcm nocetur elcmcco B. Cumex 18. 
tcrtij cccragonifmicorum vt circulus ad 4 trientes quadraci quod poccft 
cius lcmidiamcccr, ita fic ipfa fcmidiamctcr ad B : circulus autcm ad qua- 
dracum femidiametri fuae fic vt femiperiphcria circull ad eiufdem femi- 
diametrum: cric igicur vc femiperipheria gcnitoris circuli ad qnatuor 
tricntes femidiamccri , ica fcmidiamcccr ipfa ad quacuor cricnces cermini 
A 5 fed ica etiam cft ad B : crgo B cft quacuor trientcs tcrmini primi A : 
trgo centum viginti o&o nouenac primi tcrmini A funt trecentx o&ogm* 
ta quatuor trigefimae fcxtx , vcl triginta duo trientcs intcrualli B. Vt 
igitur dcccm fcmidiamctri circuli genitoris ad quinque femiperiph erias, 
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vet ad deccm quadrantcs peripheriae imminutos centum viginti o&o no- 
uenis primi termini A, v:l triginta duobus tricntibus intcrualli B, ita vna 
femidumeter circuli genitoris ad vnum peripheria: circularis quadran- 
tem imminutum triginta duabus trigefimis, vel fexdecim decimis quintis 
interualli B, qui eft ipfiffimus calculus Dettonuillanus. 

Ifta porro tam mirabilis confonantia fecit vt minus iam metuentes vi- 
tium calculi , illum a fua demonftratione diuulfum tandem demus in lu- 
cem, contra quam apud nos conftitutum habuimus. Quoties enim caku- 
lus adhxret (ux demonftrationis methodo, lubrica illius ratio, fi forte ab 
ipfa aberrare deprehenditur , non magis imputatur Autori demonftra- 
tionis,quam ipfa Typographi errata. 

AD LECTOREM. 

CVm exemplar Iibrorum de Cycloide quatuor iam ab initio Oclo- 
bris miferim ad R. P. Moret m Collegio Societatis noftrae Clara- 
montano degentem, poteris, Le&or benigne, apud illum infpiccre vtrum 
ego vlli fucum faciam aut fecerim ha£tenus, dum palam profiteor folu- 
tionem integram problematum fub initium Iulij ad Europae Geometras 
milforum eiYe a me inucntam , verdmque credi faluo tamen examine ma- 
turiore aliorum,vel etiammeo. Aufim vero iterum affirmare, quod m 
praefatione eorum librorum iam femel dixi, me demonftratronum verU 
tatis longe fecuriorem effe quamcalculi , cuius lapfus venia dignus exi- 
ftimatur , quando per incogitantiam accidit, vt in praefatione quarti libri 
Tetrac;onifmicorum iam olim monui. Casterum ex iftis omnibus hquet 
euanefcere omnia c\ux contra me a nonnullis paulo feruidiiis iaCtantur in 
circulis do£tiorum Geometrarum , & per Galliam editis vernacule libel- 
Iis fparguntur. Quod dicunt me in priuatis literis mihi gloriabunde 
arrogaffe circuli quadraturam ex nullo dato pendentem , falluntur ipfi,& 
alios incauti fallunt : rclegant literas ; inuenient enim ftylo admodum ti- 
tubante id a me fcriptum efle ; ficuti & tvinc quoque fcribitur , quamuis 
non aliam eius timoris caufam norim prauer generaliffnTiam omnium iu- 
periorum faeculorum hallucinationcm , qua? apud memaximi ponderis 
eft. Vale, mi Ledor , & fi dcmonftrationes cx Archimedea libra petitae» 
pertinentes non ad iftos foliim cafus fexdecim , fed ad quotcunque alios, 
te quicquam iuuant , benc fpera de noftrorum horum librorum editione, 
fimulque de altero Opufculo circa motum acceleratum fcripto , vbi exoluoj 
quce nuper pollicitus fui. Tolofat p. Ianu.icTjo. 

SCBOLIVM 11. 
Monendus es nunc , Letlor benigne , Veredarium tunc poff oftidui iter non detulijfe 
nifi qtutnoY prima* pagellas libri DettonuilUni fii Variftis cud-batur : ad nas ehtm 
1 tranfmijfa flatim funt atque e pralo prodierunt , >/ in nobk expeflatio reliquarummox 
cudendtrnm concitaretur. lpfe pettonuillaus initio Appendici*. adnft<e die lanttartj 
yigefim* *d continu4tioncm Hiftori* fu* iftud confirmaty dum nm*t> K 
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DE CYCLOIDE 



Ianuariis fe ad nos mififie initiu {ux folutionis, vt ibi infpiccremus calcu- 
lum casiis a fe propofiti, & inde agnofceremus noilrum circ* eundem ca- 
fum calculi errorem, ^Accepimus qutdcm perlubcnter illud initium otfo pcfi die- 
bus , ncmpe nono eiujdem menjts y eodemque dic calcttlum in co exprejfum contulimus 
cum nojlro illo qttem iam ante quintum Nouembris dicm anni Jupcrioris 16} 8. pcrnos 
ipft cafiigaueramus , rcperimujque non ftne gattdio mirifcam ^triujque concordiam, fi- 
tuti illam conftfiim enulgauimus , eutdgatamque agnojdt pettonuilUtts in fua illa 
Apptndice. Quis ^cro non mirctur qttod Jubjicit, quauis fexdecim cafu u calculus 
ille a nobis tunc editus, verus deprehen*deretur,illius tamen inuentioncm 
referendam fore ad lucem quam [ codcm Viddicet temporis momcnto'] deri- 
ua(femus ex tranfmiflis quatuor illis pagcllis » quarum duxs priorcs implet epi- 
Jiola p. de Carcaui qttA tota efi in extollcndo etiam Jupra antiquos Geometrat prima- 
rios DettonuilUo ; tcrtiam occupat exordium reftonfionis pettonuiilana , &* nudtts, 
>f illum propofui in fuperiore fcholio , propofiti casus calculus ; quarta denique rem a 
principiis libra\ altc repetens fufpenjum tenet Leclorem, iubetque rcliqua qu<e adfe- 
quentes paginas pertinent expcclaru Edidimus nos fiatim quindccim tnfuper aitorum 
cafiuum calculum,quorum duo qui centra grauitatis Jemijolidi circa axem dantyfunt om- 
nium difficilimi ; ille >ero qui tradit centrum grauitatis fimifolidi circa parallclam 
baft duBam per mcdium axem , non minus difficilis efi atque primusille c?~ ^nicusad 
hunc yjque diem a j)ettonuilUo datus, quamuis ad reliquos dandos fidcm fuam ibidem 
obligarit. ifia tamen omnia nos ^no oculi iftu Vtdimus Jcilicct in primo UU pettonuil- 
Ui calculo 9 non Jecus ( Ji Geometru peritis placct) atque infJeBU olim primis qua- 
tuor Conicorum Appollontj libris , rcfiduos quatuor qui iniurik temporis dcfunt, omnes 
perfreximus. guod igituryenicnti T>nico calculo Parifino attutum obuiam iuerit cal- 
culorum Tolofanorum ^nxuerfa turma , id ( quamuis aliud probationis genus nonfup- 
petcret ) manifefie ofiendit iam ante fietiffe tllos in procinttu , o- expeditos fuijfe >* 
turmatim prodirent , cum primum iubertntur. Sed numquid parijaltcm iure potuijfet 
aiiquis ex eius amicis monere tunc Anonymum ne de danda Jolutione rcliquorum ca- 
Juum folicitus pojl hacforet , cum nofira omnium folutio iam pofiaret^ulgata , ab ea 
manaffe dici poffet , ft quid pofiea eodem de argumento edcrctttr ? H*ud ^cro fcio an 
ifia de caufa rcliquorum cafuum parcm illi primo calculum , qucm lucuUnter poliicitus 
fuerat , dare ex tnnc nolucrit. H&c quamuis adeo perficue probent nnfirt caufic aqui-. 
tatem , ^oluerunt tamen nofiri Amici , ne quid dttbtj ctiam pcruicafiimo cuique Jupe^ 
retfet, >/ yniuerjum ijlud de Cycloidc opus lcgttima Judicis autforitate, chirographi- 
ckquc eiujdem teffera tunc obft^nari de more curartmus , qtiod e> obtinutrunt decima 
quinta die Januartj prdjcntis anni 1659. rnd: monendus Juit Typographus >/ tot 
circumduclas manujcripto nofiro lincas ,e^D.DE Vigyerie, Secundartj Vr^ 
toris in Senejcalliana huius ^rbis Curia toties repetitum chirographarium fymbolum 
mirari defineret, nec HU typis reprxfentarc curarct. Moncndus quoqttc fuit cum ad 
calculum ifium^enit ( >*»if autemdccima quinta septembris anni 1^59. qua losl^er- 
Jus manufcripto infiruimus ) ne in typos rcferret Juos periodum ^nam nhanu amplifimi 
€>• doftifiimi fitprem* huius Curu Tolojan* Scnatoris adieclam quinto Noucmbris 
1^58. C^- eiufdem chirographo obfignatam , qua tcfiatur Je hunc caUuluma mefibi 

otlatnm, 
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L I B E R Q^V ARTVS. 119 

ohUttim , MHniijfe fui chirografhtnota tefjtraria. Tanufcilicet molis fuit Ihturqfur- 
ti accufationem propellere : ^tmicis ttmen ohtemperandum tunc fuit. 

s c h 0 l 1 r M 1 1 /. 

Omitti hoc loco non dehent dti* Anonymi eftftoU ad Gcometru Ettrop* Latir, e firir 
pte -j ex tllis enim nonnulU clare intclli£entur> htftori* tftius interejl non igno- 
rentur id >rro qu<e ftnt , monehimus poft exfcriptas literxs. 

PRIMjE LITERiE ANONYMI. 

CVm ab aliquot mcnfibus quaedam circa Cycloide eiufque centra gra- 
uitatis meditaremur, in propofitiones fatis arduas ac difficiles>vt no- 
bis vifum eft , incidimus , quarum iblutionem a praeftantiflimis toto orbe 
Geometris fupplices poftulamus , propofito ipfis praemio , non mercedis 
gratia,quod abfit,fed in obfequij noftri , aut potius meriti eorum qui 
haec inuenerint, publicum argumentum. 

Dato pun<5to quolibet z ( fig* 1. ) in quacunqueXydoide abcd,ex 
quo du£ta fit z y bafi a d parallela , quac axem c f fecet in pundlo y. Qu«- 
rimus dimenfionem fpatij c z y , eiufdemque centrum grauitatis : Solida 
genita cx circumuolutione di&i fpatij czy, tam circa z y , quam circa c 
y : & horum folidorum centra grauitatis. Quod fi eadem folida plano 
per axem du6to fecentur , & fic fiant vtrinque duo folida , duo fcilicet eic 
folido circa bafim z y , & duo ex folido circa axem c y genito ; cuiufque 
horum folidorum quaerimus etiam centra grauitatis. . 

Quia vcro qusefitorum dcmonftratio forfan adeo prolixa euadet,vt vix 
intra praeftitutum tempus exequi fatis commodc poffit , gcnio & otio d,o- 
£ti(Iimorum Geometrarum confulentes , ab his tantum poftulamus , vt 
demonftrent vclmore Antiquorum , yel certe per do&rinam Indiuifibi- 
lium(hanc enim demonftrandi viam'ample£timur ) omnia quae quaefita 
funt , data effe. Ita vt facilc ex demonftratis , quadibet pun&a quasfitacx 
datis hypothefibus , inueniri potfint. 

Et vt apcrtius mentem meam explicem , nec fubfit aliquid ambiguum, 
eximplo rem illuftro. Proponatur ( 3p. ) verbi gratia parabola gf 
B cuius axis g f , bafis g B , tangens f E ; parallela axi , B E , inuenien- 
dum centrum grauitatis trilinei E B u f. Satisfa&um efle problemati cen- 
ferem , fi demonftretur , datum efle centrum grauitatis parabolat g f B , 
nec non & ccntrum grauitatis re&anguli B E f g , & proportionem huius 
re&anguli cum parabola B u f g, ideoque & datum efle centrum graui- 
tatis quaefitum trilinei B E f u. Nam etfi praecise pun£tum in quo reperi- 
turcentrum grauitatis non exhibcatur , demonftratum tamen eft datum 
effe,cum ea ex quibus inuenitur data fint ; refque eo dedu6ta erit 5 vt ni- 
hil a'liud fuperfit praeter calculum , in quo nec vis ingenij , nec peritia ar- 
tificis requiruntur; ideoque non is a nobis calculus exigitur , cur enim 
in iis immorarcmur > Sed tantummodo petimus demonftrari y res quae 



proponuntur datas eflfe. 
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130 DE CYCLOIDE 

Veriim do&iffimi Geometrae prorfus ncccffarium iudicabunc , & ab his 
poftulamus- duarum propofitionum vel duorum cafuum integram con- 
ftruiiionem , fcu integrum calculum. Primus cafus eft cum pun£lum z 
conftituitur in a ; fecundus cum idem pun6tum z datur in b, in quod tran- 
fit parallcla g b du6ta a pun6lo g centro circuli genitoris Cycloidis. 

Qupd fi aliquis error calculi in his duobus cafibus fubrepferit, eum li- 
bentcr condonamus , & vcniam quam ipfi peteremus facile promerebun- 
tur. 

Quifquis fuperius propofita, intra primam diem menfis O&obris anni 
1558. foluerit & demonftrauerit magnus erit nobis Apollo. Et primus 
quidem confequetur valorem quadraginta duplorum aureorum hifpani- 
corum , quos ipfi Hifpani doilones & Galli pifiolles vocant : vel certe fi ma- 
uult ipfos duplos aureos. Secundus vero viginti eiufmodi duplos aureos. 
Sivnustantum foluerit, fexaginta folus habcbit. Et quia ferio rcm agi- 
mus di<ftos fexagini* duplos aureos IlluftrilTimo D. de Carcaui Regio 
Confiiiario Parifiis commoranti apud celfiffimum domimim Ducem dc 
Liencourt deponi curauimus , qui eos exfoluet ftatim ac demonftratio- 
nes quae ad ipfum mittentur, verae ac Geometric* , a viris ab ipfo ad 
id dep utatis iudicabuntur, Et cum Illuftriffimurn Confiliarum , iam a. 
multis annis virum probum & Mathefebs amantiffimum agnoucrimus , 
auda&er pollicemur , rem fincere & abfque fallacii exequendam. 

Quod fi his circiter tribus clapfis menfibus nullus inueniatur qui quar- 
fita noftra foluerit , non denegabimus qux ipfi inuenimus ; nec aliis inui- 
debimus vnde maiora iam inuentis nancifcanrur ; ex.quibus forfan apud 
Pofteros gratiam mibimus. Sepitur defiriptio Torricelliuna cycloidis , >r i nc- 
bis defiriptA juit initio primi tiLri, filtem auantum ad rem attinet. 

ALTER^ EIVSDEM ANONYMI L I TE R JE. 

CVm circa ea-quae de Cycloidc propofuimus duo orta effe dubia no- 
bis Illuftriffimus D. D. de Carcaui fignificauerit , his ftatim occur- 
rcndum effe duximus , & ita occurrimus. 

Priir» mde oritur , quod in proponendis noftris de Cycloide problc- 
matishac voce vfi fucrimus , in fuacunaue Cycloide , cum tamen vnius tan- 
tum fpcciei Cycloidis definitionem attulerimus. Vcrum nihil aliud intel- 
leximus prauer folam illam fimpliccm naturalem ac primariam Cycloi- 
dem , cuius ex Torricellio defcriptionem dedimus ; ciim enim quae de iU 
)a refoluuntur facile fit ad omnes alias fpecies protrahere , qui noftra 
problemata de hac fola foluerit, nobis omnino fatisfccerit. 

Poftcrius incoconfiftit quod a nobis non fit prarcise pofitum an fup- 
ponamus datam cffe rationem bafis Cycloidis a f , cum fua altitudine,feu 
cum diametro circuli genitoris f c. Sed ipfam datam effe rationem pro 
conceffo vfurpandum arbitrabamur , & vt omnino *quum eft, datam effe 
fupponimus. % " , 




LIBER QJV ARTVS. iji 

Nihil crgo lam fupereft obfcuritatis. Vnum tamen reftarevidettur vt 
'do&iffimos Geometras ad propofuiones noftras commodius & libentius 
inueftigandas inuitemus : fcilicet ea onrnia remoucre qux a perfpicacita- 
te ingenij,quam folam magni facimus , & explorare ac coronare infti- 
tuimus , funt aliena, qualia funt tam calculus integer mukorum cafuum 
quem poftulabamus ,quam abfoluta folutionum confcriptio, ciWea non 
a viribus ingenij\ fed ab aliis circumftantiis pendeant. Hoc itaque tan- 
tummodo iam inftituimus, vt fola problematum difficultas remaneat lu- 
pcranda. Nempe. 

Qui publico inftrumento intra praeftitutum tempus, IlluftrifQmo 
domino de Carcauy fignificauerit, eorum quac quaefita funt demon- 
ftrationem penes fc habere : & aut ipfammet demonftrationem quantum- 
uis compendiofam ad ipfum miferit ; aut fi chartar mandare nondum per 
otium licucrit , faltem ad confirmandam fuac affertionis veritatem, casus 
quem mox defignabimus calculum dederit , feque paratum efle profef- 
fus fuerit omnia omnino demonftrare ad ipfius D. de Carcaui nutum , 
hunc nobis fatisfeciffe dcclaramus, & confentimus,primum qui haec fece- 
rit primo, fecundum fecundo prxmio donandum, fi fua folutio ab ipfo 
E>. de Carcaui virifque ad id fecum adhibitis, cum ipfi vifum fuerit,exhi- 
bita , Geometrica ac vera iudicetur, faluo fempcr erroris calculo. 

"Cafus autcm' cuius folius fufficit calculus ille eft. Si femicyclois a c f 
k circa bafim a f conuertatur , & folidum inde genitum fecetur plano per 
ipfamaf (quae iam huius folidi axis eft ) du&o , quod quidem folidum 
diuidet in duo femifoiida paria. Alterutrius horum femifolidorum cen- 
trum grauitatis affignari poftulamus. Utttehus Anonymi litera. 

Dies quo binae iftae literac datai fuerjnt nullus annotatus extat in con- 
feffo tamcn eft primas miffas fuiffe fub initium Iunij ; quod patet ex 
trium circiter mcnfium fpatio ad inueniendam, & in manus Domini de 
Carcaui antc Kalendas Odobris tiadendam folutionem, conceffo fub fi- 
nem illarum. Alterae autem literae redditae nobis fucrunt exeunte Iulio, 
& iam priufquam redderentur mandaucramus Typographo primum ho- 
rum librorum , illeque fuam in eo operam abfoluerat ; ,quapropter mi- 
rum effe non debet quod cum Anonymus centra grauitatis abfolute pol- 
liccri videretur in primis literis , nos iibrum illum ediderimus , vt ad id 
quod penes fc habere non obfcurc innuebat , adiungeremus vndc qua- 
draturam circuli abfolueret. 

Praeterea ex primis iliis literis aperte conftat fingula problemata fuif- 
fe tra&anda in duobus illis cafibus, quorum calculum ineunte hoc anno 
1659. edidimus; quod aduertimus, ne quis putct hos cafus a nobis effe 
affumptos prout animus , & computandi fahcior exitus ttilit. In iifdem 
literis Do<2iffimos Gcometras iudicaturos afferit neceffanu fuiffe vt exU 
geretur multiplex ille calculus , quem tamen in fecundi* exigere deftitit 
vt labori inquirentis Geometrae parceret , prarcipue cum ad inquirendum 
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paucul* hebdomada: concederentur'. Cur autem ita iadicaturos. fore 
Gcometras dixerit , cum caufam reticuerit , lllam putauit effe obuiam iis 
prxfertim qui in Geometricis diu multiimque verfati funt. Prima huius 
neceflkatis caufa haec mihi quidem videtur effe quod per illum calculum 
eduntur fexdecim propofitiones in re admodum ardua, quibus rotunde 
& more Archimedeo rcfpondetur , vt ipfarum propofitionum contem- 
piatio mirum quantum rapiat Ledorem eruditum , illique ftimulos ad- 
dat ad luftrandum viam , qua eo peruentum fuit. Secunda , quia vnius 
Autoris calculus ita rotundus faciie poteft comparari cum alterius cal- 
culo , & ita ftatim iudicari de eorum concordia vel difcordia. Certe nos 
fi Dettonuillxus dcdiflet calculos illos faltem de centris femifolidi fupe- 
rioris circa bafim , & duorum femifolidorum circa axem , perlubenter 
contulilTemus calculos vtriufque abaci , & vel de concordia gauifi fuiffc- 
mus , vel emendaflfemus in alterutro difcordiae caufam. Tertia , quia cal- 
culi illius mcthodus plurimum lucis affert ad intclligendas rpfas demon- 
ftrationes, quibus nititur ; illx vero etiam Archimedeae , ita aliquando 
non imperitis imperuiae funt ,• vt lux ifta quac ex praxi foluti problematis 
oritui;, maxime fit omnibus expetenda. Quarta , quia optandum eft vt 
omnes qui inucntioni Geometricae vacant , exerceant fe in ifto calculan- 
di genere ; ita enim faepe deprehendunt ipfi fua rroLf>o^fj.etlct, quibus ij tan- 
tutii obnoxij non funt , qui nihil ardui quaerunt. Ipfe Archimedes initio 
librorum de fpiralibus moram dilatae editionis purgat illo errandi timo— ♦ 
re , cui occurrendum fuerit fuo &amicorum examine diuturno. Nemi- 
rcrii ( alloquitur fuum Dofitheum) fi longx temporisintcruallo has demonfira- 
tiones edimus j hoc enim ea de caufa fatlum efl , quod prius cum iis communicare fia- 
tueramus , <jui in artium fludiis O- difciplinis ^erfati funt : &~ in his inuefiigandi? 
omnem fuam operam pofuerunt. CaeterLim calculus ille ad agnofcendum erro- 
rem latitantem miris modis conferre norunt omnes quibus ille familia- 
ris eft ; diu enim verfatur praeoculis foluti problematis forma, vtitanu- 
meris accommodetur ; quae autem tamdiu circumfpicitur , vix eum tegct, 
fi quem habuerit n*uum. Addc f^pius numcrorum ipforum repugnantia 
ftatim indicari-latcre ibi hoftc mentis,nempe crrorenuQuinta deniq; quia 
dum ita propius ihfpicitur methodus illa qua foluitur aliquod problema, 
vcl ipfa perpolitur , vel fit generalior , vel viam etiam pandit ad alia in- 
uenienda aliquando longius pofita,fed quodammodo cognata. Porro 
calculi nomine quid intelligam , melius explicare non polfum quam ex- 
hibendo duas propofitiones poftremas duorum proxime antecedentium 
librorum, vbi problcmatum calculum trafto. Adhibentur quidem nu- 
meri , lcd ita vt rcs ipfa vere attingatur ; nam aliquando numeri aduo- 
cantur, vt iti dimenfione circuli Archimedca , non vt rcs quaefita tenea- 
tur , fed vt quim proxime : at vero noftcr ifte calculus is eft , qui non ac- 
cedit tantum ad id quod inquirit , fed expolitam commodamque tenendi 
& propius infpiciendi anfam offert. 



LIBER QVARTVS. 

Ad haec, quod Anonymus veniam ipfe vltro offett errorl calculhquan- 
do isnon proficifcitur ex labe demonftrationis, non modo perurbanum 
fe probat , fed pcrdo&um in hac arte ; neque enim vllus eft , prster d-pa- 
j/e7f»7«r 5 qui non flocci faciat fimilia peccata. Nos itaque, fi quid huius gc- 
nerislatet in tam multiplici & intricato numerorum labyrinto, ignofci 
nobis enixe petimus : neque venditamus ifta vt ab omni eiufmodi vitio 
pura , fed vt accurate olim examinata , & etiam non femcl caftigata ante 
diem quintum Nouembris anni fuperioris 1558. Ab eo vcro tempore aliis 
intcnti curis toties computatos cafus reliquimus vt iacent editi; nec enim 
quicquam immutauimus praeter apertum in problematis fexti fecundo 
calculo , Typographi erratum , de quo poft agimus in propofitione duo- 
decima fexti libri. 

Denique idem Anonymus fapienter admodum cauet pauculos illos 
nummulos non offerri a f e inftar efcac pecuniariae , qua Geometrae tra- 
hantur ad laborem mercenariorum inftar. Ego quidem ftatim atque legi 
huius pecuniolse fpem fieri inucntori , fcripfi ad D. de Carcauiqui pro 
Anonymo 1 totum iftud negotium gerebat, a meae vitae inftituto alieniffi- 
mum effe auri vcl argenti comparandi causa aliquid aggredi ; vacaturum 
itaquc me perquifitioni problematum, hac tamen praemij pecuniarijcon- 
ditione procul reie&a. Quapropter fi ante initium o&obris fcripfi ad 
eundem D..de Carcaui ame repertam effe folutionem omnium proble- 
matum , fed nondum omnino in fchedas tradu&am, mifique calculum ca- 
sus propofiti fed ( vt faepius fit in iis quae , antequam exfcribantur, in fo- 
la mente contemplamur , fi multiplicia , longa , & implexa inter fe fint ) 
vitiofum , vt ftatim agnoui , monuique per literas Dominum de Carcauy; 
id eo tantum feci , vt conftaret Anonymo quantum detuliffem ipfius t x- 
hortatoriis literis , & nonnutlam ei injicerem fpem inuentae folutionis 
problematum, quam effliidtm expetere fe a Geometris fignificauerat in 
fuis primis literis. Quod autem quidam dixere Anonymum propofuiffe 
quardarniftorum problematum vt facilia, quaedam vero vt difficilia, refel- 
litur primo iftarum literarum afpe&u , vbi fine vllo difcrimine folutionem 
propofetjrum qudftionum a praftantiftimis toto Orbe Geometris fupplex poftulat , eaf- 
quefatis ardua* ac dtfficiles fibi Ytfts ejfe pronuntiat. Profe&6 iniurius fuiffet 
praftantiftimis illis viris, fi illos habuiffet vt huius artis Nouitios , quibus 
faciliaproponi folent ; eorumque otio non nifi abuti velle vifus fuiffet. 

SCHOLIVMIF. 

^tnonymus in ffiftoria Cycloideos Gallica decimo die menfts Oclobris 1658.1/4 
fcribit. Calculi noftri viris clariffimis & dodiffimis pnuatim communicati 
editionem nondum mandare Typographo e re fore exiftimaui, yt fi quis, 
dum a. Domino de Carcaui, & aliis iudicibus examen legitime inftitue- 
tur , reperiatur foluiffe illa problemata , publice erv.intiem eum inueniffe 
folutionem illorum , antequam meam euulgarem : fin autem nullus repe- 
riatur ; quod nemo inuenerit,id ernitterein lucem publicam non verebor, 
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adjiciamque prioribus infuper problemata fequentia, qu.se de hattiri cy- 
cloideos reftabant,& quorum aliqua non miniis mihi difficilia videntur 
I. Pun&o z ( fig m i. ) dato vtcunquc in perimetro Cycloideos , inuenirc 
non folum dimenfionem curu# z c, terminatae pundto z & vertice c ( quod 
a Domino Vvren iam diflblutum excat ) fed praeterca centrum grauitatis 
portionis iftius ex perimetro abfciflae. 2. Inuenire dimenfionc luperficiei 
defcriptf a portione illa rotata tam circa bafim,(quod quidcm facilc cft) 
quam circa axem : fiuc illa delatio fit integrae rcuolutionis , aut dimidia- 
tx, aut quadrantalis , aut alterius cuiuflibet defignationis. 3. Inuenirc 
grauitatis centrum iftius fuperficiei &c. quod eft omnium difficillimum, 
& proprie vnicum quod propono. In quibus omnibus problematis pono 
quadraturam circuli vt datam , ficubi eam dari fuerit ncceflarium. En 
qux fupererant inquirenda de natura huius perimetri curuae , & quorum 
folutionem fecreto apud me referuacurus fum vfque ad diem pofl^emum 
mcnfis Decembris labentis anni 1658. Vt fi quis incerea temporis repere- 
rit veram eorum folutionem, non careat honore i\ix inuentioni debico, 
Hac Anonymus Gallica lingua in cartaceo quaternione ex Typographico pr&lo adnos 
tunc fiatimmiffo. Suod de dilata primorum problematum editionis catifa htc narrah 
facefiiuit nobis aliquando negotium , cum pey ipfos Anonymi familiarifiimos fciremus 
iudices examinis illius causa cogendos nonfore ; fed hic affenfum cohibemus omncm, 
ne Tfcl ipfi Anonymo fidem denegemus , >*/ ipfiusfamiliarium teftntifiimis Uteris. ifta 
ycro pofteriora problemata erunt potifiimum libri confequentis argumentum 9 ybioften- 
iemus ex noftra methodo obtineri folutionem pofteriorum iftorum problematum , etiam 
illius in quo ille ponit difficultatis maximum ; calculumque , quem ille etfi ( >/ mihi 
ajuidem Videtur ) perdifficilem , omifit dare , exhibebimus eodem prorfus paclo , qu9 
in propofitionc tertij quarti libri Mtima. Ex eo autem quod calculum illum pra\- 
* tcrmifit ,fatlum eft >f ego de tota ipfius methodo iudicare pro ingcnioli mei Ytribusne- 
juiucrim , quod niftfallor , potuiffem comparando ^trumque tnter [e. Neque exiftimesy 
Erudite LcElor> iftum calculum ejje de numero lulgarium X viribus m^cnij, >/ 
dixit sAnonymus , non pendcncium , qui Tyroni cuxlibet demandari queunt ; intri- 
eatifiimus quippe eft , totum ceometram , atqucfitpe ipfius demonftrationis Parcn- 
tcm defiderat* 
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LIBER QVINTVS. 

In quo pr&cipue demonfiratur methodus generalis 
pro cuiufiibet line& curu& inrettam &qualem com- 
mutatione per fpiraceas Archimedeis [piralibus 
refpondentes , &*pro eiufdem curu/z centro graui- 
tatis : Itemprq dimenfione fuperficfei peripherica 
defcripta motn eiufdem curuA , & pro grauitatis 
teniro illiufmet fuperficiei : Uefcendendo *vero ad 
Cycloideos perimetrum curuam,foluuntur proble- 
mata fecundo propofita, eorumque calculus tra- 
ditur. 

PRIFATIO. 
Ethodum generalem dum in fronte libri huius praefixam 
legis , noli exiftimare, Le&or erudite, in prioribus libris 
illam deefTe 3 perinde enim quadantenus adeft 5 vt Tu 
ipfead rem attendens iam, vtputo, perfpexifti. Saepe 
gtneraiis aliquid pr^ftandi methodus fruftra exigitur, fi in vno cafu 
particulari eius executio pra?ftetur- Quis enim generalem conficien- 
dseexquercu arca? methodum poftulet a Fabro lignario, poftea- 
quam ab illo didicit qua arte ex abiete compingi debeat? vmuerfale 
enim a fmgularibus yr&cindere innatum elfe menti humanae Logtco- 
rum Schola? in.culcant. Porro methodus aliquid exequendi , qua- 
drandae exempli caufa figurae cuiuflibet, poteft duobus modis dici 
generalis h primo quidcm vt nullo alio dato , pcr folius mcthodi pr*- 
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cepta , quadratura abfolute prodeat : alter vero modus fubaudit has 
vocuhs, nonnullis datis,qu3e quidem in fingulis figuris aliunde quam 
ex ipfa methodo obtineri debent. Illo primo modo generalem me- 
thodum tradere quadranda? cuiuflibet figura? diuinum efle agnofco 
potius quam humanum • pofteriore autem modo ld non fuperat vi- 
res ingenij humani. Hx itaque de Cycloide methodi generales non 
abfoluunt, nec adexitumvltimum generaliter perducunt problema, 
etenim fi a me quseras vt per methodum generalem meam proble- 
mataomnia fblutain parua Cycloide, foluam pariterin figuracuius 
ordinatim ad axem applicatae fint aequales arcui geniuicis ellipfeos, 
refpondebo non ita efle illam generalem quin aliqua de hac figura 
quse ex ellipfi prodit,dari pniis debeantjqua? prorfus me latenr, 
necab vllo 3 quem legenm 3 fcriptore mihi monftranturrimprimis 
vero modus quadrandi ipfam figuram fuperiorem , prout n in iecun- 
di libri nona pro cycloide fecimus , & iam antea in primo libro fece- 
ramus. Adeo quadraturahuius partis qua^rimo problematum afpe- 
du occurrit, eft difficilis, quantumuis nonnemo eam facilem videri 
incycloide voluerit, poftea quam a nobis prodiitin lucem ; fe Jquid 
non eft facile aditu cum femel ad eam via patet cxplanata ? H#c pra?- 
faridebui ne fpeciofo nomine methodi generalis vllus decipiatur^ aut 
vanse aliquid laudis me venari putet. Methodi igitur omnes noftra? 
non funt primo modo generales - y fed neque femper monendus eft 
Leftor eas efle fecundo illo mcdo generales. Porro qua? funt gene- 
rales ifto quodam modo, abfolute generaliores fiepe euadunt inuen- 
tionecuiufda quodinillo pnoremodo nonaderat. Duplex huiusrei 
exemplum quafi domefticum mihi qunc occurrit. Demonftrauit Ar- 
chimedes trianguli re&ilinei quadratricem efle ^qualem fpatio illi 
quod triangulo eidem a?quiponderat 5 indeque elicuit eximia &in- 
comparabili laude quadraturam parabola? antea irrepertam ; nos ve- 
ro illud ad omnes quadratrices quarumcunque figurarum extendimus 
in feptima propofitione fecundi libri tetragonifmicorum 3 ratione cu- 
ius noninutilis vt fperamus, acceffio fiet ifti methodo quadrandi fi. 
- guras per libram, quam in eum finem adhibere poft Archimedem 
defierant Gfeometra: quos quidem nouimus > fed nos illum vfum re- 
ftaurare & ampliorem facere conati fumus. Alterum exemplum efto 
mcthodus qua fe ipfum fuperans Archimedes demqnftrauit per fpi- 
rales lineas 5 peripneriam circuli efle asqualem certae cuidam re£foe ; 
nos autem hoc in libro generaliffimam reddimus eam methodum, 

pro 
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pro quibufcunque lineis curuis. Vtrobique vt extenfio illa fieret 3 in-. 
uenienda fuerunt nonnulla ^nam fi nulla opus fuiffet noua demon^ 
ftratione , id non fuiflet propofitionem extendere propne^ fed mon- 
ftrarc quoufque ipfa per fe pertingeret > muenienda autem fuerunt, 
# vt quce neceifaria erant ad concludendum generaliter & non tantum 
particulatim, conftituerentur in ali(Juo 5 quod effet omnibus commu- 
ne , & minime proprium triangulo vel circuli peripheria*. 

Caeterum de fpiracea ifta agens mihi praefcriptis iam a meipfo can- 
cellis me cohibeboj fpiralis & parabobe miram concordiam quam 
primus excogirauit & acute demonftrauit P. Gregorius a fando Vin- 
Centio fub finem libri fexti, huc transferre non eft animus, cum apud 
illum luculenter demonftrata extet hoc titulo fptralis & paraboU Jjm- 
bolizatio. Nihil etiam dicam de methodo quam fubtiliter iniit D. 
Ifmael BuIIialdusin aureo delineis fpiralibus libelio, vbi Archime- 
dis demonftrationes aliis nouis ftabilit, vt nonnullorum fcrupulos 
euellat , qui autoritate Vietae dudti non ita fidebant hac in re Archi- 
medeis rationibus- Scnbam igitur quse ad rem prsefentem illis adjici 
pofle iudicaui 3 & hsec quidem non iniucunda fore fpero Le&ori^pras- 
cipue cum vt re&e annotauit idem BuIIialdus linearum fpiralium con- 
templatio tam Jublimis ac ardua antiquis Geometris vifafit ? vt Archu 
medes , qui earum aJfe£iiones & proprietates ingenio prope diuino,acfub- 
tilitate incomparabili primus demonftrauit , in fui admtrationem chm <e- 
quales , tum pofleros conuerterit h laudum titulos ttuilo obliuionis fitu in- 
ducendos meruerit • earumque inuentort Cononi gloriam palmamqueprx- 
ripuerit. Accufatio illa Archimedis expurgata nunc a Viro illo do- 
(ftilfimo reuocat mihi in mentem aliam accufafionem fa&am a Scali- 
gero aduerfus eiufdem Archimedis a?quationem circuli cum redan- 
gulo comprehenfo fub femidiametro eiufdem circuli , & fub reftaa?- 
quantedimidium eiufdem peppheria:. Eandem enim arquationcmin- 
uenit Grcgorius a S. Vincentio per aliam viam 1. 3. prop 89 vt con- 
ftet quam periculofum fit quem tota retro antiquitas alicuius fcien- 
' tia?Ducem fecuta & vcnerata fuerit, eum fpeciofo quantumuis no- 
mine impugnare. Vnde Meibonius qui in Euclideis etiam Elementis 
errata demonftranda non ita pridem fufcepit, quod aliud penfi inopi- 
nati pretium fperace debeat^ non video. Longius abierin» fiillos his 
adiunxeroqui omnia nunc mouent adimpugnandam 4rtft 0 tehfaum, 
adhortandumque homines ad aliquam verifimiliorem , fawremque PhL 
lofophiam^ ita enim obloquuntur contra eam quam ( vt ipfi norunt ) 
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generales Academia; propugnant hodie vt fuam , vbi fidei Diuina? 
contwria non fuerit. 

PROPOSITIO PRIMA- 

EX duabus in prafenti fchemate defignatis /iguris prima a b C eff o 
triangulum ( Fig. 49. ) comprehenfum fub reftis a b , b c , a c\ 
efto parabola a m e b quam tangat recla ac,& cuius axis a?quidiftet 
lateri b c : latus b c diuifum fit in quotcunque partes airquales , b i , 
ig, gh , h c, & expun&o aeductefint rectae ai, ag, a h occurren- 
tes hmbo aebin m, e,n ; per qua? pun&a educantur q m , d e , 1 n 
a;quidiftantes lateri b c , & occurrentes redis a c , a h, a g, ai in t, o, 
f , r , p , n. Confiderentur figura? quadrilatera? 1 n i b , r e n p , o m f e, 
&trilatera amt ; quK fingula? per limbum parabola? diuiduntur in 
duas partes quarum vna eft interior figurae a m e b d , altera exterior. 
Efto praiterea figura fecundaabgc cuius latus ab a?quet, maioris 
perfpicuitatis caufa, re&am a b prima? ffgura? recMmea? ■ linea autem 
b g, fit qua?hbet curua a;qualis recl:* b c s a pun&o c du&a fit re&a c 
a , Sc curua b g c intelligatur diuifa in totidem partes b i , i g , g h , h c 
in quot diuifa fuit reda b c \ ifta? autem partes bi,ig, gh'hc tales 
fint vt du&is reclis i a , g a , h a, arqualia fint fpatia b a i,t a ° , o- a h, h 
ac. Refta a b inteliigatur diuifa m partes aq, qd, d 1 , 1 b*quales 
partibus aq, qd,dl,lb. Perl, d,q intelligantur defcripta: cur- 
ua? I np, dres, qmt fimiles fimiliterque pofita? curuis bi b i o h 
b h c. Inteliigarur curua a u men b incedens per illa omnfa punCla! 
m quotcunque partes diuifa? concipiantur linea?. H*c iinea vocetur 
fttracea quando bgc non eft peripheria circuli, eo pado quo cylm. 
draceum dixi frequentiiis in Elementis folidum prismatoidescuius ba- 
fis nan eft circulus. Patet Gguris prima? fi S i, r * 1 n i b, r e p n o m fe 
a m t refpondere toudem iifdem hteris defignatas,& figuras iftas diui-' 
di quoque perhmbum a e b in duas portiones vnam internam, aliam 
externam. 

Oftendcndum eft principia Archimedis pro fpirali adhibita , pro- 
bare %urara a e n b d cornprehcnfam fub retfa a b necnon fub-curua 
aebfp.racea , ch^ rnentem totiusba cg , idque vcrum quoque eiTe 
mrnanguloabcrcfpeaufegmentiparaboliciaueb. 

In prima figura parabolam a m b effe trientem figurjc a b c demonftra 
u.cArcn<med 6S pcr librx principia in libri de quadratura parabol*, & 
nos ,n fcpt.ma fccundi illam propofnionem extendimus ad alias fieuras 
l« q,,. ls luv:aaiceft qua:l,b e c curua , vt in prxfacione monuimu" 
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Quando curuabgceft peripheria circuli integra , oftendit in vigefima 
quarta de fpiralibus figuram amebeffe triencem figurae a b g c , vtitur 
autem ad id oftendendum principio demonftrato in decima. Huadrataom- 
nia Imearum aqualium maxima 9 gnadratorum 'quidem Itnearumfe fc tqualtter ex- 
cedentium minora ejje qnam tripla ; quoniam ajjnmptis quibufdam trifU funt : rcltquo- 
rum autem dtmpto maxima quadratomaiora > quam tripU\ quoniam ajfumpta mino- 
rafunt qttam tripla quadrati maxim*. Et propterea ft jimiles fgura defcribantur ak 
ommlns j a\? iis 5 qu& feje Aqualiter' excedunt ; <£r ab ik > qua fiw* ^quales ma- 
xima : qu& abils defcrtbuntnr , qu& funt aquales maxima > earnm qmdem% qua abiuy 
qtu fe ajualiter excedttnt , minores erunt quam tripU ; reliquarum ^tro > dempta ea, 
qn^ a maxima defcribitur , maiores , quam tripU iftmiles namque fgura eandtm tn- 
ter fefe, qttam quadrata proportionem habent. Carterum Archimedes in illa prcy- 
pofuione vigefima quarta aflumit arcum b gc effe arqualem toti periphc- 
riae drculari , idcoquc ex eb gigni fpiralem primac reuolutionis : fed fiue 
fit integra peripheria fiue quam volueris habcat proportionem ad illam 
integram , eadem eft vis demonftrationis. 

Vnum faceffere poffet negotium , quod quando linea b g c non eft clr- 
cularis , fi^ura: a 1 n , a n p non fint fimiles ; fed id nihil obftat quo minus 
demonftra^tio fuum robur obtineat ; quia fufficit ad eius effedum vt figu^ 
xx aln,anp fint aequales,& vt figurae a i g, an p , a r e &c. fint fimiles; 
id autem accidit quscunque fit curua b g c : ergo &c. quod erat demon- 
ftrandum. 

CORO LLARIVM I. 
Demonftrationis progreffus cum oftendat theorema effe verum qua:- 
cunquc fit curua b g c ; patet curuam b g c poffe effe fpiralem , vel fpi- 
raceam, fe&ionem conicam quamcunque , & vno verbo lineam quam- 
cunque fiue angulofa fit , fiue fit tnwi^m €%vr* > etiam fi illi anguli finc re- 
6hlinei , vel curuilinei , vel quomodocunquc mixti. Item fiue curu* con- 
iiexa fint ad partes a , fiue fiat ad oppofitas. 

COROLLARIVM II. 
Quando curua b g c eft arcu* circuli , & comparatur cum figura in qua 
b c fit recla linea , analogiam earum omnimodam primus deprehendit & 1 
demonftrauit Gregorius a S. Vincentio fupra laudatus ; ea vero analogia 
vel fymbolt^ttio reperitur quzcunque linea fit b g c , in vtraque figura. 
Quia vero quando bc eft recta linea , proportiones omnes facillime de- 
terminantur ex quadratura parabolae & aliis circa hanc fe&ionem coni- 
cam inucntis ; vt in caeteris fimilia dcterminentur , peti debent cx prima 
fieura in qua limbus a m e b eft parabolicus. 
b COROLLARIVM III. 

In figura prima vbi , limbus a m b eft parabola , fi compleatur paral- 
lelogramum a b c x , & iungatur diamcter b x , ipfa b x tangit parabolam 
a e b , ficuti & a c , vt ex trigefima tertia primi conicorum facile colligi- 
tur : & ita re&a a x intercepta inter tangentem b x , & intcr a b aequalis 

S a 




Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.312/a 



i 4 o DE CYCLOIDE 

eft re6tebc, Similis proprietas demonftrata cft ab Archimede quando 
in iecunda figura lineabgc eft arcus circuli. Sed aduertendum eft li- 
ncam b c in prima figura vicem gerere duarum'qu# in fecunda diftingun- 
tur , nempe b g c & b M , quarnm b g c eft curua , b M verd eft re£ta tan- 
gens curuam.b g c in b. At in prirho fchemate cum linea b g c fit re6ta 
non poceft tangi a recta b M , fed debcnt necc(fario fibi mutuo corrgrue- 
re,dumad ta&um conueniunt. Nos autem poftea demonftrabimu* in 
vniuerfum fi curuam b g c tangat reita b M , & per a ducatur a x aequidi- 
ftans tangenti b M ; re&am quae in b tangat fpiraceam aeb, occucrere 
ita re£be ax in pun&o x, vt ipfa a x fit aequahs curuae b g c. Quoe quidem 
proprictas in fpirali demonftrata ab Archimede fumtr»ae admirationi fuit, 
omnibus Geometris quotquot vnquam extitere huius theorematis con- 
templatores. Quod autem nofter Gregorius a S. Vincentio dubitabun- 
dus innuit , Archimcdem deriuafle hanc fpiralis proprietatem a parabo- 
lica figura in qua linea b c cft redia , id probabile non eft , cum Archime- 
des initio libri de fpiralibus ad Dofitheum candidc fcribat ifta de fpirali- 
bus theoremata fuifle a Conone inuenta nullis eorum additis demonftra- 
tionibus, quas proinde Archimedes perquifierit, & tandem inuenerit, 
ipfique Cononi apud Pofteros omnem ferme gloriam horum theorema- 
tum prarripuerit. Si itaque vllus foret accufandus, is eflet Conon primus 
fpiralis lineae »5«: eius proprietatum inuentor. 

COROLLARIVM IV. 
Ifta communicatio proprictatum non fiftit in planis,fed ad folida etiam 
pertlngit : quapropter ficuti fi ex pun&o a excitetur perpendicularis a 
D ad a b c primae figurae planum , parallclepipedum altitudinis a D , ba- 
feos a b g c eft tripium cylindracei eiufdem altitudinis bafeos ae b d , ita 
quaecunque fit linea b c in fecunda figura , cylindraceum eiufdem altitu- 
dinis a D , bafcos a b g c , eft triplum cylindracei bafeos a e b d. Quod ad 
alia folida transferri patebit cx fequenti propofitione. 

PROPOSITIO II. 

INtelligatur iifdem manentibus ( Fig. 49. ) ex pun&o D educi re- 
&a linea qua»immoto punfto D defcribat fuperficierti incedendo 
per linearn b g c , ac proinde defcribens fupcrficiem qua? fi linea b g c 
fit peripheria circuli, erit conica y fi alia curua erit homceoconica, ita 
enim appellauimus eam in corollario fecundo duodecim* quarti li- 
bri tetragonifmicorum $ fi autem Iinea bc fit re&a, erit cunealis fu- 
perficies , folidum enim abfciffum duobus planis fe fe fecanribus ex 
cylindraceo ali.quo , vocauimus in vigefima prima eiufdem quarti li- 
bri cuneatum. Intelligatur prxterea periimbumaeb incedere linea 
parallela re&a? a D & defcribere fuperficiem olindraceam cuiusbafis 
fit figura ae bq. 
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Oftendendum eft folidum quod eft commune ifti cylindraceo ba- 
feos a eb q altitudinis aD , & homoeoconico bafeos abgc, verticis 
D, vi analogi* coni euoluti & expanfi effe fextantem cylindracei 
akitudinis a D , bafeos a b g c. 

Iftud ica oftenditur in prima figura , vbi linea b c eft re&a. Ex re&a a 
b abfcindatur b E ipfi ab arqualis, fitqueyt>li^ illlfa bifariam in d : erit 
ergo d e diameter fegmenti parabolici a e f> , & cius grauitatis centrum 
erit in reda d e : ergo fi libraaE fufpendatur ex b pcrpendiculo b c, bra- 
chio bE 3 aequiponderans fegmento a e b d erit aequale dimidio ipfius,cum 
vt b E brachium ad b d longitudinem , ita fif fufpenfum a c b d ad aequu 
ponderans. Sed fufpenfum eft triens figurae a c g b : ergo dimidium Ulius, 
nempe arquiponderans, eft fextans figurac a c g b. Prxterea ex vigefima 
prima quarti tetragonifmicorum patet cuneatum folidum abfciffum ex 
cylindraceo bafeos aeb d efle aequale cylindraceo altitudinis a D,bafeos 
«quantis quadratarium fpatium , fiue aequiponderans iam inuentum : er- 
go in prima figura folidum illud commune homoeoconicodefcripto per 
re6Um ex D manente incedentem pcr c g b , & cylindraceo bafeos a e b d 
eft aequale cylindraceo altitudinis a D , bafeos acquantis fextantem figu- 
rae a b g c. Igitur per analogiam id quoque verum eft quarcunque fit li- 
nea b g c *, quod erat demonftrandum. Hanc porro analogiam in hoc efle 
veram fi quis fibi demonftrari poftulet , fuo quidem iure vtetur ; neque 
enim m Geometricis quicquam nifi per vim & a coafto conceditur. 
COROLLARIVM. 
Quando Iinea b g c eft peripheria integra circuli femidiametro a b de- 
fcripta , & punaum c congruit punao b , patet lineam a e b efle fpiralem, 
& fuperficiem defcriptnm motu re^ae ex vertice D per limbum bgcefle 
conicam * igitur in ifto cafu folidum commune cyiindraceo bafeos a e b 
q , & cono , eft fexta pars cylindri altitudinis a D , cuius bafis fit circulus 
peripheris b g c •, & fi re^a aDponatur squalis rcdx ab eft ottaua 
pars fphaerae cuius circulus maximus fit idem qui bafis coni, fcmidiame- 
troab defcriptus. Nam hemifphzrium incumbens illi circulo eft bes 
- cylindri akitudinis a D habentis pro bafi eundem circulum , vt ex Archi- 
medeis demonftratis patet ; ergo eiufmodi cylindrus continet tre$ femii- 
feseiufmodi hemifphzrij , & tres quadrantcs totius fphaers : ergo cum 
fextans trium quadrantium vel fex oaauarum , fit o^aua pars, hquet fo- 
lidum commune cylindraceo cuius bafis fit fpiralis prims reuolutionis, 
altitudo aDarqualisfemidiametroab,&cono verticis D , habenti pro 
baficirculum femidiametri a b , efle o^auam partem fphzrs cuius cir- 
culus maximus femidiametro ab defcribatur. Iftud problema nobis po- 
ftea quam edidimus viginti illas propofitiones quz primum huiusOpe. 
rislibrumconftituunt,propofuit foluendum D. PafcaHus vcluti fuum; 
ipfumque idem pro fuo poft aliquot menfes in lucem dcdit Dettonuil- 
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laeus in epiftola ad D. de Sluze ; quod facit vt difcrimen inter Dettonuil- 
la?um & Pafchalium ecquod fit non facis videam. Porro fi altitudo a D 
aequet femidiametrum ab,&AE,ED fint a^quales , Dettonuillaeus af- 
ferit folidum iftud , quod cono & cylindraceo commune eft , ejfe ad lylin- 
drttm bafeos cinfdem cum cono , altitudinis a t > V omnia jimul qnadrata b l du- 
Sla in l a funt ad cubum cuius layis [it quadratum a E ; ideft y ficut margaritum ter- 
ttj ordinis ad reflangulam comjr^^ifum fub axe o- fub crdinatim applicata ad me- 
dtum , quam rationem £>. de slu^e dedit nonin margirito folum terttj ordinis , fed 
etiamin alits reltquorum ordinum /juibus conftanter competit ratio numcri ad nume- 
rttm. Ego cuiufmodi finc ifta margarita doleo me nefcire , necdum po- 
tuifTe nancifci librum qui id mc doceret ; fateorque non potuiflfe me vi- 
dere an meus huius foltdi calculus coucordet cum eo , quem ex theore- 
mate illo fuo elicere omifit Dcttonuillseus. 

PROPOSITIO III. 

ESto a centrum circuli ( Fig. 50. ) femidiamerro a b defcripti , 
eiufque peripheria fit b e b , quam tangat in b re<5h b h , eique 
a?quidiftet re&a aD^efto prima? reuolutionis fpiralis bda 5 per b 
dudtafitredra bs fecans fpiralemin d fupra radium n b ad partese, & 
occurrens rc&a* a D in s. 

Oftendendum eft redam a s effe minorem peripheria circuli. b e b 
integra. 

Per d & a ducatur re&a a d occtirrens peripheria: circuli in e , & per e, 
d ducantur ordinatim applicatae eo, d c ad radium a b : ex re&a a b ab- 
fcindatur a t zqualis re&ae a d. Cum a d fubtendens angulum re&um a c 
dfitmaior quam a c fubtendens acutum a d c , erit a t maior quam ac; 
per t ducatur t u parallela lateri a s trianguli af b , & occurrens lateri f b 
in u. Qupniam punitum t cadit inter c & b, erit trianguli bc d latus b c, 
maius latere b t trianguli b t u ; ergo ciim fimiHa fint ipfa trianquh, latus 
t d erit maius latere t u ,.ac proinde complcti parallelogramrni c t u x,la- 
tus cx erit minus latere cd. Quoniam igitur re&a? ae, ab funt arquales, 
itemque ex conftruftione ad, at,erunt quoque xquales de,br. Igitur 
cum in triangulo f a b lateri a s aequidiftet t u , vt eft f a *d a b , ita ut ia- 
tus trianguli u t b fimilis triangulo f a b , erit ad t b , & alternando vt a s 
ad u t vel ad x c , ita a b a.d t b , vel a e ad d e. Sed vt a e ad d c ita cx ge- 
neratione fpiralis eft pcripheria circuli ad arcum e b ; ergo vt pcripheria 
circirli ad arcum eb, ita re&a a s ad c x , & alterr.ando vt peripheria tota 
circuli ad re&am a s , ita arcus c b ad rcdtam x c. Scd arcus c b eft maior 
re&i xcvtmox oftendetur : ergo periphcria circuli eft maior recla a s. 
Supereft vt oftendamus arcum e b efTc maiorem re£ta x c. Si iungatur re- 
6ta e b , arcus e r b erit maior ipsa re&a c b ; in triangulo autcm re&an- 
gulo e 0 b, rc<fta e b fubtendens angulum re6him eft maior laterc e o, er- 
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go & multo maior re&a d c ( cum vc ae ad ad itafit in triangulo eao, 
latus e o ad d c ) ergo arcus C r b cft maior quam re£U d c , &: multo ma- 
ior quam re6U x c. Igitur re6ta a s eft minor peripheria circuli , quod^ 
erat oftendendum. 

COROLLARI V M I. 
Ifte modus demonftrandi non poftulat vt fpiralis refpondeat toti peri- 
pheriae circuli ; fed fatis cft vt totus arcus cui fpiralis refpondet fe&usfit 
% in e ita vt totus ille arcus fit ad fui portionem e b , ficut eft re£la a e , ad 
ed. V- 
COROLLARIVM II. 
Prxterea idem demonftrandi modus non poftulat arcum bt e effe cir- 
cularem > fed tantum curuam b r e efle maiorem re&a c x , id autem fem- 
pereritverum quoties arcuserb erit maior re6ta t b ( quod ita effe 5 vt 
euidens aiTumunt Geometrae cum Archimedc ) & quoties infuper refta e 
b erit maior quam e o, id verd ita eft quotiefcunque angulus eob eft re- 
6tus, vel re£to maior. 

PROPOSITIO IV. 

Ilfdem manentibus (Fig. <)i.)tV€ta fb fecet fpiralem biinfrare- , 
dam abin pundo i. 

Oftendendum eft redam as efle maiorem peripheria circuli inte-^ 
gra. 

Reflxai aequalis abfcindatur a t , & per i ducatur i 1 pcrpendicularis 
ad rc&m a b : cx re6ta a b abfcindatur a t aequalis refitae a i , & ducatur 
t u aequidiftans rediar b h; erit ergo a t maior quam ' a 1, ciim a i fubten- 
dens angulum rc£tum a 1 i fit maior quam a 1. Praeterea re£ta a i occur- 
rat arcui b e circulari in e ; quoniam vt illa peripheria circularis cui ref- 
pondet fpiralis ad punctum b per primam reuolutionem a fuo initio pro- 
dudta , fe habet ad compofitam ex eadem peripheria & ex arcu b e fecun- 
dx reuolutionis, ita ex fpiralis fecundae reuolutionis gcneratione eft a i 
re6ta ad radium ae ; ct go diuidendo vt fe habet arcus circuli primae re- 
uolutionis ad.arcum b e fecundae, ita eft radius a e ad e i > ita vt inter a & 
i iaceat pun£tum e. Praeterea quoniam quoriefcunque arcus fpiralis pri- 
mx reuolutionis fecatur per re&am exbedudtam, redtaas eft minor 
quam arcus circuli pro prima reuolutione affumptus , patct iftas fecan- 
tes non auferre ex redta a D re6tas as quae ita excrefcant prout magis & 
magiyaccedunt ad redtam b h tangentem , vt fiiperent omnem datam re- 
£tam , ciim neque aequent vnquam arcum aflumptum circuli : ergo tan- 
gens fpiralem fecabit reftam a D. Hoc autem pofito aperxum eft curuam 
b i non caderc inter re6hm b h & curuam b e : angulus igitur i b 1 eft acu- 
tus , ideoque pun6tum 1 cadit inter-b & t : ergo cum re6ta b h fit , vt mox 
oftendemus , maior arcu b e , re6ta autem t u latus trianguli b u t , fit ma- 
ior latere 1 i trianguli b i 1 illi fimilis , fed habentis latus b 1 minus latere 
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b t, vt oftendimus } erit t u maior arcu b e. Quoniam vero aequales funt 
ab,ae&at,ai, crit vt a b vel a e ad b t vel ad ei, ita peripheria circu- 
laris primae reuolutioni refpondens ad arcum b e , fed ita etiam ob fimi- 
* litudinem triangulorum f a b , b t u eft a s re6la ad t u vel ad 1 x : ergo vt 
peripheria circularis prirtiac reuolutionis ad arcumbe fecundae reuolu- 
tionis, itaeftas re6Uadlx,& alternando vt peripheria circularis ad 
a s re6tam , ita arcus b e ad 1 x maiorem ipfo arcu b e ; ergo re6ta a s eft 
maior peripheria circulari primae reuolutionis, fi quidem verum cft quod 
reftat probandum , re6tam 1 i c(Te maiorcm arcu b e. 

Per e ducatur tangens e q occurrens tangenti b h in q , & iungatur re- 
&a b e, duae ergo bq , q e cx principio Archimedco pofito inicio libro- 
rum de Spharra & cylindro fant fimul maiores arcu b r e. Iungatur re6ta 
a q , quae bifariam ex elementis Euclideis fecabit arcum c r b , ac proinde 
&angulumeab: ergo per fecundam fexti Euclidis , vt h a re6ia adab, 
itahq ad q b ; fed h a latus trianguli h a b fubtendens angulum re6him, 
eft maior quam.ab; ergo h q eft maior quam q b , ac proinde & quam c 
q ipfi b q aequalis : ergo cum duae e q , q b fint fimul maiores arcu e'r b , 
erit hb maior eodem arcu, ergo 1 i eft maior eodem arcu , quod affum- 
pferamus; igitur re6la as eft maioPpcripheria circulari primac reuolu- 
tionis, quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 
Arcum circuli primar reuolutionis intelligit Archimedes totam peri- 
pheriam circuli ; poteft tamen vt amplior euadat demonftratio, ita intel- 
ligivtprimx reuolutionis arcus circularis fit ille qui percurritur totus 
radij motu eo tempore quo radius percurritur totus a pun6lo defcriben- 
te fpiralem lineam; fecundas verd reuolutionis arcus circularis erit ille 
idem replicatus in confequentia , qui percurratur eodem tempore a radio 
intera dum pun6lum defcribens fpiralcm percurrit reihm arqualcm ra- 
dio iacentem in dirc&um ipfius radij. Ita vcro de tertia, quarta & rcli. 
quis reuolutionibus intelligi fic oportct, vt re&aquar percurritur au- 
gcatur in fingulis reuolutionibus , radij vnius magnitudinc. Iftud vero 
ad fpiraccas debebit applicari proportionc quadam initio indicata 
COROLLARIVM II. 
Corollarium primum fuperioris propofitionis hic vt patct locum ha- 
bet fuum. Pranerea demonftrandi ratio ficuti in fupcriore non poftulat 
arcumbre effe circularem ,.ita ncque hic , fed tantum curuam b r c effe 
minorem re6ta 1 x ; & re&am t u vel 1 x aequidiftare tangcnti b h. 

PROPOSITIO A . 

ESto ( Fig. 52. ) a centrum ellipfeos cuius a b fit feifiiaxis minor, 
pcrb duda Rt bhtangens ellipfim, & duftus fit quicunquera- 
diusae 3 occutrens tangentiin h- 

Ollcndendum eft arcum b r e efle minorem re6la b h. 

Quoniam 



L I B E R Q^VINTVS. 145 

Quoniam ab eft femiaxis minor , radius a c erit maior quam a b ; iun- 
gatur re&a e b , quse bifariam fecetur in z & ducatur radius a z r occur- 
rens tangenti b h in q ; ergo ft iungatur e q tanget ellipfim , vt cx trige- 
fima feptima primi conicorum aperte infertur. Per e ducantur c t , e y 
parallelae rettisab, az& occurrentes red* b h in t & y. Igitur cum .n 
parallelas a b , e t incidat reda a h , angulo h a b sequalis erit angulus h e 
t ; eademque dc caufa cum in parallelas e y , a z incidat eadem a h, angu- 
li h e y , h a« erunt aequales ! fcd angulus h a z eft minor angulo h a b ; 
ergo angulus h e y eft minor angulo h e t ; ergo punaum y cad.t inter t , 
& h : ergo refta q h eft maior reda q y ; cumque e y , z q arquidiftent in 
triangulo e b y , ficut b e fecatur bifariam in z , ita b y in q : ergo recta q 
h eft maior quam b q. 

Rurfus quoniam e z , z b funt sequales , & radius a c cft maior radio a 
b ; in triangulo a z c angulus a z e erit maior angulo a z b trianguh a z b: 
ergo angufus bzq aequalis anguloazcad vcrticera z pofito eft maior 
anguio e z q qui aequalis eft angulo a z b ad verticem eundem pofito ; er- 
eo cum latera trianguli b z q fint aequalia latcribus trianguh e z q fingu- 
la fingulis , & angulus b z q fit maior angulo e z q , patet reflam b q efle 
maiorem re&a e q : ergo b h eft maior duabus fimul b q , q e , ac $ r oinde 
& arcu e r b , quod erat demonftrandum.. 

COROLL ARIVM I. 
Hinc patet quicMnque arcus fit e r b, fi re^a a.e fit non minor quam a 
b , re&am b h effe maiorem duabus fimul e q , b q tangentibus ; & fi ex z 
bife&io-ne reilx e b excitetur perpendicularis z a occurrens reitse b a in 
a ad curuse e r b caua ( quod accidet quoties angulus a b e fuerit acutus) 
re<5tasae,abetfe sequalcs. Et fi inter a & b fumatur quodcunque pun- 
aum u,& ducantur rease uz.,u?, reftam ue cffe maiorem rcdta u b. 
Cumenim a z fit perpendicularis ad e b . anguli e z a, a z b eruntsequa- 
les-er«oangulu%uzeeftmaiorangulo uzb;ergo retfa u e elt maior 
rc6^a u b , ciim triangula u z c , u z b habcant idem latus u z , & latera z e, 

z b sequalia. 

4 . COROLLARIVMII. 
Si e r b fit quilibet arcus feaionis conicse vel cuiufcunque alterius cur- 
uar qtise tota fic faua ad partes z, & b h tangens fit perpcndicularis ad re- 
aam b a item fi re^a b r per b ducatur fubtendens arcum b r pornonem 
quamlibet arcus b r e ; angulus hb r erit minor angulo h b e ac promde 
perpendicularis ad reaab r eam bifariam fecans occurrct rcd? a b vltra 
punaum a , fccabit enim reaam a z ad curu* e r b partes a : .g.tur quse- 
cunque ex punao a educatur linea ad quodlibet arcus e r b punctum illa 
erit maior quam^a b : igitur arcus e r b habebit proprietatem quse rcqu.- 
ritur ad hoc vt re^a- b h fit maior arcu e r b. Quod fi angulus h b a non 
fit reflus fed acutus , femper ftabit di^a proprietas. 
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PROPOSITIO VI. 
Tj* Sto vt in tertia ( fig.. 50. ) arcus circularis e r b > & fpiralis d b i ; 
JC/ex pun&o b cdu&a fit b V ttngens fpiralem in b, & occurrens 

reclas a s iri V. 

Oftendcndum eft redam a V efle a?qua!em arcui circulari qui ref- 
pondet feuolutibni primae in pun&o b terminata*. 

Reuolutioncm intelligo non folam ^re^7*V*w , fed etiarrf vt dixj in 
corollario quartae , motionem radij & puncJi per radium incedentis ab 
vno eius extrcmo quoufquc .puncium perueniat ad aliud extremum, at- 
que h#c cft prirna rcuolutio ; fecunda erit fi radio ifti addas in dire6tum 
alt:rum radiurn, qui pari rationc a pun&o gencratore fpiralis lineac mo- 
ucatur, interea dum pari quoque latione linea confequenter percurrit 
parem priori arcum ; & ita tertia , quarta, & aliar renolutiones intelligi 
dcbcnt > vt propofirto cuadat generalis. 

Efto itaque reuolutionis primae terminus & meta b , initium a ; radius 
autern cuius motu defcribitur fpiralis eft ipfe a b, quando prima* reuolu- 
tioni refpondet tota pcripheria circularis ; erit vero alius quilibet a f , fi 
primae reuolutionis arcus fumaturferb, ita vt quo tempore punclum 
generans jpiralem incipit moueri.a pun&o a ad f per radium a f , ipfc ra- 
dius mancnte a circumferatur pcr arcum f e b , feruata vtrinque motionis 
aequabilitatc , vt praefclipta ab Archimede ratio generationis poftulat. 

Hoc ita declarato vis demonftrationis ab abfurdo petitae ha?c eft , fi ar- 
cus circuli non eft arqualis re&ae a V vel eft minor , vel maior. Sit"prim6, 
fi fieri poteft, minor, illique fit arqualis recla as ; ergo fi ducatur recla 
b s fecabit fpiralem in aliquo pun&o d ad partes fuperiorcs radij a b, vt 
infra oftendetur igitur per tertiam propoficioncm , cum re£U b s fecet 
fpiralcm in d fupra radium a b ; erit a s re&aminor arcu circulari qui rcf- 
pondet reuoiutioni , quod eft abfurdum cum eidem arc^w ponatur a?qua- 
lis. 

Sit fecundo fi ficri potcft rcdla a V maior in arcu primae reuolutionis, 
fitqueaq illi «qualis ;iungatur reflabq quae fecabit fpiraletn infra ab 
punilo i , vt mox oftcndemus ; ergo cum re&a i b q fpiralem produ&am 
fccet infra reftam a b , refta a q erit per quartam maior arcu circulari 
prima? reuolutionis ; quod cft abfurdum cum ci arcjualis pofita iam fit : 
non ergo a u recla.eft maior , neque minor arcu circulari primae reuolu- 
tionis , fed eft illi xqualis , modo conftct re6tam q b fecare fpiralem in i. 

Id vero oftcnditur ex tangentis proprietate dcmonftrata ab Euclide li- 
bro 3. propofitione 16. alteram reclam non cadere in locum inter peripheriamc^ 
tin^entem comprchenfum ; quam quidem proprictatem communem efle re- 
cTtis qua: fc&iones conicas tangunt demonftrat Apollonius libri primi 
Conicorum propofitione trigefima fecunda. Quoniam igitur re&a b h 
tangtt areum e r b in b,quaccunque alia b q fecansangulum a b h ducatur, 
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fecabit arcum in y : ergo fi iungatur r adius a y, fecans fpirakm ,n z, pun- 
aumzerit inter a & y , quia vt totus prims reuolut.oms arcus ad lu. 
partem y r b , ica ex generarionc fpiralis eft radius . y ad fu. parccm y z 
P Habent igitut hanc proprietatem fpiraUs & c.rcuh pcr.phena vc fi ex 
punao b educacur quilibet rc^a b y fecans pcr.phemm » y , & ,unga- 
Lradms a y , in ipio radio a y fic z punaum ip.r.li. , & vc mSia b z ie- 
cet ita fpiralem , vt incer a & y pro prima reuoluc.one .aceac punaum z, 
n kcunda vero inter a & z iaceac y. Quod fi inter reetas ab , b h e* pun- 
do b duci poflet aliqua re^a qu* non fccarec arcum b r e , .11. non habe- 
rcc vllam fib, rcfpondentem ex b parirer edudam qu« fccaret p.ralem ; 
&ficuc, inter cangencem bh& arcum circuli be poffenc duc, ^ mnuiner* 
reftzex pundo t.aus qux non fecarcnt periphenam c.rcul,, ,ta ,n ec 
fpir.l.s Itae* tangen.tcm b V & arcum ipfum fpir.lem poflent ex b ag. m- 
numer* quoquelca* qu« non fecarent arcum Ip.ralem. Ergo tunc ma- 
le fumeretur reaa q b fecare arcum fpirakm , cum fine numero poffcnt 
duci inter tangentem & fpirakm quz. non iec.renc .pf.rn m al.o punflo, 
fed U cantum occurrerenc in b. Icaque h*c eft nacura fp.ralrs vc tangens 
eiusb V im.cccur cangcncem b h arcus gen.tor.s ,n hoc, vt ficut m locum 
nui interiacct incer arcum genicorem b r e & cangencem b h poteft vel non 
• Z ft c ier. ea..i» m loc«» q- * incer fp.rakm UU ^P°f--;» 
hdz & taneeucem b V poffit vcl non poffit duc, rea. ex pun^o taaus b, 
C^rn t cur g n locum qui ,acec incer circularem areum & cangencem non 
r.Here re^a neque poterit cadere in locum qu, lacet inter fp,ra- 
^lt^fn^W:cr % o re^a quscunque exb edu^a prsrer 
t." entem b u ffecat fpiralem arcui circul, refpondencem prouc quoque 
eca" arcum ipfius circuli , re^c ergo affumpfimus re^as b q , b s ex pun- 
ao caads b eduaas , & diuerfas a cangentc b V fecare arcum fp.ral.s ex 
arcu circulari genica: : ergo &c. quod.er.t demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 
Qu* de fecunda rcuolucione & aliis demonftrac Archimedes, f.tis per- 
fnku. funt fi demonftratio pr*fcntis propofitionis clarc mtcllrgatur ; 
nuapropter ea omittimus ampliore clucidatione exponere. 
' . COROLLARIVM.H. 

Ex demonftratis haaenus liquet demoftrationis robur perfiftere etiam 
infpiraceis dummodo arcus gcnitoris erbtangens h.be.t P r °P^ eta " 
tem illam vc in locuta incercepcum. cangcnce & .rcu null. rea. c.d.t ex 
punao t.aus edud. ; ac proinde vt hoc ipfum conueni.t tangcnt. lp.ra- 
L« Secundi corolhrium fecundcm tcrti^ exigit vt angulus e o b vel d 
c b non fit minor re6>, ad hoc vt iunftl e b,angulus a b e fit acutus , eadc 
veropropofit.otertiarequiritvcreaaadficmaiorrcaaac^uodneceffa- 

io euenic fi angulus a c d non fic m.nor f eftojergo cdm ncc a c d nec d c b 
debeanc effe mmores reao,fecunda ifta condic.o eo reduchur vt angulus 

T a 
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a c d Cit re6tus. Tertio vt arcus b r c fit cauus ad partes initij a. Quarto vt 
re6h ex initio a ad arcum genitorem vtcunque eduiSta fit non minor re- 
6taab,id cnirrt cxigitur m corollario primo quintae. Q^ptics ergo ar- 
cusgenitoris quatuor crunt proprictates iam dicia? , prima quidcm vt in 
locum inter tangcntem b h & arcum genitorem b r e nuila cx b du6la re- 
6ta cadat ; fecunda vt angulus a b h fit rccrus , tertia vt arcus e r b fit ca- 
uus ad partes initij a : quarta vt quaelibet recla ex a initio dudia ad arcum 
non fit : minor recla a b , totics demonftratio praefentis propofitionis idem 
demonftrabit dc fpiracea, quod hk demonftratum fuit de fpirali. Vnde 
p itet quam ampla euadat praelens propofitio. Hanc fpiraccam voco con- 
tinuam. 

COROLLARIVM III. 
Quoniam in prima propofitione ponimus ad cftec2um illiu.s demonftra- 
tionis curuam b r e* genitricem fpiraceae efTe cuiufcunque modi , ad effe- 
6lum vero praefenti* requirimus quatuor iam di<51as proprietates in cur- 
ua illa genitrice, patet iftud thcorema non patere tam late quam iilud. 
Sunt enim plurimae curuae quibus illae proprietates non competunt , cu- 
iufmodiiunt illae quae angulofae funt, id eft compofitae ex multis lineis ' 
angulos conftitucntibus 5 namque fi ex angulo educas reclas quse hinc & 
inde tangant arcus conuenientes in angulum , illae reclae non iacebunt ne- 
•cefTario in dire&um ; angulum vero a b h poflfe non efle re&um patet ex 
eo quod in fpiraceae gencratione poiTit initium cius poni in quolibet pun. 
6io, ac proinde extra perpendicularem exciratam ex pun6h> b ad tangen- 
tcm b h. Nos igitur in fequentibus non fumemus pundum a, fiue initium 
fpiraceae nifi in pcrpendiculari ad tangentem b h , arcum vero b r e often- 
demus (Tcwl^/cor £#/y, id eft continuo tra&u & finc angulis vno dutfn def- 
cribi ; & ad partes initij a effc cauum : id vero oftendemus in arcu circtt- 
lari 5 elliptico , hyperbolico , parabolico & ctiam fpiracco connnuo • vt 
mde habcamus arcubus iftis refponderc rctfam aequalem intcrceptam in- 
ter perpendicularem cxcitatam cx initio fpiraceae ad radium ab ipfo inK 
tio a ad fincm b Ipiralis primae reuolutionis , & intcr ipfius ipiraccs tan- 
gentem cx fine b cduftam. Circularcm vcio arcum adnumcrauimus quia 
iUj non folum rcfpondet tpiralis initium habens in centro , fed Ctiam fpi- 
racea initium habcns in quolibct pundo fumpto in radio qui i centro ad 
hnem b ipiracear pr.mae reuol.utionis educitur. Porro cum figuram angu- 
hs nullis afperam diximus , animus non fuit excluderc ab huius vocis frJ 
gmficatu peripheriam firculi , quamuis enim a quibufdam ( vt in prolc- 
gomenis tctragonifmicorum.librorum notauimus ) maxime an^ulofa fi. 
gura dicatur , id tamcn mente magis quim reipfa vcrum eft , nam licet 
circult ambitus flt rcucra ille in quem dcfinunt figurae infcriptar vel cir- 
cumfcriptae^v^fe»7^ : dcfinunt tamcn, nec ciffciilo mvytvhm com- 
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LIBER QJVINTVS. 

PR O P O S I TI O VII. 

IN fchemate quintae propofitionis ( Fig.^i.) arcus erb efto CirfcU- 
iaris , quem in b tangat reila b h , ex pun&o b edu&a llt b u per- 
penditularisad re&am b*h-, & ex pun&o z bifariam fecante re&anfi 
e b excitata fit perpendicularis z s ad ipfam e b , occurrens recia? * b 
in a. • ( 

Oftendendumeft fiintera & b fumatur quodcunque punftum u, 
& tun&a re&a u e ponatur ipfum u initium fpiracea? u d b refpon- 
dentis arcui erbiuxta methodum prima? pjropofitionis, quam in b 
tangat re&a b f, occurrens in f re<5be u g ad b a reftam perpendicu- 
lariter excitatx ex u pun&o, re&am u f effe a?qualem arcui circula- 
ri b r e. 

Quoniam redia z a eft perpendicularis ad e b fubtendentem arcum c r 
b , patet ex elementis Euclidis re&am r a tranfire per centrum, ex iifdcm 
vero patet rcSamba traniire pariter per centrum , ergo a eft centrum 
circuli , & arcus e z.b eft cauus ad partes pun&i a , & redae a e , a b funt 
aequales. Praeterea tangcns b h habet proprietatem requifitam in corol- 
lario fuperioris vt in eiufdem propofitionis progrcflfu monftratum eft. 
Ex corollario autem fccundo quintx patet omnem re&am ex u edu&am 
ad arcum e z.b effe maiorem re6ta u b. Igitur pcr fuperioris propofitio- 
nis corollarium fecundum re&a u f eft aequalis arcui e r b , quod erat de- 
monftrandum. 

CORO LLARIVM. 
.Initium fpiracese pofuimus in punCto inter a & b iacente, cxclufimiii- 
que ipfum a, quia fi initium ponatur in a, gignetur fpiralis linea rcfpon- 
dens toti arcui defignato e r b. Quando autem arcus e r b non erit circu- 
laris , potcrit aiTumi pun&um a v.el etiam quodlibet aliud inter a& b ia- 
cens , dummodo quatuor in corollario fcxtse requifita reperiantur in cur- 
uacrb. 

PROPOSITIO VIII. 

IN fchemate eodem, arcus er b efto ellipticus vel hyperbolicus 
vel parabolicus , quem in b tangat reda b h > ex pundo b cdu&a 
fit b u perpendicularis ad b h : ex z bifettione re<5ta? b e excitata fit 
z s perpendicularis ad ipfam b e , occurrens recla: a b in a. 

Oftendendum eft fiinre&aab fumatur quodcunque pun£him 
u extra b pofitum, & iunfta recia ue ponatur ipfum u initiumfpi- 
racea? u d b refpondcntis arcui e r b iuxtakges generationis ipfius da- 
tas in prima propoficione, ipfamque fpiraceam tangat in bre&a b f 
occiirrens in f re&a? ug ad redhrn h b parallela?, re&am u f effe a?- 
qualem arcui elliptico vel hyperbolico, vel parabolico bre. 

T 3' 
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150 DE CYCLOIDE 

Quoniam ihgulus h b a eft re&us , & rccla b e iacet Snter ieftas a b, b 
h ,*patet angulum a b e efle acutum., ac prbinde pun&um a iacere ad ar- 
cus e r b partes cauas , reSaique a e , a b efle arquales. Pra^terea tangens 
b h haber. proprietatem requiiuam in corollario vltimo fextse, vt in eiuf- 
dem propofuionis progrcifu oftendimus. Ex corollario autem fecundo 
quiftt* patet omnem reitam cx u '( etiam cum congruit pundoa)edu- 
'"ara efle non minor emrccla u b. Igitur per corollarium fecundum eiuf- 
dcm fcxtx re£ta uf cil ^qualis arcui e r b , quod erat dcmonftrandum. 

PROPOSIT-IO IX. 
TN eodcm fchemate arcus e rb efto fpiralis vel fpiraceus continuus, 
Xquem in b tangat re<5ra b h - ex pundto b eduda fit b u perpendicu- 
laris ad b h : ex z bife&ione re&a? b e excicata fit z s perpendicularis 
ad ipfam b e , occurrens redta? a b in a- 

Oftendendum eft fi in reda a b fumatur quodcunque punfrum ti 
extra b pofitum, & iunda rcvfta ue ponatur ipfum u inititim fpiracea? 
u d b refpondentis arcui e r b iuxta leges datas initio prima? , ipfam- 
que fpiraceam modo genitam tangat in b reda b f occurrens in f re- 
&x ugad redam bh parallela^ redam uf effe ^qualem arcui erb 
linea? fpiralis vel fpiracea? continux- 

Iitud lifdem verbis oftenditur quibus fuperior ; hoc tantum aflumitur 
ex monftratis fub finem fextar , fi ex arcu b r e qui habeat tangentem pra> 
ditam proprictate requifita in corollario fecundo eiufdem fcxtsc , gigna- 
tur fpiralis vel fpiracea , iftam fpiralcm vcl fpiraceam habere eiufdem 
proprietatis tangentem in pundo b. Nam arcum brceffe cauum ad par- 
tes re&a* b i ponimus , cum ponamus efle continuum & finc an^ulis , id- 
quc etiam habcat fpiralis & fpiracea continua ex arcu vnde gcnerata pri- 
mum fuit : ergo cum fegmentum e r b , & triangulum ifofcelcs e a b ha- 
beant eandem bafim b c, & ad illius partcs oppofitas iaofcant , patet pun- 
£tuma effe ad cauas partes arcus erb : ergo &c. quod erat dcmonftran- 
dum. 

COROLLARIVM I. 
Quamuis quatuor ifta tantum curuarum gencra ad re&as rcduxcri- 
mus nulla tamen alia excipi curua debet : nam angulof* & non continus, 
componuntur ex non angulofis 5 ergo angulofarum dimenfio noca eft fi 
furnaturperpartes. Csrtcrum tangens fpiralcm & fpiraceam monftrata 
eftin decurfu fcxtae habcrc illam proprietatcm fine qua nulla piorfus fo- 
ret demonftratio Archimedis , quam iri propofitione dccima o&.ma adhi- 
bet, &quamnoseodem quidem fenfu fed diuerfis verbis attulimus in U- 
lafexta propofitionc. Qu6d fi quis exigcrct cius rci dcmonftrationcm 
paulo ampiiorem , ei fatisficri poiTct , fcd non finc aiiquot propofitioai- 
bus quasbreuitatis caufa prartermittimus : qua ctiam dc causa fimilem 
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alinm propnctai cn, ex geneTantfcarcu p • offag^tatxi ifl gcrreratam fpfi^*-- 
lem Vfel fpii icearo qmm fub finem ptacfenp.s piopofuunia' atuiluflus. ac- 
curacius demonftrare negleximus. 

C O K OLLARIVM I I. 
Dettpnuillaeus cpiftola icnpta ad Anonymum &.edita in eodcm volu- 
minc vna cum tribus aiiis , primi ad D % de Carcauy,altera id D. de Hug- 
guens , tertia ad D. de Sulze ? oftendic mira ingenij fubtilitate, Anhime- 
dco veterumque omnium ftylo , f% ]$t parabola cuius axis dimtcUum pert- 
pheriM circularit , ordinatim tero appltcdta <equet radium circuii eiufuem , arcttm pa- 
raloU iftius tnciufum inter axem O- ordinatim applicatam ejfe tquaLmprtms. renolu- 
tionis ftralt defcrtpt* incodem circulo, intelligendo primam reuolutioncm, vc 
eam- e*xpiicuit Archimedes iuxta annotata a nobis in primo corollano 
quartar propofuionis * Nos vcro aequo Le&ori aeftimandum relinquimus 
quaiua ex ha&cnus demonftratis acceffio frat huic Dettonuillari inuento; 
quandoquidem & arcui parabolico , & fpirali affignamus fuam re&am a: - 
qualem , e-a prorfus merhodo qua Archimedes peripherix circuli aequa- 
lem rectam defignauit in decima quarta propofitione fpiralium *, nec tan- 
tum arcubus parabolicis vel fpiralibus, fed liypcrbolicis etiam atque el- 
lipticis, & quibufcunque aliis curuis , quod ante nos nulius prarftitit 
quantum quidem ex libris quos vidcrimus editis arnrmare licet. Idem 
Dettonuiliaeus initio illius epiftolae ait fuam dcmonfirationem ejje tntcgramy 
exaSleque alfolutam \ eique mdgis placere pojfe Ahonymo , qttod ^ntca in hoc genere 
ftt , cum nulla adhuc produtta in lucem extet , qu* Antiquorum methodo duts dtuer- 
ftgencrx linea* confrat. Ifcud ego non fatis inteliigo ; nam Archimedes cir- 
cuii pcrimetrum cum re&a linea qua- diuejfa: piane naturx eft , lam olim 
coiuuiit in libcilo de fpiralibus , vti modo diximus. 

COROLLARIVM III. 
In fchemate primx propofuionis explicandum vnum reftat quod fcri- ( 
pfit Gregorius a S. Vincentio fub flnem propofitionis fecundae libelli de 
fymbolizatione iure merito firalcm y dici euolutam ftue expanfam paralolam. Si 
enim in figura prim* propofitionis prima intelligas circulum euolui in re- 
das, ita vt integra pcripheria b c b xquet reiiam b c, & iiuegra pcnpne- 
ria q t q aequer rectim q t , atque rta de aiiis , patet circulum femidiame- 
troab defcriptum euoiui & expandi in triangulum.a b c ; fimilique de 
caufa fpiraiem figuram ambd euolui expandique in parabolicum feg % 
mentum aebd. Econtrario pariter dicere po(T\s triangnlum reailineum 
ab c cuius iatus b c a?quet pcripheriam circuli femidiametro a b defcnpti 
circumuolui & contrahi in circulum, fcgmentumque a e b d paraboiicum 
in fiauram a e b d conuolui. Ne tamen inde inferas vel lineam a m e b ^ 
rabolicam effe squalcm lineae a m e b fpirali ; vel circulum exp mfum efle 
xquaiem conuoluto : non enim afTcritur ifta circuii vtriuique squalitas, 
fed rationum fimilitudo atque anaiogia in plurimis. Praeterea aliud mo- 
nere debemus vt hallucinationis omnis anfa praecidacur, eundem Grego- 
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rium a S. Vincentio in calce propopofitionis vigefimae tertiae mentionem 
facere.cuiufdam fpiralis cllipticae quam oftcndit effe trientem ellipfeos, 
ficuti fpiralis circularis eft tncns circuli : illa tamen fpiralis linea aherius 
longe diuerfae eft generationis ab ca quam in prima huius libelli tradidi- 
mus ; licet cnim Gregoriana & noftra figura fpiracea refpondentes eidem 
ellipfi in hoc conueniant quod fingula: fint triens cllipfeos, difcrepant- 
tamen plurimum , nam rcdta, qux in termino tangit lineam fpiraceam, 
noftram,ex pcrpcndiculari excitata a fpiracea: initio ad re$am conne- 
6tentem puncia initij & termini 5 abfcindit portionem a^qualem periphe- 
i\x fiue perimetro ellipfcos > at vero tangens fpiralem ellipticam lineam 
Grcgorianam , non abfcindit nifi re£lam arqualem dimidio peripherias 
circuJi , cuius diameter aequet axem longiorem cllipfeos. Diuerfiffimae 
igittir funt iftae linea? , verumque adeo eft 3 neminem Autorum qui qui- 
dem a nobis pcrlc&i funt, inuaiifle re&am sequalem perimetro cllipfcos, 
vel cuiuis parti eiufclcm perimetri. 

COROLLARIVM IV. 
Dum P. Athanafius Kirchcrius Mufurgia? (ux mirificae tom, 2. pag. 
282 quem edidit Romae anno 1550. tradit methodum defcribendar fpira- 
li^ lineae cx peripherias circuli portionibuj cejrta quadam arte difpofitis, 
manifeftum eft curfi non ag-erc de fpirali Archimedea , fed dc quadam 
conuoluta linea quse refle&endae voci aptiffuiia fit. Etcnim fi Archimedea 
fpiralis componeretur ex illis peripheriae portionibus , nota eflet metho- 
dus inueniendi tangentcm fpiralis, vi cuius quadratura.abfoluta circuli 
prodiret,vt ex ha£tenus demonftratis liquet.At vero P.303.& 304. vbi ha- 
betur iftud ipfum quod Dettonuillaus propofuit theorema de aqualitate 
perimetrorum paraloh o* fpirali*', apertum eft eum defignare Archimcdeam: 
fcd optaut iam pridem vt illius demonftrationem appofuiiTet intc^ram ; 
nam quod fcribit , illam dcpendere ex diuerfts motibus , ^ueu ytraque ftmiltter t> 
^ aqualiter defcribitur non fatis eft ad cogCndifm Geometram , ncc ad hoc vt 
qua: dcfunt demonftrationi , inde colligantur facile. Ad hos etiam mo- 
tus fcd obitcr rccurrit P. Merfennus in libro Kydraulicorum, vt teftntur 
Dcttonuillarus ipfe , qui hac per motus illos dcmonfirAnui rationc non omnino con- 
uinci intelleclum , admonct. Quoniam -vcr6 hunc Mufurgiac tomum prs 
oculis nunc habco, his fubdcrc lubct nefcivc me 3 cur DotfilTimus lllc Au- 
jor pag. 28 0. vbi tradidit modum deJcribencU paraboU ^nico iuEtu fili ; addi- 
derit modum inucnicndi focum O, cilni irripfius fchematc focus lit iam 
datus vel affumptus , ipfum ncmpc pun&um L cui affigi filum mcthodus 
iubet. Ifta cnim mcthodus non detcribit nifi cam parabolae partem c\ux 
vltra focum ad partcs vcrticis iacct ; ita vero dciVribit , vt figat filum in 
eo pun&o quod parabolx focus crit. Filum enim ponirur duplum fagit- 
tx B L qux iacet intcr verticcmB 3c pun6ium L cui nccmur filum, ppni- 
tur vcro acqualc ordinatim applicatac L G ad axcm B L ; crgo cum vt BL, 
ad L G ordinatim applicatam ,4ta fit ipla L G ad latus rccium, vt cx vn- 

dccima 
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deciffli primi conicorum liquec ; enc £ L quarta pars laterli re&i,ac 
proinde pun&um L eric focus parabolx , vc demonftratum eft a Vitello- 
ne. 

PROPOSITIO X. 

OStenderc cx analogia conorum cuoluti & conuoluti , propor- 
cioncm candem colligi coniad cylindrum ciufdem bafeo* &ai- 
tuudinis, quae alia mechodo inucnca ab Anciquis excac, nempe cncn- 
tis ad aflem. Proporcionem vcro fuperficiei coni re&i ab bafim ean- 
dcm quoquc crui cum ea quam Archimcdcs demonftrauic propofi- 
tione 15. iibri quinci de fphaera & cylindro , videlicec lateris tnanguli # 
per axem ad femidiamecrum bafeos. 

In fecunda propoficione ( Ftg. 49.) monuimus ficuti triangulum a b c 
conuoluitur in circulum a b c > ita cylindraceum prifma altitudinis a D 9 
bafeos triangularis abcconuolui in cyhndrum altitudinis eiufdem ba- 
feos circularis a b c : & ita pariter h omoeoconicum cuius eadem fit alti- 
tudo a D> bafis triangularis a b c,vertex D,conuolui ia conum cuiws idera 
fit vertex D ,bafis circularifrab c. Antiqui igitur inuenerunt conum effc 
trientem cylindri eiufdem bafeos & altitudinis, quod nos etiam noftra 
methodo demonftrauimus in quarti hbri tetragonifmicorum coroilario 
quinto propofitionis decimx oitause. Id vero etiam fcruatur in cono euo- 
luto & conuoluto ; nam homceoconicum eft triens prifmatis vt in illo lo- 
co tetragonifmicorum oftendimus , ergo cum homeeoconicum fit conus 
expanfus & cuolutus , illa proprietas competit cono in vtroque ftatu* 
quod crat primum ex demonftrandis. 

Rurfus ex vertice D educantur re£tx Dc,Db; patet coni re6ti expli- 
cati & euoluti fuperficiem effe triangulum dcb. Cum igitur re&a D a 
fit ad planumabc pcrpendicularis , crit angulus D a b re£his ; tiimque 
anguluscba ponatur quoque re&us , erit angulus c b D rc&us ; ergo 
triangula c b a , c b D eadem bafi c b praedita funt vt altitudines b a, b D; 
ergo fupcrficies recti expanfi cft ad bafim a b c vt re#a D b ad a b. Atqui 
in cono conuoluto re£U D b eft latus trianguli per axem a D , & re#a a 
b eft femidiameter bafeos circularis : ergo fuperficies coni expanfi ad 
bafim eft vt latus trianguli per axcm re#i coni conuoluti,ad femidiame- 
trum bafeos , quod erat alterum ex demonftandis. 

PROPOSITIO XI. 

ESto planum quodcunquc b a c ( Fig. 53. ) in quo b a 5 a c fccent 
fc ad redos angulos^ ex a cxcicaca ad planum fu perpmdicularis 
xa. In plano xac incclligacur quaecunque figuraax 7 e c mliftensrc- 
6tzz a c ad poficiunem redse a x , cuius limbus x 2 e fit qua^iibec linea 
curua velre&a, vel mixca quomodocunque. H*c figura vocuur^e- 

y 
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neratriw Intelligatur in phnobzcfttj>po(ito(ita enim vocetur)intra 
paraiieias ba, c d dcfcribi qusecunque linea bho retfa vci curua vt 
paulo ajjte, eius vero propriecas ha?c fit vt re<3* ba paralleiis non 
occurrac nifi in vno pun&o. Ad pofuionem plani xa b mtelHgatur 
fi^uracexa transferri in cylindraceam- fupcrficiem Eob 1 inilrtea- 
tem iinea? bho, defcriptum motu rc£ke a?quidiftantis perpendicula- 
ri ax ; modus aiium tnnsfereiidi fic llle ip(e quem in decima quinta 
fecu idi libri expofuimus , ita vt rectae a x , b 1 fint in-codcm plano x 
a b U fincque a tf,a 1 a^quales , Sc dudo quouis alio z g h ad planum x 
ab parallelo^ dimetienfcs zg 5 hm finc a?quales- ifta figura vocecur 
genzrata. Sit m eodem fuppofico plano aiia quseuis linea bqr ica fe 
habeis ad b h o vc quaecimque q h , f c re<fta? ba «equidiftantcs du- 
ca nur, porcio q s fit maior porcione h t, idque perpetualege ferue- 
tur s vei certe fic minor^ dummodo ftata legc fitminor quomodocun- 
que ducancur ad re&am ba parallela? qh 3 ftrlineas vtro bqr infi- 
ftac fignra altera pari pado generata. 

Oitendendum eft generatarum fuperficierum illam effe maiorem 
qux maiori bafi lnfiftit, minorem vero qua» minori. 

Qupniam enim ahitudines hm,tu funt aequales altitudinibus quar itv^ 
fiftunt pun&is f 3 q , cdque arqualitas dimetientiura perpetua lege obfer- 
uatur ad pofitionem plani x a b ; necefte eft vt illa iuperficies fic maior, 
quae maiori bafi fuperftat , illa minor quce minorL Hoc enim cx fe eui- 
dens eft , bafis namque magis perpetua leue extenfa , pofita pari altitudft- 
ne dimetientium fibi aequidiftanter refpondentium > maius inatium gi- 
gnit i hoc vero fi euidens non cft , vix quicquam aliud eft. Ne tamcn ty- 
rannidem vllam cxercere vclle in ingenia videamur , rcponatur inter po- 
ftulata; tale enim eft iftud theorema , vt faltem illum locum ci negarc 
»on debeamus : ergo &c. quod erat demonftrandum. 

PROPOSITI O XII. 

Ilfdem manentibus (Fig. 53.) ex reda ca abfcindatur quxlibet a 
A, & compleatur parallelogramn .um a ABb. 
Oftendendum eft fi maneant fuperficies gencrara? vt fupra, & fu- 
ftententur plano b ac vt funtad illud ere&a:, cTquipodersns figura: 
erefta* fupcr bafi maiore efte maius a?quiponderante figura? ere&a? fu~ 
per minore, fi planum b a c intelligatur fufpendi libra? axe ba 5 fu- 
ftentaculo A B. 

Quoniam enim iliae fupcrficies ita ponuntur cflfe inter fe , vt qusecun- 
que f t axi b a parallela ducatur , dimetientcs incidcntes pun$is t % s fint 
«quales ,& vna fuperficierumfit pcr fuperiorem conftanti lege maiot 
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«lia , ncceffe eft vt cum ipfe magnitudines fint maiorcs, earummaior ma- 
iorisfit ponderis, cum in rcliquis ad pondus facientibus non vincatur i 
minore fuperficie, eo qu6d in pari ab axc interuallo arquales ponantur 
habere altitudines, fiue pcrpendiculares ad planum bac. Iftud euidens 
mihi eft ; fed ponatur , fi placet Le&ori , inter poftulata : ergo &c. quod 
erat demonftrandunw 

S C B 0 L I V M* 
fnfexUprimi tetragonifmicorum ojlendimus fuperficies illas ejfc aqualcs cuitunqu* 
linea infeftant , qua ad pofetioncm rcfta cuiuflibet a b fent condtfta ratione aquales* 
quod Ytdetur repugnare fuperiori &< prdfenti propofitioni \ ^olumus enim inter figu- 
rxs generata^ eam effe maiorem qtia maiori limbo infeftit , Itcet ad pofetionem urta 
cuiufdam rcBa fent aquales. j^efpondemus nihil ijla fecum pugnare. Jn iilo entm li- 
Iro agimus de figuri* qua in eadem funt fuperficie plana , htc >rro de fuperficiebus di~ 
nerfis infeflentibus eidtm plano. Quodji concipia* Uld4 fuperficies qua inftftunt incli- 
nari in planum b a c id pofitienem plani xaber UU congruere , tunc itainclinata fu- 
perficicserunt aqttales pcr illam fextam , quamnis ereclafent indqudes ^thic ofien- 
dimus. 

PROPOSITIO XIII 

Ilfdem manentibus ( Fig. 54. ) fit Iinea b t h o reda , vel compofitt 
ex re&is ; figurae acex quadratrix %ura fit a f e c, qua? generetuc 
libra grammica ac fufpensaex a 5 perpendiculoax 3 brachioquocun- 
que a A, ita vt ficur eft Aa brachuim ad quamcunque re&a* ac por- 
tionem ag, itag z dimetiens fufpenfas parallela re&a* a x fe habeac 
ad g f dimetientcm quadratricis. Ha?c quadratrix intelligatur trans- 
ferri & commutari modo fupraprasfcripto in generatam qvx infiftac 
compofita* b th o. 

Oitendendum eft libra? axe b a, fuftentaculo B A, aquiponderans 
generatae figura? o n m u 1 b t h e(Te tranflatam figuram n y 1 b t h o : ac. 
ptoinde quadratricem figurse fufpenfse tranflata? effe ipfam quadratri- 
cem parker tranflatam. 

Iftud demonftratur ex fcptima fecundi tetragonifmicorum in hunc 
modum. Lineabtho compofita fit ex quotcunque re6tis b t , t h , h o : 
recta b t vel eft parallela re&£ac,vel eam fecat. Si eft parallela patec 
figuramut b 1 gerieratam , effe fimilem & aequalem generatrici, itemquc 
quadratricem b i t efle fimilem 6x aequalem generatrici a p r : crgo fi t b, 
a r aequidiftant tranflata b i t eft quadratrix generatae t u 1 b. Sitbfecat 
re&am c a , fe&ionis punftum fit s ; fecet autem recSam A B in E : patet 
itaque reftam t b ad r a eflc vt reclam b s ad a s, vel b E ad A a: ergo vt 
A a ad a r , ita erit b E ad b t ; fcdvt A a brachium ad a r , ita eft r D ad 
r p , hoc eft , t u perpendicularis bafi t b ad t i : ergo vt b E brachium li- 
brae grammicae E t, ad longitudinem b t, ita cft fufpenfse u t b 1 dimetiens 

V z 
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tlt ad c i dimetientem figurae t i b : ergo pcrfeptimam fccundi tetrag<*- 
nifmicorum figura t ib eft quadratrix figurae generat* t u l b, fiue retfa 
t b fecet re&am c a fupra re&am b a ad partes c , fiue infra. Eadem vero 
feruatur demonftrandi methodus pro aliis quotcunque re£tis t h, h o: er- 
go &c. quod erat demonftrandum. 

PROPOSIT[0 XIV. 

Ilfdcm 55.) manentibus figura butlhmo fitcurua,& fit 

bafis generat* cx genitrice cezxa vt in fuperionbus, fiue caua 
arcus dlius fnu ad partes re&a? a c , fiue non fmt 5 fiue ex parte fint, & 
ex parte non fint^ 

Oftendendum eft generatam figuram illi infiftentem procreatam 
ex generatrice c e 2 x a habere pro quadratnce generatam aliam figu- 
ram llli infiftentcm procreatam ex quadratnce a p f c c. 

Iftud oftenditur Geometrarum veterum more, ficuti & feptima fecun- 
di tetragonifmicorum. Gcnerata ex quadratrice a p f e c infiftens curuae 
b u 1 1 h n c fic asqualis fpatio E ; fpatium aequiponderans fit F. S» igitur 
fpatium F quod aequipondcrat generatf ex gcneratrice c e z x a,non eft ae- 
quate fpatioE,erit vel eo minus vel maius. Sit primo ii fieri poteft mi- 
nus , & duo fimul F , H aequent totum E. Aflumo duo genera re&arurn 
primum eft fubtendcnc;um , quae videlicet fubtendunt quotcunque arcus 
«quales in quos curua diuifa fuerit , quales in fchemace funt b t, t h, h o; 
alterum tangentium qax eofdem arcus in extremis pun&is tangunt , ita 
yt arcus quilibet b u t fubtendatur re6l:a b t qux eft bafis trianguh b i t ; 
duae autem bi.it tangant arcum in pun£lis extremis b , t , vel certe non 
feccnt nifi in pun&JS b, t , cadantquc ad arcus b u t conuexa. Ex Archi- 
medeo affumpto liquet fubcenfam b t efle minorem arcu but; duas vero 
fimul tangentes b i , i c efle maiores codem arcu b u t. Tgitur ex demon. 
ftratis in fuperiore,figura c e f p a tranftata in omnes fubtenfas dabit qua- 
dratricem generacae ex c e z x a infiftcntis fuper iifdem fubtenfis : eodem- 
que pa<5to tranflata in omncs tangentes exhibebit quadratricem genera- 
tx ex c e z x a infiftentis fuper ipfis tangcntibus. Pracrerea cx vndecima 
quadratrix infiftens tangcncibus crit maior quadratrice infiftente lubten- 
fis , & generaca ex c e z x a infiftens tangentibus crit quoquc maior , ge- 
nerata infiftente fubtenfis. Tertio ex propofitione duodecima quadratrix 
generatae tnfiftentis tangentibus erit maior quadratrice infiftente arcu- 
bus , & quadratnx infiftens fubtenfis ent mtnor quadratrice infiftente ar- 
cubus. Qiarto fi arcus vnius diuifionis diuidantur iterum bifariam & 
finguli fubtendantur (uis re6l is , & ambiantur futs tangenttbus , aflumi- 
mus cum Ar<:himede & aliis omnes fimul fubtenfas pofterioris diuifionis 
e(Te maiores omnibus fimul fubtenfis prioribus : cademque ratione om- 
ncs fimul tangentes pofteriorcs efle \ inores omnibus diu.fionis anterio- 
tis. Vnde fequitur quadxatricem c e f a uanflatara m omnes pofteriores 
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fubtenfas l effc maiorem quadratrice tranflata in prioris diulfionls fub- 
tenfas : fimilique padto quadratricem tranflatam in pofterioris diuifionis 
tangentes cffe maiorem quadratrice tranflata in tangentes prioris diuifio- 
nis. Quinto denique ponimus cum iifdem in tot arcus poflfe diuidicur. 
uam, vt E gcnita cx c e f a tranflata ln ipfos arcus & illis infiftens excedat 
quidem quadratricem infiftentem fubtcnfis, fed exceflu qui minor fit fpa- 
tio H. Pan pa&o vt eadem E fit quidem minor quadratricc infiftente tan- 
gentibus, fed differentia poffrt effe minor qualibet data,multiplicatis in 
infi utum diuifionibus arcuum. 

Hoc itaconftituto oftenditur fpatium F non effc minus fpatio E # Di- 
uidi intelligatur in tot arcus vt cxceffus fitminor quam H : crgo quadra- 
trix infiftens illis fubtenfis erit maior quam F , quod eft abfurdum cum 
pe; vndccimam a c c f tranflata in lineam maiorcm fit maior tranflata in 
minovem ; compofita autem linea cx arcubus eft maior compofita ex fub- 
tenfis . non igitur fpatium F eft minus fpatio E vel quadratrice cefa 
traiiflita in arcus. 

Secundo fi fieri poteft, fpatium F efto maius fpatio E, & exceffus fit H, 
itavt ckiofimulE,H aequent totum F. Intelligatur in tot arcus diuidi 
curua vt exceffus quo quadratrix c e f a tranflata in tangentes fupcrat 
candem tranflatam inarcus,fit minor quam magnitudo H. Igitur ifta 
quadratrix eft minor fpatio F , fiue quadratrice c e f a tranflata in arcus* 
quod eft abfurdum , ciim per vndecimam a c e f tranflata in lineam maio- 
rem fit maior tranflata in minorem : compofita autem linea cx tangenti- 
bus eft maior compofita ex arcubus: non igitur fpatium E vel quadratrix 
ccfatranflata in arcus , eft minor aequiponderaote fpatio F : fed nequc 
eft maior vt oftendimus : ergo quadratrix c e f a tranflata in lineam cur- 
uam b u 1 1 h m o eft aequalis fpatto quod zquiponderat gencrat» cx figu- 
ra c e z x a infiftenti fuper curua , quod erat demonftrandum. 

SCHOLIVM. 
Jn iftis ajuatuor propofttionibus notari diltgenter debet planum a e e poni rettum ad 
flanum fuppojitum b ac , reflam ee perpendicularem ad planum b ac > ad boc >/ 
( juod >j j demonftrandi exigit ) retlx tranflata in puntla b y t V ^lia eiufmodi fint 
perpendicuUres ad planum fuprojttum ; ac proinde *d rcftaa btybiex dejinitiont 
tertia ^ndecimi Elementorum Euclideorum. 

PROPOSITIO XV. 

Ilfdem mancntibus curuarbutlhmo intelligaturre£Ub$*quaIi$ 5 
Sc Jiuifa in tot partcs aequales b d , d q 5 q s quot funt aut intclli- 
gi poflTunt arcus b t, t h , h o arquales- ad rcdam b s excitcntur cx pun- 
disd^q,* reda dL, qM, f z «qualcs perpcndiculanbus tranflatis 
rp gf, cc figur* c e f p a ( eadem vero cftratio dc quaciinque alia 
tranflata) &iU#omnesterminentur linea zMLb. 

V3 
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• Oftendendum eft figuram bfzML expanfam efle a?qualem figu^ 
tx tranflata? in arc&m b u 1 1 h m o generata? ex figura quacunque ge- 
nitricecefp a. 

Iftud oftenditur mcthodo fuperioris ; nam omnes fubtenfae defignatar 
conflant reciam bP minorem ipfabs, & omnes tangcntes defignatse 
conflant re&am b R maiorem re#a b s ; igitur b P diuidatur in portiones 
aequales fubtenfis bt, th, ho & ex illis excitentur perpendicularcs 
quales ipfis d L,q M,f z,fiatque b P bafis figurac expanfae refpondentis illis 
qua! redtis b t , t h, h o infiftunt ,ita vt illa quae re&ae bt infiftit compe- 
tat illi primar portioni ik&x b P, quae ex re<fta b P abfciffa, eft arqualis 
ipfi b t,&ita in aliis fieri intclligatur. Sinaili pa&o iiatclligatur b R di- 
uidi ex ordine in partes arquales fingulis tangentibus, & figurar quae tan- 
gentibus b i,i t &c infiftu^intelligantur transferri in partes bafeos bR fibi 
ex ordine refpondentes. Patet figuram infiftentem minori b P effe mmo- 
rem figura infiftentc arcubus ; & figuram infiftentem maiori b R effema- 
iorem figura infiftente arcubus. Patet inquam qnia quando bafes b P , b 
R funt inarquales & illis infiftunt figura? b G C R , b V I P ita conftitutac 
Tt perpendiculares C R , I P finc arquales , & fi ad libitum agatur V G pa- 
rallela bafi occurrens in V limbo infiftentis fuper minore b P ; in G vero 
limbo infiftentis fuper maiore b R 5 du&is perpedicularibus V N, G T ad 
bafes b P,b R reda b N fit minor re&a b T ; oftenditur faciliimi figurara 
maioris bafeos effe maiorem figura minoris. 

Hoc autem conftituto modus demonftradi eft fimillimus h oftenditur 
enimfigurainfiftensarcubusneque maior,nequc minor effe figura in(U 
itente bafi b s : ergo eftarqualis, quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XVI. 

Ilfdem mancntibus ( Fig, 55. ) fit a c e x quadratum , fintque a A. 
acsequales. 

Oftcndendum. eft lineam a p f e effe re<3am, nempe diametrum pa- 
ralielogrammiacex. Expanfam vero z M Lbs ira eflc conftitutam 
vt fi mngatur retfa L t , vcl M h , vcl 2 o , & ita de alils, iaccant in dL 
recSum amb* 1 1 \ t r , M h, h g , 2 o, o c - & idem cucnirc in aliis qui- 
bu/cunque. 51 

Reaamaeeffc diametrum parallelogrammi a c e x patet cx methodo 
duodecim*tertij libri tcrragonilmicoruin; nam.vt A a velac brachiuad 
longrtudinc ag,ita cx gencratione quadjatricis eft g z vel c c ad g f : fed 
ii aefit reftacomplcns trinngulum ace, vt eft ac ad ag,ita ent c e la- 
tus tr.anguh ad redam pcr g parallclam ipfi c e, vt ex Elementis Euclu 
deis patct ; crgo quadratrix Imca a fc, cft in hoc cafu diametcv parnlle 
logrammiaccx. Quoniam vcru rcftac d b,b t poruintur srquaies & PC r 
pendiculans r p ponitur zqualis- ti qu* iiififtitpun&o t , eidcm vcro po^ 
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sritur aequalis dL ; ergo rec^j a d L, r p func aequales inter fc. Quoniam ve- 
rotnang.ila arp, ace fanr fiiarlia , & latera a c , ce iftius ponunr ut x- 
qualia , erirat quoque illuis Ut&ra a r , r p acqualia; ergo re£ta d L je ; qua- 
lis re6tac r p , erit quoque aequahs re6fae a r : ergo cum d L , a r a »^ i= idi— 
ftent & fint aequales > fi iungatur L r aequidiftabit bafi d a , fed eidem ex 
conftru&io-ie aequidiftat r r : ergo reclce L r congruit rc&a r t ; ergo re- 
€tx L t, t r iacent in dircctam i ldem vero eodem pado oftendicur in aliis: 
ergo &c„ quod erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM. 
Quoniam trianguli a c e quadratrix pcr duodecimam tertij tetrago- 
nifmicorum eft ceracoides parabolica a c e comprehenfa fub arcu pa- 
rabolae a^e (quam tangic re£U ac , & cuius axiseft ax ) & fub re&is a 
C) ce; Lquec ex denaonftratis , huius quadratricis mixtae quadratricem 
mixtam efTe ceracoidem parabolicam tranflatam. Quod fi tertia quadra- 
trix mixta quarreretur , transfern debcret tertia inuenta in quadraco ax 
e c , &c lta procedi polTec ad quarcam , quintam & reliquas in eodem ordi- 
ire quadratnces, quarum omnium quadrattira habecur ex quadragefima 
quarca fequentc. 

D £ F I N I T I O N E S. 

Flguram genitam ex quadrato cexa & tranflatam in arcum but 
1 h m o appello farallelogrammum ?/*/Ar//^,&quamlibec eius por- 
tionem parallelogramn um ecg z tranflacam appello eodem nomi- 
ne. Quadratricem acefpari methodo tranflatam voco quadratri- 
cem figuram mixti parallelogrammi > vel breuius quadratricem mix- 
tam , vel etiam fuperficiem vngularem aut ctmeatam. Figurasn vero z M 
L bs in quam cxpanditur, quadratricem expanfam nomina. 

P R O P O S I T I O X V I I. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 55.) fi vt eft parallelogrammum mix- 
cum ad quadratricem mixtam lta fiat brachium A a ad re&am a O 
abfcilTim ex a c, & per O agatur pianum parallelum planoxab jtem- 
que ahud per perpendiculans a x bife&ionemquod aequidiftet plano 
fuppofito b a c. 

Oftendendum eft grauitatis centrum parallelogrammi mixci efle 
in reda qua? eft communis fedio duorum iftorum planorum iam du- 
dorum : grauitatis verocentrum curuse lineae qua?eft latus paralle- 
logrammi fufpcnfi fle in reda O X parallela ad redam a b, & in eo 
eius pundo m quod cadic perpendicularis demifla ex grauitatis cen- 

tro paralleiogrammi mixtf. 

Qioniam ex decima quinta propofitione , parallelogrammi mixtt qua- 
dratrix eft lila figura quam quadratricem mixtam appellamus , patet e* 
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legc librx rcciproca vt cft fufpenfum,nempe paralielogrammum,ad qua- 
dratricem illi refpondentem , ita effe brachium A a, ad ve&am a O. Igi. 
tur planum per O duiium aequidiftanter pcrpendiculo plano x a b tranfit 
per grauitatis ccntrum parallelogrammi mixti ; atqui planum plano fup- 
pofito parallclum tranfit per grauitatis centrum fuperficiei ; ld enim 
oftenditur fimili methodo quaa Commandino& alns monftratur cen- 
trum grauitatis cylindri vel cylindracei cuiuflibet effe m plano diftantc 
aequo intcruallo vtrinque a bafibus oppofitis eiufdcm : ergo &c. quod 
crat vnum cx demonftrandis. 

Rurfusficut ineylindro & cylindracco quouis omnes fe&iones bafi 
parallelx funt fimiles & sequales, vt demonftraturi; cxtat apud Sercnum 
pro cylindro, & ratio cadem conuincit pro quibuflibet cylindraceis, ita 
manifeftum cft omnes parallelogrammi mixti fediones effe a*quales fimi- 
les & parallelas bafi ciufdem paralieiogrammi. Itcm ficut m cylindro & 
cylindraceo rc6ta axi parallela incedens per grauitatis centrum bafeos 
inccdcre oftcnditur per fecftionum aequalium , fimilium,& parallelarum 
centra , ita hic re6U parallela axi ax incedens pcr grauitatis centrum pa- 
rallelogrammi mixti , incedit quoque per grauitatis centrum bafeos ;er- 
go &c. quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM, 

Si circa axcm a c manentem intelligatur circumuolui linea curua b u t h 
m o doncc ad partes oppofitas congruat plano b a c , & relinquere ad eaf- 
dcm partcs fui veftigium, patet centrum grauitatis eiufmodi lineae curuf 
ita duplicatg effc inpuhfto O. Quod etiam de parallelogrmmo mixto 
pari rationc duplicati intelligi debet ; nempe centrum eius effe in perpen- 
diculari ad planum fuppofitum excitata cx pun&o O , eiufque diftantiam 
ab codcm pun#o O effc £ qualem dimidio rc<% a x vcl a c. 

PROPOSITIO XVIII. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 56. ) iungatur reda c x diameter altera 
quadrati vel cuiuflibct alterius reftanguli e c a x, & cx A c produ- 
&a abfcindatur re&acq sequahs redtoeac, vt triangulum cfxa fit 
quadratrix figura rcdanguli ccxa, prout ex duodccima tcrtijlibri 
liquct. Eiufmodi quadrarrix c f x a intelligatur transfcrri iuxta mctho 
dum vndecima? m curuam b t h o. Rcda g h a:quidiftet reda? b a , & 
incedat per grauitatis ccntrum curuar btho. 

Oftendendum eft ficut eft quadratrix mixta brachij qcad qua- 
dratricem mixtam brachij a A , ua eflTe re&am c g ad re<3am g a. 

lftud apertum eft ex feptima fecundi tctragonifrrncorum , & ex fupe- 
riore Nam ex ifta habemusfi planum parallelum phno x a b incedens pcr 
ccntrum grauitatis parallelograrnmi mixti faciat in Uippofii o plmo fc- 
Aioncna gh,qug cx ElementisEuchdeis jquidiftabit reCifab, in emf- 

modi 
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c&ocii re&a g h effe grauitatis centrum curuf b tho;cx illa vcro habe- 
mus vt eft quadratrix mixca brachij a A ad parallelogrammum mixtum, 
ita effe recStam a g ad A a vcl qc;& vt mixtum illud parallelogrammum 
ad quadratricem brachij q c , ita effe eandem q c ad c g : ergo ex aequo vt 
cft quadratrix mixta brachij a A ad quadratrkrem mixtam brachij c q,ita 
cft recSia a g ad g c ; quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM t 
Ex nona fccundi tetragonifmicorum patet duas fimul quadratriccs 
mixtas effe xquales parallelogrammo mixto. Quodfilibrs brachium 
non fumeretur aequale re&x a c , fed inaequale vt aT; & ipfi a T aequale 
c D ; vt eft re&a c a ad a T,ita effe patet duas fimul quadratrices illis ref- 
pondcntes ad parallelogrammum mixtum. 

COROLLARIVMII. 
Intelligatur eidcm curuae infiftere parallclogrammum mixtum ret- 
pondens parallelogrammo re&ilineo e c a x acj pofitionem plani x a b , 8c 
cea triangulum transferri fimili pa&o in curuam b h o , eiufque dime- 
tientem refpondentem curuae pun&o cuilibet hcffe re&am P h aequalem 
& parallelam rccSta: g i. Intelhgatur praeterea triangulum aliud a b B eti- 
gi fupcr planum b a c & ad illud ftare recStum ; angulufque b a B fit *qua- 
lis angulo c a e:deindc triangulu a b B ita erecShim intelligatur transferri 
in curuam b h o ad pofitionem plani x a c , eiufque diixnetiens refpondens 
pun&o h fit h N aequalis & parallela rc&ae 1 M. Infclligatur deniquc bra- 
chioAa perpcndiculo a b gigni quadratrix trianguliabB tranflati in 
curuam b t h : brachio vcro a n latere quadrati A a n E,gigni quadratrix 
trianguli a c c*tranflati in curuam b t h. Ex demonftrata methodo oflen- 
dentur duae ifta? quadratrices tranflatae effc vna & eadem. Quoniam 1 a, I 
M funt xquales , itcmquc 1 M , h N , patct recStas 1 a , h N effc xqualcs ; 
eademque de caufa re&as a g , h P. Quoniam igitur ex generatione qua- 
dratricis vc a A brachium arquale brachio an ad longitudinem a g , ica cft 
hNvellaad*h dimetientem quadratricis fccundae mixtae refpondentis 
triarigulo b aB tranflato ; re&angulum conteiitum fub a A & fub h a erit 
aequale re&angulo fub mediis a g, h N : fed re£U h N eft aequalis recStac 
larelhg: ergo reiiangulum contentum fub a A & h k recStis eft a?quale 
rccStangulo a g h vel a 1 h. Rurfus quoniam vt n a brachium ad a 1 longi- 
tudincm,i'ta eft h P vel a g ad dimctientem quadratricis refpondentir. 
triangulo c ae tranflato ; ergo rccSiangulum fub extremis crit arquale rc- 
£hngulo fub mediis,hoc^ft rccStangulo 1 a g:fed cidem 1 a g #qualc often- 
dimus reiiangultim contentum fub h \ & fub a A vel a n ; ergo reflangu- 
lumfuban&fub diroetiente illius quadratricis eft atquale recStangulo, 
fubanvel a A & fub h a contento. Ergo triangulorum tranflatorum. in 
curuam b h o quadratrix eft vna & eadem, fi quadm -ices g^gnantur bra- 
chiis praefcriptis. Vnde patet proprietatem in vigefima tertij libri de- 
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monftracam lubere locum in iftis criangulorum ita tranflatornm quaocar- 
tncibus. 

PROPOSITIO XI X. 
Tlfdem mmentibus ( Fig. 5*. ) in plano xah intcHi^rur defcripta 
Xcurua b t m ita refpondens cuwxhho vtfitn retita ba fumatur 
quodcunque jpundum 1> & perl ducantiirh l> I f parallelae redisac, 
a x 5 occurrentes limks bt o 9 bfm in h , cv f$ ipte 1 h,lffim inter 
fe aequafes. Per m ducatur my parallela rc&a?ax, & conftru&o 
quadrato Aan E, b n iibra fufpensa cx a perpendiculo ax 5 brachio 
a n 3 figura b f m quadratrix b p l ica refpondcat, vt ficut eft brachium 
a n ad a 1 quamcunque portionem rech? a b , ita fit f 1 dimetiens fi- 
c bfm y ad 1 pdimetientem quadmcricis bpb 
Oftrndendum eft ex figura hf my generatrice 3 ad pofitionem pla- 
ni xac generari in fuperficie cylindracea infiftente fuper curua b th 
o > figurarn eandem qua? ex tranflatione trianguli a c e ad poficionem 
plani x a b : ac proinde quadracricem b p 1 tranilatam , elfe quadra • 
tricem quadratricis mixta? , poiita re&a a A axe libra? plana:, pcrpcn- 
dicuK) piano xaA, fuftcntaculo n E« 

Qjoniam perpendicularis inftftens pundlo h eft aequalis redlae gi , ipfa 
vcro g i re^tse g a, peipendiculans infiftcns pun6J;o h eric arquahs reciae 
h l , ac proindc & re^ta: 1 f : ergo figura b f m y tranflata gcncrat quadra- 
tricem mixtam , quod c.rat primo demonftrandum. Altcrum vcro ex ifto 
fequicur pofita vcritate propofitionis decimse quartx : e%go &c quod 
crat dcmonftradum. 

COROLLARIVM I. 
Si curua bho intclligatur vna cum plano oh b a circumuolui circa, 
axem b a,fuperficics peripherica quam dcfcribet,ta!is ( vt patet ) eft vt fi 
fecetur plano ad planum nc paralklo .dufto pcr 1 quodlibct pundtum 
rc&a? ab, eius fe6tio fit pAipheria circuli dcfcnpti femidiametro 1 f>cen- 
tro 1. Ciim igitur perijjherise intcr fc fint vt fcmidianTetri , planum paral- 
lclum plano x a c du6tum per ccnrrum quadratricis mixrx, tranfibit vt 
patec pcr centrum periphcricar fuperfkiei : fi igittir.vt quadratnx mixta 
ad quadratricem b p 1 tranftatam , ita fiat brachium n a ad re&.im a 1, in 
planoflherit grauitatis centrum tam quadratricis mixtx > qu-iiu pcri-> 
phericx fupcrficiei. 

CORGLL ARIVM II. 
Qjioniam quadratnx mixta genica brachio A a, pcrpcndiculo a b, re - 
prxfentat fuperficiem peripluricam genitnm circa axcm b a motu arciis 
b h o : id eft, ad pofrtioncm redac a c.fecantur proportionalitcr qmdra- 
rrix illa mixta & fuperficies pcriphcrica \ ik quoniam in circuli quadraii* 
tc ifta quadratrix mixta cft inuolucrum cunei primi noti vcl vngular, re- 
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£tc Gregorius a S. Vincentio libri noni piopofuione feptuagefima fexta 
contendic in omniLus fitpnjicum ~)>ngul*rim conuemre cum fyh&rua i quod vti- 
que generale cft pro omnibus quadratricibus mixtis,vtiam annotaui- 
mus ; illae enrim perinde fnnt vngulares comparata? ad luum cylindraceum 
u quo abfcinduntur per planum ad bafim cylindracci ipfius inciinatum. 

PROPOSITIO XX. 1 

ESto b h c a ( Etg. 57. ) quadrans circulaiis , ex quo genita fit par- 
use femicycloideos pars fiiptrior c rp a, habens bafim ap 5 axtm 
ac : arcui bhc mfiftat parallelogramnium mixturn cchblm,eiufque 
quadratrix mixta biech. 

Ottendcndum eft lftam quadratricetai eflfe a?qualem figura? c rp a, 
ita vtfi fumatur quodJibet parallelogrammum mhce, & perh du- 
catur h r parallela hafi b a 3 occurrens limbo crp in r, &c per r duca- 
turrs parallela reda? a c, occurrens bafi ins 3 quadratnx ihcefit 
sequalis figura? acrs, & quadratrix bih, figura? rfp. 

Iftud patet ex cocollario decimae quintae fecundi libri; ibi enim often- 
dimus ex triangulo re&angulo a c e tranflato gigni fuperficie b i e c h cu- 
nei primi nothatqui illa fuperficies eft quadratrix mixta ex definitionibus~ 
decimae fextae : fupcrficici autem ifti e(Te sequalem femicycloidem fupe- 
liorem liquet ex fecundi libri odaua, id quoque generaliter conftat cx 
decima fexta prxfentis libri : ergo &c. quod erat demonftrandum. 
CORO LLARIVM. 
Quoniam decima fexta praefentis libri modo laudata id generaliter dc- 
monftrat quagcunque curua fit bafis re&anguli mixti, & quadratricis ip- 
fius , patet circa iftud nihil affirmari incautc , quamuis res fit plena peri- 
culi vt monuimus in illius o£taux corollario. Ex nona verd eiufdem 
apertum eft completo redangulo r hz s , portioncm b i h aequalem effc 
redtangulo abz,& portionem i h c e reclangulo b a z. 

.PROPOSITIO XXI. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 57. ) peripheria? b c u femicirculari infiftat 
parallciogrammum mixtum blefducjfitan dupla fecundi ter- 
mini progreflTonis fubadiun&a?, qtiam initio tertij libri definiuimus. 

Oftendendum cft pundum n eflfe grauitatis centrum peripheria? 
b c u , fiue quod idem eft ex decima feptima^ planum per n incedens 
parallelum plano x a b tranfire per grauitatis centrum parallelogram- 
mimixci biefduc. Re&am vero acad an eflfe , vtarcum c h b ad 
radium ca. 

Quoniam quadratrix b i c u , vel bis figura ac r p per nonam fecundi, 
vel duodecimam primi,eft arqualis duplo radij a c vel a A , fufpenfum au- 
tem parallelogrammum mixtum b lm e f d u c, eft vt ex tertia primi li- 
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quet, squaie circulo, fcmidiamecro a c delcripto : igitur fufpenfum ad 
aequiponderans eft vt terminus fecundus progretfionis perfpe6te ad dtt- 
plum terrnini primi. Rurfus ex lege reciproca libr* vt eft fufpenfum ad 
aequiponderans, ita eft librar brachium A a ad longitudinem a n ; ergo 
cum a A radius fit primus fubadiun&a: progreffionis , ent re^a a n du- 
pla fecundi termini eiufdem fubadiun6tae , quod erat demonftrandum 
primo loco. 

Alterum vero ita oftenditur ; quoniam c a eft primus terminus fubad- 
iun&* progreffionis , & a n eft bis fecundus ; vt autem primus fubadiun- 
Stx ad bis fecundum , ita eft fecundus adiun6te ( vt ex earum definitione 
patet initio tcrtij tradita ) ad bis primum, ita quoque erit dimidium ad- 
mn&x ad primum. Atqui feciuidus adiun6iae eft peripheria b c u ; ergo 
dimidium illius erit b h c quadrans totius circularis : erga vt c a re&a ad 
a n, ita c h b quadrans peripheriae defcriptae centro a , femidiametro a c, 
fe habet ad re&am c a ; tres ergo linece cha,ca,an funt proportiona- 
les, & vt c h b ad c a, ita eft c a ad an, qu6d demonftrandum fupererat. 
CORO LLARIVM I. 

Si vt latus quadrati ad diametrum eiufdemr, ita fiat re&a a n dupla fe- 
cundi fubadiunciae termini ad a o , ex methodo prarfentis oftendetur pun- 
6him o efle grauitati* centrum curuae h c r , pofito quod c a ad a g fit po- 
teftate vt btnanus ad vnitatem. Atque hac methodo inuenientur centra 
grauitatis quorumcunque arcuum , eorumque diftantia a pun6fc> a defi- 
nietur per fecundum terminum fubadiundlae progrcffionis, velper reciam 
illi fecundo termino proportionalem in ratione cognita» 

COROLLARIVM- II 
Subtiliffrrnum Guldini noftri inuentum , quod omnes fuipiciunt & fe- 
quuntur, hic praeteriri non debet, vt ex ep &c confirmemus noftras de- 
monftrationes, & inueniamus centra grauitatis pro fe£oribus circuli me- 
thodo diuerfa ab ea quam in elementis noftris tradidimus , & qua vfi fu- 
mus in calculo problematum Anonymi edito fub ipfum huius anni i<?5p. 
initium. Efto igitur n centrum grauitatis arcus b c u .fcmicirculi , vei 
etiam cuiufcunque alterius pcriphcriae hcR fubtenfae re6h h R ad ra- 
dium a c ordinatim vtrinque applicata. Oftendit ille primus fi vt tcrna- 
rius ad binarium ita fiat re6ta a n ad a g,pun6tum g efle centrum fe6toris 
comprehcnfi fub illo arcu , & fub femidiametris a h, aR. Inde verd patet 
ex grauitatis ccntro n arcus circularis cuiufcunque haberi centrum gra- 
uitatis circuli fe&oris eidem arcui rcfpondentis ^fi enim vt ternarius ad 
binarium,ita fiat n a ad a g;erit g ccntrum fe6toris.Hinc etiam oftenditur 
confonantia noftrarum & Guldinianarum demonftrationum : nam fin fit 
grauitatis centru peripherif totius b c u ; cum a n fit bis terminus fecun- 
dus fubndiundtf progreflionis,vel fex trientes termini ciufdem fecundi;vt 
ternarius ad binarium , ita erunt fex trientes, ad quatuor trientes : ergd 
eentri grauitatis pro femicirculo diftantia a centro a eft quatuor tricntes 



L IB E R Q^VINTVS. pff 

fccundi tcrmini fubadiunciae, quos llli attn! >utnvus -,n illocalculo: crgo 
nunc demonftrata confonant & principiis noftris in illo calculo adhibi- 
tis , & demonftratis Guldtimtiis. 

COROLLARIVM III. 
Cum per methodum a nobis demonftratam ex hoc Guldini inuento 
hibeatur planum paralielum plano x a b incedens per centrum parallelo- 
grammi mixti b 1 m e f d nc , & inuento ifto plano habcatur quadratrix 
mixta,ip(ique quadratrix mixta fit sequalis figurae c r p a j ex inuento illo 
Guldini per dcmonftrata noftra perueniemus ad quadraturam figurae c r 
p a 3 quam in duodecima primi libri editi anno fuperioreftatim poft quam 
Anonymus propofuit fua problemata,demonftrauimus effe aequalem qua- 
drato radij c a ; poteritque idem Guldinus dici primus inucntor huius 
quadraturae , fi is dici iurc debeat primus inueniffe aliquid, qui excogita- 
uit id vnde alij poftea illud intulerunt , aut viderunc poffe inferri, quam- 
uis aliunde illud ipfum iam inueniffent. Sed hoc quis dicat nifi qui pro- 
fufior cffe velit in Antcriores Scriptores,& parcior in Pofteros.o*€utLe44* 
li aAo - e di M4vpun < fio d > cona- pl c »t ur p ncalL fr to^rammum 1 hd t , 1 h g^ . 
PROP OSITIO XXII. 

REuocato fchemate propofitionis decima? o&ause (Fig. 58. ) ar- 
cus bho fit quadrans peripheria? circuli femidiametro ae, vel 
a o , vel a b defcripti & motu illius circa manentem b a defcripta fic 
fuperficies fpha?rica. Efto aodrfuperior pars femicycloideos paru«e 
refpondens quadranti circulari b ho a, ews bafis ar bifariam fe&a 
efto iivm, & ex m excitata ad bafim perpendicularis m y «equalis di- 
midio radij a o • skque a y f r pars fupericr cycloideos parua? genitae 
circulo cuius centrum m , femidiameter my. In reda ba fumptum 
fit quodlibct pun&um 1 5 & per illud du&um planum f I hfecans fu- 
perficiem fpha^ricam in duas partes externam, & internaadiacenrem 
centro a ; per h du£ta fit h d parallela rc&x b z, occurrens limbo o 
d r, in pun&o d, ; complcatur parallelogrammum 1 h d t, 1 h g a. 

Oftendendum eft .vt quadratum radij a e ad /patium t fr cognitum, 
per nonam libri fecundi., ita cffe radium a n vel a b ad re&am qua cen- 
trum grauitatis , refpondens externa? parti ciufdem fphaerica? fuperfi- 
ciei , diftat a centro a. Et vt idem quadratum ad figuram a t s redili- 
neo noto a?qualem , ita effe radium eundem ad re&am qua centrum 
partis intcrna^diftata centro a. Demumque centrum grauitatis re£ 
.pondens toti fuperficici hemifphserica* bifariam fecare radium ba. 
Quod fi refpondeat fuperficiei illi mternse quse eft interradium ao & 
paralleiam ipfi, incedentcm per bifeihonem radij ab, bifariam quo- 
que fecare portionem illam radij a b. 
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Ex centro ainplano x ab dcfcriptus fit quadrans circutaris b f x a , & 
cius quadratrix bp x a reipondens brar hio a n , vt in decima nona fupc- 
riore prarfcripfimus. Ifta itaque quadramx tranflata ad pofitionem plani 
x ao in fuperficiem cylindricam infiftentem arcui b h o,erit quadratrix 
quadratricis mixta: infiftentis eidcm arcui b h o , vt lbidem oftendimus : 
ac proindc , vt quadratrix flnixta ( fiue figura a o d r vcl tota pro toto ar- 
cu, vel ex parte fumpta , pro partibus arciis , ita vt arcui b h refpondcat 
d r t , & arcui h o conueniat figura o d t a ) i e habet ad fuam quadratri- 
cem,itaerit radius a n ad diftantiam ccntri quxfiti, Supereft igitur vt 
oftendamus figuram b p 1 tranflatam , efle aequalem figura? f t r , & figu- 
ram 1 p x a figurr a y f t : ideoque totam b p x a , toti a y f r ; ipfamque ay 
f r efle a*qualem dimidio quadrati ab vd an. 

Completo parallelogrammo a r q A , intelligatur figora a i q r fubcon- 
traria figurae odra,vtin primae propofitionis fecundi libri fchemate : 
igitur ex ieptima fecundi re&angulo i t d sequalc eft re<5tangulum con- 
tentum fub radio & fub t s : fed ic&lx 1 h arqualis eft d t p rectee vero h g 
vell a aequalis eft t i ex ter.tia fecundi :..£rgo r e&ang-ulum-fu-b radio an 
& fub t s , eft aqualc re<5hngulo a 1 f : fcd vt na brachium ad a 1, ita eft 1 
f ad 1 p ex gencratione quadratricis b p x a ; ergo re&angulo a 1 f aequale 
eft rc&angulum fub radio a n & fub re6h 1 p s ergo re&ae 1 p , t s funt ae- 
quales ; ac proindc quadratrix b px a tranflata cxpanditur in figuram a y 
f r, & portio b 1 p arqualis eft figurae t f r ; portioque 1 p x afigurae ay f t. 
Quoniam vero ex duodecima primi figura m y f r eft crqualis quadrato 
my, quod eft quadrans quadrati a b , tota a y r m erit aeqaahs dimidio 
quadratiab;ergov.to.drafiuequadratum ab,ad ayrmfiue ad dimi- 
dium fui, ita radius b a ad fui dimidium , in quo proindc eft grauitatis 
centrum pro tota fuperficie hcmifphaerica. Similiter quoniam quando 1 
bifariam fecat re&am b a , pun&um t congruit pundto m , fpatium a f c 
yel aym erit quadrans quadrati b a ; vt crgo quadratum b a ad fui qua- 
drantem j ita eft rcdra b a ad interuallum centri a pun6to a : ergo cum 1 a 
ponaturcfle duo quaclrantes rcda:ba,& diftantia ilia oftenfa iam fit 
cffe ~quadrans,'bifariam fecatur a centro grauitatis. Ergo &c,quod erat 
demonftrandum. 

CORO L LARIVM. 
CurnGuldinus oftcndcrit centrum totius hemifphsrica: efle in bifc- 
&ionc radij ; indc confTrmari noftram mcthodum liquet. Ita paritcr cum 
in tctragonifmicorum elcmentoril tcrtio libro oftenderimus ccntra gra- 
uitatis folidorum comprchcnforum fupcrficic fpharrica ; <nde crucmus 
centra grauitatis fuperficierum ad fpharram attincntium, mhil difcrepan- 
tia ab inucntis modo : vel ctiam cx iftis cxtrahcmus vicillim illa Nam 
DcttonuiUzus in Opufculo ^Gallico dc folidU circtilurUus aflumit cxtendi 
poflcthcorema Guldini ad iolida , ita vt folidum genitum circumdudu 
fedtons circuli circa re&am ex ccmrojiabcat centrum grauitatis diftans 
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acentro fph*r* mteruaUo quod ad uuerualium centri fuperficiei Aekti^ 
ptae motu lihus, .ulus fu vt rernaruis ad quaternarium > quar eft ratio 
q iam habeit meofop»diftant}a centri grauitatis a vertice, ad diftantiam 
grauitatis cencn baicos ab codem vertice. Quod rede congruit demon- 
itracis : nam tocuis hemifph* rij centrum ita diuidit radium, vt ficut 8. ad 
3 . ita fit radius ad diftanciam centri fphaerx a centro hemifphxrij; ergo 
cum diltantia centri iuperficiei fit ad iftam vt quaternarius ad ternarium; 
diftantia centri fuperficici hemifphaerica? crit ad radium vc 4. ad 8. vcl vt 
1. ad 2. Harc ipia concordia elucefcit in aliis exemplis, vt calculatori rem 
cxperienti pacebit. Sed illa cxtenfio in fe&oribus ellipfeos vel hyperbo- 
Ise non habet locum. 

PROPOSITIO XXIII. 

Ilfdem manentifeus vtin vigefima ( Fig. 57.) fuperficies cylindrica 
cjuplicis cime* , vel vc alij ioquuntur vngula? fphseric* , quarum 
vna b i c u infiftat periphena? b h c R u, fupra planum fuppofitum b 
a c^altera eidcm pcriphcria: inflftat ad*partes oppoficas, habct cen- 
trum grauicatis in pun#o n 3 ita vt n a re&a a?quet dimidium arciis b 
h c. Si autem non confiicretur nifi vnicus cuneus fuperior^ illius 
centrurn eftin perpendicuian ad planum bac excitata ex pundo n, 
diitatque a pun&o n, redta a?quante dimidium eiufdem re&as an 3 vel 
quadrantem arciis b h c. 

Completo parallelogrammo apB A, intelligatur femicycloides par- 
ua A a p t gentta circulo cuius diamcter fit a A > ita vt a p bafis xquet fe- 
miperipheriam totius circuli genitoris. Du6ta fit quaecunque hi perpcn- 
dicularis ad planum fuppofitum cccurrens in i limbo b i e femicunci b i e 
c b : per h du6ta fu rcSia h r parallela re$x b a occurrens limbo c r p in r; 
per r du&a fit r 3 pa-rallela recta c a occurrcns lincis a p, A t p , A B in s,t, 
q. Intelligatur b D A a parabola cuius axis A a , vertex A, ordinatim ap- 
plicata a b ; per h ducatur hz arquidiftans axi a A 3 occurrens lineis b D A> 
AF in D,E:ig ; .tur pcr tcrtiam terr/j tetr gonifmicoru tres reclse E z 3 z h,z 
D funt proportionales. Quoniam vero per vndecitmm tertij libri fupe- 
rioris tres reclx q s, f r , vcl h i & f rfunt proportionales ; funt autem sc- 
quales h z, r s , item q s , E z : ergo rcttx f t , z D funt xquales : ergo fi 
parabola b D A a z intelligatur ad pofitionem plani x a c transferri in fu- 
perficiem cur.ei , cx infiftcrc arcui bhc Ka vt tranflata fit b H e c h , ex- 
pandetui in figuram A a p t , vt ex decima qtiinta patct ; eritque portio 
bHh arqualis portioni f p t , & portio reliqua h H e c reliqus portioni 
af t A , totaque proinde aH ec h, tori a f p t A. * 

Quoniam ig ; tur vt E z vcl brachium A a ad z h , vel ad a g > ita h i x- 
qualis rc&ae gy ad h H ; & ita eft gy dimetiens- trianguli rcciilinei a c e 
parallela laten c e ad P g dirnctientem quadratricis ; erit ergo b H e,c h 
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quadratrix tranflata gemta ex tnangulo eca, gcneratorc fuperficiei cu- 
nealis b i e c h : ergo per decimam quartam femicunealis figurae b i e c h 
quadratrix eft b H e c h hbrac pian* axe b a ; fuftentaculo A F. Cum igi- 
tur, vt patet ex vndecimae tcrtij hbn calculis, figura A a f p t aequalis fit 
quadranti circulari b hc a, vt eft fufpenfum b i e c h, hoc eft quadratum 
a b vel primus terminus perfpcihr progreffionis , ad b hc a quadranrem 
fecundi termini , ita erit brachium Aa, fiue primus terminus adiunftae 
progreflionis, ad quadrantem fecundi adiuntf* : quapropter quiafccun- 
dus adiun&s a?quat arcum bc u, quadrans illius crit dimidium arcus b h 
c 5 fed ita etiam eft A a ad a n : ergo re&a a n arquat dimidium periphe- 
riae b h c ; quod erat primum ex demonftrandis : nam cunci gcminati ccn- 
trum grauitatis effe in plano b a c & in re&a ac, res eft manifeftior quam 
vt probatione egeat. 

Rurfus fi eadem fuperficies femicunealis biech intelligatur manens 
vt iacet, fufpendi plano b a c cadente perpendiculariter ad horizontem, 
itavtre£fcace xquidiftet eidem horizonti ; fuftentaculum vero diftet a 
planobacad partes oppofitas iuperficiei fufpenfae interuallo arquante 
radium a A , patet ifti fupcrficiei aequipondcrare idem fpatium quod ei- 
dcm expanfa? in re&am a p aequiponderat axe a p , fuftentaculo A B. At- 
qui ex quaefito fccundo vigefima: quintae libri tertij , vt eft primus termi- 
nus perfpedac ad o&auam partem fecundi,itaeft rcda A a vel primus ter- 
minus adiun&ae ad centri quacfiti diftantiam a plano b a c : ergo centri 
quaefiti diftantia a plano b a c eft o&aua pars fecundi termini adiun&ae 
progreffionis, qui cum fitarcusbch, ciufmodi diftantia crit quadrans 
arcus b h c , quod fecundo erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Ex methodo tradita liquet pari pa&o inueniri ccntrum grauitatis ge- 
minatae portionis b i h, vel i h c e : neque tantum geminatae fcd etiam fiip- 
plicis. Cauerum hoc habcnt fuperior & praefens propofitio vt proxime 
& dire&e exequantur rem propofitam ; ncc illam petant ex altero centro 
grauitatis priiis inuento. Re£la vero a n eft dupla diftantiac ccntri \ pla- 
no fuppofito b a c non tantum in ifto cafu 9 fed in omni alio vt ex decima 
quarta primi libri colligi poteft. 

S C H o L 1 r M* 

^Anno proxime elapfo poflquam ^ulgauimus noflras de Cycloide ^iginti propofttio- 
ncs^rei tulit >/ p. Pafcalius Parijtis ad nos flatim miflrit aliqhot ftta Troblcmata quo- 
rum folutionem a nobis fla^itabat^t probare pojfct numfuac^ noflr.i ratio dcmon- 
flrandiin idcm confrirarent. Eorttm^na^ quod ai prajentem propojitionem attinct 
proponehaturiflis^erbis dati trianguli cylindrici ccntrum grauitatis rcpcri- 
i'c yintellif^endo pcr trian^uli tylindrtci latera , feclionej fuptrflcici cylindrica cum 
planis communes ; id >rro nthil efl aliud qtum poflularc centrum grauitatis fuperjkiei 
tunealis > f / intcgre "M ex ptYte fumpt*. /^efpondimus fl centrum eiufmodi n^bit dc- 
tur>rcptnfuYQsnos effc abfolutAm circttli tjnadraturam, nihd^ue dc laudc <jvtam centri 
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illius JnuentoY mercretur> detraelum iru Ad b*c ille rejfonjttm jua manu 
do "Vf quamfacile ipfe exhibitttrtts ejfet eiufmodi ccntrum y tamfacile nos quadraturam 
inde promeremtts. Cum centri inuentionem attidi expeBaremus y accepimus ab eodem li- 
ter*s qttibus fatetur fuum ifiud problema non procedere nifi ex data circuli <juadratura\ 
qttod narramtts tantttm >/ inde conflet centra ifia nobis iam tuncfuiffe cogmtaiin D.^e- 
ro Vafcalio nihil proptcrex reprehenftone dignum agnofcimus. Uorunt enim omnes y quot- 
quot inucntioni rerttm rcconditarum ^acanty in inuentpsy cum primum ex abditis cruu- 
tur fempcr refidere aliquid quod pofied accurdtioris cxaminis lima ipfe Inuentor proiu- 
re Juo radat. lflud porro problcma catera qtta tunc adnos &. Tafcaliut pro Juit mi- 
fttyinettnte poflea Nouembri Ahonymus ( is nunc pettonulUum fe ftiiffe y fcripto prrji- 
teturgallicc libro ) >/ fua etiam adiecit ad prima menfe junio data^t ita tvtiusEuropa\ 
Geometrxs fecttndis quajrionibtts difiineret. S^ua efi caufa^t ex illo tempore difcrimen 
quidem inttr nomina illa agnouerimus , fed inter vettonuilUum £r pafcalium Geome- 
tra4 quodnam effet non ita bene Ytderimus. Excidit modo nobis ^num quod antequam 
longius abeamus rctrattari debet : nejue enim omnid problemata ad nos tunc mifja % 
ettulgattit poftea j)cttonuilUus' y ^nicum excepit quod ipfi facilius fortajfe Yifum propte* 
reafuit, attod eius folutionem nobis notam ejfe calcttlo ^nius casus ipjt exhtbito probd- 
uerimus : nam fuis in literis difftcile id ejje prius affirmauerat. ljlud Vro ita fe habe- 
bat inuenire centrum grauitatis in feaore fphaerae dato. tnitio fuidemfefto- 
rcm intelleximus illum quem Archimcdes initio librorum de fph*ra £r Cylindro dppeU 
lat rofxict rsfsoy, qui eji jfortio quamconi rcEli babentis ^erticem in centro fph^ra^fu- 
perficies abfcindit exipsa fphara ; Jlatimque refcripfimus illudnon ^tderi dtfficile y fd- 
tifque conjfare ex ^Archimedeis 0~ aliorum inucntis^.Vofi hdc docuit nos ille ifia fe&o- 
ris yoce a fe intelligi portionem fphara interceptam inter dtto pland pey centrum du&d 
fecantia fe ad angulos non reBos. Nofier porro ille calculus itafe habebat. 
Sint ( Fig. yp. ) a c b, ad b femicircult magni fphacrx ccntro epr^ditf: 
per polos eiulmodi circulorum tranfeat circulus maior , eiufque arcus 
interceptus femicirculis acb, adbfit dfcgraduum ccntum viginti : 
idem arcus dfc bifariam feclius efto in f , & iungatur refta c f. Vt eft 
quaternarius ad ternarium ita fiat quadratum e c ad e h : vt autem p. ad 
\6. ita re&a e g ex e f abfciffa, fit ad c h. Dico pundum g effe grauitatis 
centrum fe&oris a m d b c 1. 

^yfddidimtts in eadem refyonftone fi figura propofita acbd intelli^atur fccdri pUn& 
ilm parallelo dd planumecd y confiare nobit methodum inueniendi grauitdtis cen~ 
trum partium feorfum fumptarum , ddta circuli quadratura : ida/ue nobts Ytderi diffi- 
cilius problemate propofeto. 

Vojitd extenftone Guldiniani illius principtj cuius meminimus %n corollario Ytgcfi- 
mdt fecttndt propofttionis y patet ft >/ ternarius ad quaternArium ita fiat egrtclddde H 9 
funttum n ejfc grauitatis ccntrum fuperjiciei fthdru* a lc b d m* 
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170 D E CYCLOIDE 

PROPOSITIO XXIV. 

EX centro a ( Fig. 6o> ) defcriptus fit quadrans circularis d u t a , 
& ex radio t a intelligatur abiufta reda a b «equahs arcm d u r> 
vt iit bafib parua? femicycloidcos fupenoris bcda habentis genera- 
torem circuium centn a 3 & diametn dal. Completoparallelogram- 
mo b a 1 g inteliigatur b fl a figura ex finibus verfib dtfinita m deci- 
mje tertia? fecundi coroliano iecundo , & vlurpa<a in vndecima libri 
tertij. Efto g p ql figura fubcontrana figura? bc da iuxta exphcatio- 
nem prima? iecundi libri. 

Oftendendum cft figuram bflg effe figuram ex finibus verfis re£ 
pondentem femfcycloidcos parua?parti fuperiori gpql. 

Quoniam re£re; c e , i q parallela? ad re6i;am d a func per tertiam primi 
aequales finibus z u, a z , & quadrata re&arum z u , a z funt aequalia qua- 
drato a u vel a 1 , erunt quadrata rectarum e c , i q aequalia fimul quadra- 
to a 1 vel e i : fed quadracum c c eft ex decima tertia fecundi libri sequale 
reCtangulo i e f, quadratum vero ci cft aequale re&angulis i e f , e i f ; er- 
go quadratum i q eft aequaie rcv5iangulo e i f ; & tres re£t£ e i, i q, i tfunt 
proportionales , crgo figura b f 1 g refpetiu figuras gpqleft illa quam 
ex fintbus verfis appellauimus in corollario fecundo decimae tertiae fecun- 
di, prout crat dcmonftrandum. 

PROPOSITIO XXV. 

Ilfdem pofitis ex punfto e vtcunque fumpto in bafi b a ( Fig. £o.) 
inteiligatur excitari recfta e x perpendicularis ad planum b a d 3 se- 
qualis radio at, & completo parallelogrammo daeB 5 ex centro e 
interuallo xe£tx ex vel e B^intelligatur defcriptus quadrans circularis 
B fx e ex pundro c intelligatur erigi re#a c s parallela redx e x oc- 
currens peripheria? Bfx in s, & compleatur parallelogrammum B fr 
e. Idem vero lntelligatur fa&um in fingulis pun&is reda? ba 3 vtinde 
exiftant duo folida quorum vnum fit quadrans cylindri cuius axis b 
a, bafis fimilis sequalis & fimiliter pofita circulo centri c, femidiame- 
tri eB vel ex.-alterum vero folidum fitiiludcuius fe&io eft paralle- 
logrammum ecfr in cylindri quadrantc inclufum. 

Oftendendum eft libra? plana? axe b a , pcrpendiculo plano x e b, 
fuftentaculo Ig.cequiponderans folido illi inclufo ad pofitionem pla- 
ni x e i 5 efle cognitum data quadratura circuli. 

Quoniam tres rcdtar c i, e c, c f funt proportionales , vt cft c i ad dimi- 
dium re&ar c c, ita crit tota c c, ad dirrndium rcclac c f ; ergo fi dimidium 
xc&x e f aptctur pun&o i ad pofitioncm rcdar a 1 : arquiponderans re&x 
c c ,libra grammica i c fufpensa ex e,perpcndiculo c x,brachio e i, crit dU 
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xnidium re&£ e f aptatum pun6to ii ergo parallelogrammo e c f r vt iacet 
manenti aequiponderans erit redtangulum contentum fub dimidio re6ix 
e f , & fub re<fta c s. Quoniam vero quadrans circularis e B f x eft fimilis 
& aequaiis quadranti circulari a d u t, & re6tx ec,ay funt x quales,erunt 
quoque c s, y u vel a z x quales ; fed y u, i q funt , vt in fupcriore oftendi- 
mus , aequales : ergo re6te q i , c s funt aequales , & re&angulum fub q i 
& fub dimidio re6ta* c f comprchenfum , fi aptetur pun&o i, ad pofitio- 
ncm plani x e B aequiponderat re6tangulo e c f r : ac proindc ex vigefima 
o6taua quarti tetragonifmicorum folidum aptatum fuftentaculo g 1 , cu- 
ius fc6iio eft redangulum contentum fub re&a q i & fub dimidio re6bc c 
f , aequiponderat folido cuius fe6tio eft parallelogrammum e c f r. 

Reftat vt oftendamus folidum cujus fe6tio eft parallclogrammu com- 
prehenfum fub re6la q i & fub re6bt e f , efle parallelepipedo cognito *- 
quale, fuppofita quadratura circuli : idvero ita oftenditur. Cylindra- 
ceum altitudinis e x vcl e i bafeos g i 1 q p eft notum , cum bafis g i 1 q p 
quadretur per nonam fecundi libri ; cumergo cylindraceum iftud diui- 
datur in duo dicylindracea quorum vnum ad pofitionem plani x e i gi- 
gnitur ex figura g i 1 q p & ex figura finuum b f 1 i g , qux ipfi rcfpondet; 
alterum ex eadem figura g i 1 q p & ex figura b f 1 a e : fi ex cylindraceo 
altitudinis e x , bafeos g i 1 q p cognito , aufcratur dicylindraceum geni- 
tum ex figura gilqp& ex figura b f 1 i g , relinquetur dicylindraceum 
genitum ex figura b f 1 a e & ex figura gilqp,cuius dimidium quaeri* 
mus. 

Intelligatur figura g i lmp ita defcripta, vt ficut eft re&a e i ad iq,iu 
firre6ta ifadim;ac proinde itavtquatuor re$* e i /i q , i f, im fint 
continue proportionales. Figuram iftam dimetientis i m appellauimus in 
corollario fecundo propofitionis o&auae libri tertij, qturtum £r<nf«w, figu- 
ram dimetientis f i , tertium ; figuram dimetientis q i fecundum \ & parallc- 
logrammum altitudinis i e primum. Intelligatur circa manentem g l cir- 
cumuolui figuragpql,& confideretur folidi ita geniti quadrans infi- 
ftens-bafi g p q 1. Intelligatur quoquc dicylindraceum genitum ad pofi- 
tionem plani xcB cx ipfa figura gpql,ita vt eius fe&io in eodcm 
plano x e c pofita^fit quadratum F i q G infiftens fuper latere q i. «/Equi- 
ponderans folidi periphericf quadranti axe g 1 , perpendiculo plano F i g f 
fuftentaculo b a inucntum eft in tertio libro , & computatum pro tota fi- 
gura g 1 q p cxtat in quaefito feptimo propofitionis vigefitnx quintae ter- 
tij libri , pro partibus vero obtinetur ex decima nona propofitione eiuf- 
dcm tertij , pofita circuli quadratura. Quoniam vero ex fexta tertij tres 
femi(Tes acquiponderantis quadranti periphcrici funt aequiponderans dU 
cylindraceo fe6tionis quadratat F i q G , patet notum effe aequiponderans 
dicylindraceo ifti. Demum ver6 quia ex corollario quarto o6taus tcrtij 
fi iftud aequiponderans reducatur adcylindraceum altitudinis e x,bafis eft 
dimidium quarti gradus,patct triplum cylindracci aequiponderantis qua- 

Y i 
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dranti illi , & habentis altitudinem e x, habere pro bafi quartum gradum. 

Qioniam igitur notus eft quartus gradus , & cylindraceum fe&ionis e 
im elt aequale dicylindracco fe&ionis q i f , ficuti & lpfae fe&iones funt aN 
quates, mam e i m comprehendttur fub prima & quarta quatuor propor- 
tionalium , & q i f fub fccunda & tcrtia : ergo cylindraceum altitudinis i 
c cuius bafis fu quarcus grudus lam inuentus aequat dicylindraceum fc- 
(Slionis q i f quxfuum : lgicur cyhndraceum altitudinis i e , cuius bafis fit 
quarcus gradus rnodo repercus acquat dicylindraceum cuius fectio cft rc- 
(Sangulum contentum fub re&a q i & fub reda 1 f, & cft cognitum, data 
quadratura orculi. Igicur fi ift'id dcmatur de cylindraceo altitudinis e i, 
bafeos asquancis trientem qu.uirati a 1, relinquetur cylindraceum quaefi- 
tum : ergo &c. quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO XXVI. 

O c tendendum eft iifdcm manenribus ( Fig. 6o-) dicylindraceo 
cdionis cfre integro,id eft cuius bafis fic mtegru £gura bcd 
a > a?quipoadcrans axe b a perpendiculo plano x t b y fuftentaculo g I 
effe &qu ale cylitidraceo altitudinis e x vel a d 5 Cuius bafis sequalis fic 
fextauti quadrati a d vel a l, vel ex j func enim ex conftructione lfta: 
ornncs reCta* inter fe a*quales. 

Q loniam ex partc fecunda dccimas nonae propoficionls tcrtij libri di-^ 
midio conoidis circa manentem g I geniti motu figurar g p q 1 i arquipon- 
derans axc g 1 , perpendiculo plano F i g , fuftcntaculo b a, cft cylindra- 
ccum alticudinis e x, bafeos squantis quatuor nouenas quadrati a d,qua- 
dranti cmfdem conoidis infiftcnti fuper bafi g p q 1 sequiponderabit cy- 
lin ^raccum altitudinis c x vel a d, bafeos aequantis duas nouenas quadra- 
ti d a : ergo cylindraceum eiufdcm altitudinis, bafeos arquantis tricntcm 
quadrati a 1 vel a d , cft #quale fpatio quod aequiponderat folido fectio- 
nis quadrata* F i q G infiftenti fuper tota figura g p q 1 - 3 ergo dimidium 
quarti gradiis g i 1 m p eft ctl fupcrioris praefcripto lllc idem triens qua- 
drati a 1 : ergo dicylindraceum gcnitum ex figura g p q 1 & ex portione 
gilfb,eft aequale cylindracco altitudinis e x , bafeos crquantis beflem 
quadrati d a. 

Qaoniam igicur cylindraceum bafeos gpqli, altitudinis c x , eft cr- 
quale ( vt ex ndna fecundi liquet ) cylindracco alcitudinis a d , bafeos ae- 
quantis quadratum advelci;ficx ifto dcmatur cylindraccum cequale 
dicylmdracco genito cx figuris p q 1 g , bflg, refiduum fict cylin3ra- 
ccutn altitudinis a ! , bafcos aequantis trientcm quadrati a d • igitur ck 
fupcrioris demonftrationc patet , dicylindraccum gcnitum ex figuris g p 
q 1 i>b f l a c cfTc aequale cylindraceo altitudinis a d,bafeosaequantis trien- 
tem quadrati a d , & 'ftius dimidium nempc cylindraccum altitudinis c x, 
bafcos aequantis fextantem quadrati a d, aequalc c(Te fpatio quod squiJ 
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ponderatfolidofe6honiscfre,axeba, perpendictilo plano 2eb,iu-' 
ftentaculo g 1, quod erat demonftraridum, 

COROLLARIVM I. 
Ex corollario quintg tcrti; patct squiponderans folido cuius fe£iio fif 
triangulum e f c , quod comprehcnditur fub parallelogrammi e c f r , la- 
teribus c c , c s & fub eiufdem paralklogrammi diamecro e s, effe beffem 
xquiponderantis folido cuius fectio eft ipfum parallelogrammum : igi- 
tur iolido fectionis triangularis ec s aequiponderans cft cylindraceum al- 
titudinis e x , baleos arqiuntis nouenam partcm quadrati a d. 

COROLLARIVM II, 
Siin planoduta gcneretur quadratrix aTdy refpondens ita qua- 
dranu circulari d ut a , vc libra grammica 1 d fufpenSa, ex a perpendiculo 
a c, brachio a 1 , ficut 1 a ad a y quamcvjnque porcionem redtx ad, icay u, 
paraliela perpendiculo a c & dimeciens quadrantis d u c a, fic ad y T di- 
mecientem quadracricis, pacec ad poficionem plani P a b nocum efTe di- 
cylindraceum genicum ex quadratri<?fe aTd & ex figura dcba;nempe 
cylindraceum alcicudinis a d vcl a 1 > bafeos arquantis fexcantem quadraci 
ad. 'ro aliis vero cafibus (vtfi non fumerecur nifi dicylindraceum gc- 
nicum ex parcibus d c y , d T y ) inueniri oporcerec per prarcedencem , 
-fpacium acquiponderans porcioni cylindri infiftenci fuper bafi e c d a , & 
inde deducendum fpatium aequiponderans portioni cylindri eiufdcm infi- 
fterfti fuper parallelogrammo c y a e quod eft inucntu facillimum ex vu 
gefima? fextse quarti tetragonifmicorum methodo. 

PROPOSITIO XXVII. 

MAneat ( Fig. 6i> ) vt in fuperiore figura dcba, & quadrans 
circulans duta, parallelogrammumque algb. Efto dmn 
limbus partis fuperioris femicydoideos magn*e , ita vt ad pofitionem 
re<5ta? a b dimetientes m c, y u fint «equales, vt in pnma pnmi libri 
oftendimus. Intelligatur ex centro a excitari ad planum b a d perpen- 
dicularis ap, a?quahs radio ad velat. Ad pofinonem plani pab in- 
telligatur dicylindraceum gcnitum cx figuris b c d a 5 d u t a vel d m 
nbc. 

Oftendendum eft libra?planse axe ba 3 perpendiculo plano pab, 
fuftentaculo l g, aequiponderansifti dicylindraceo effe cognitum^ 
vbi opus fuerit , cognita fit quadratura circuli. 

Q^oniam quadratum y m continet ex Euclidjs clementis bis redangu- 
lum m c y , & femcl quadrata mc,cy;fi habeancur squiponderantia fo- 
lidis quorum fedtiones parallela? plano p ab func quadrata m y ,.m c, c y, 
& ex aequiponderance folido quadraci m y auferancur sequiponderantia 
folidorum quorum fe<5iiones funt quadrata mc,cy, relinquetur ( vt pa- 
tet ) duplum sequiponderantis folido, cuius fetftio cft retftangMum m c y> 
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vcl uy c. Vt eft quadratum circulo circumfcriptum ad ipfum CirculumJ 

lta ponatur recta apadar. 

Pcripherico igjtur genito motu figurse d m n a circa re6tam a d, Iibr 9 
plane/axe b a, fultcntaculo 1 g, £ quiponderans,per decimam fextam quar- 
ti & per corollarium tertium dccimf nonf ciufdem libri , eft cylindra- 
ccura altitudinis a r , bafeos e quantis quadrantem quadrati ab , au6tum 
triente circuli genitoris femidiametro d a defcripti , & imminutum qua- 
tuor nouenis quadrati a d ; ergo per demonftrata in decitna nona primi, 
fi loco peripherici ponatur dicylindraceum cuius fe&io eft quadratum 
m y , £ quiponderans erit eiufdem bafeos, fed altitudinis a p vel a d. 

Similitcr peripherico genito rriotu figurf d c b a circa redlam a d , ex 
corollario vndecimg tcrtij & ex corollario tcrtio decimg nonf , f quipon. 
derat iifdem pofitis cylindraceum altitudinisa r , bafcos f quantis qua- 
drantem quadrati ab , imminutum quadrante quadrati a d : ergo fi loco 
pcripherici ponatur dicylindraceum , cuius fc6lio eft quadratum m y,ba- 
fis erit cadem , fed altitudo a p , vel a d. 

Prxterea quoniam dicylindraceum genitum ex figura d u t a , ad pofi- 
tionem plani p a t eft bonxsofpharicum definitum in corollario tcrtio deci- 
mg quartg quarti tctragoniimicorum, planum parallelum plano p a t,in- 
cedens per grauitatis centrum , ita diuidit rcdtam d a in y , vt ficut o6to- 
narius ad ternarium , ita fit d a vcl a 1 ad a y , vt ibidem oftendimus : cx 
decima vero o6taua eiufdem libri conftat eiufmodi homceofphgricum 
effc beffem parallclepipedi , cuius bafis fit quadratum ac vel a d, & alti- 
tudo^qualis ipfiat. Vt igitur 1 a re6ta ad a y re6tam , hoc eft vt o&ona- 
rius ad tcrnarium , ita eft fufpenfum homoeofphf ricum, vel duo trieiues 
parallelcpipcdi iam di&i , ad quadrantem eiufdcm parallelepipcdi : crgq 
cquiponderans eiufmodi homceofph^rico eft parallelepipedum altitudi- 
nis ad, bafeos equantis quadrantcm quadrati a t vcl a d. 

Duo igitur f quiponderantia dicy hndraccis , qnorum fc6iioncs funt 
quadrata c y , y u vel cm , conflant fimul quadrantem quadrati a b. Quo- 
niam vero dicylindraceo , cuius fc6tio cft quadratum y m, equipondcrans 
inuentum eft fupra , fi ex illo auferatur conflatum ex duobus poftrerais 
iam coiicclum, rcfiduum fict duplum equiponderantis dicylindraceo cu- 
ius fe£lio cft re6tangulum m c y vclc y u,ncmpe cylindraccum alcitudinis 
ad,bafcos aequantis tricntcm circuli fcmidiamctro a d geniti imminu- 
tum quatuor nouenis quadrati a d. Tgitur arquipondcrans dicylindracco 
gcnito cx figuris d m n a , d u t a, eft cylindraccum altitudinis d a vel a p, 
bafeos aequantis fcxtantcm circuli fcmidiamctro a d dcfcripti, imminu- 
tum duabus nouenis quadrati a d : crgo fi, vbi opus fucrit , cognita fit 
quadratura circuli, notum quoquc erit iftud atquiponderans , quod erat 
dcmonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Methodus noftra cft gencralis , fi attcntc rcs infpiclatur , cum propofi- 
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tiones quibus illa niticur , vcl ex elcmencis noftris vel ex praefenti Operc 
,defumptse , fint gencrales. 

PROPOSITIO XXVIII. 

REuocato fchemate propofitionis vigefima? fexta? ( Fig. 60. ) 
oftendeudum ett aequiponderans figura* folidse, cuiusfe&io pa- 
rillcla plano x e B eft fedtor circulans e fx 5 efle cylindraceum altitu- 
dmis x e vel a d y baleos sequantis exceffum quo bafis cylmdracei re- 
pemin fuperiore, cxcedit bafim cylindracei reperti in propofitionis 
proxime ante fupenorem demonftratse corollario: ac proinde #qui- 
pondcrans toti (olido effe cylindraccum altitudinis ex vel da 5 ba- 
feos sequantis fextantem circuli genitoris femidiametro ad defcripti, 
imminutum tribus partibus nouenis, vcl vno tricnte quadrati d a. 

Propoficio patet nam figura c fxe.eft fcclio dicylindracei geniti ex 
quadran*e circulari duca&ex figura d c b a ad pofuioncm plani xeb; 
ifti vero dicylindraceo inuenimus in fuperiore propofitione aequiponde- 
rans;in vigefimg fextf autem corollario reperimus aequiponderans lolido 
cuius fediio eft triangulum e c s : ergo per fubdu&ionem relinquitur x- 
quiponderans folido cuius feclio eft fe&or e f x , libre^ planf axe a b,per- 
pendiculo plano xeb, fuftentaculo 1 g : in cafu autem affumpto calculus 
patet ex numerorum collatione : ergo &c. quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXIX. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 62- ) c% reda b a abfciffo fint sequales b e 3 
a g , & ex g excitata fit perpendicularis g q ad planum b a d, aequa- 
lis re<5te e x , vel a d } per g duda fit g f o a*quidiftans re&ae a d , & oc- 
currens zc&x D d m o , limbo b c d in f ; centro g per o, q defcriptus 
fit quadrans circularis omqg 5 & per f duda fit ordinatim applicata 
fm, completoque parallelogrammo gfmp, du&a fit eius diame- 
ter gm- 

Oftendcndum eft fe&orem infcriorem gom effe a?qualem fe<5tori 
fuperiori f e x 3 ita vt arcus f x 3 o m fint sequales. 

Iftud patet , nam eo modo quo oftendimus arcum f x f qualem arcui u 
t vel rc#e b e, oftendemus arcum q m efle f qualem arcui i t vcl re£tg b 
g ; ergo cum tota b a fit f qualis arcui oraq,& pars b g fit ^qualis parti 
qm, refidua om erit equalis parti gavelbe, cui cum ? qualis fit arcus 
f x , patet arcum o m effe e c qualem arcui f x , qtiod erat demonftrandum. 
CORO LLARIV M. 
Hinc apcrte liquet folidum fe#ionis g o m effc ipfum fe£tionis f c x,fed 
fubcontrarie pofitu vnde fcquitur, quod £ quiponderat folido fedtionis f 
e x, pofito librj axc e g ,pcrpendiculo plano x e g,? quiponderare quoque 
folido fecSlionis o g m pofito librf axe g o p erpediculo plano o g a,E coxu 
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trario autem quod gquipondcrac folido fcfiionis ogm, librg Sxc e g,per* 
pendiculo plano x e g, gquiponderare folido fe&onis f e x , librg planj 
axe B c , pcrpendiculo plano B e g. Patet quoque licct totum fubcontra- 
rium fit aequalc toti folido primario cuius fedio eft f e x ; fi tamen por- 
tio folidi fubcontrarij pofita inter plana plano B c x aequidiftanter dudia 
pcr re6tas b D, g o , lumacur^eiufmodi aequalitatem non feruari ampliua; 
fed porcionem fubcontrarij eife lllam primarij quae iacct inter plana pa- 
rallela du6ta pcr redtas e c, a d. • 

DEFINITIONES. 

SOlidum fe&ionis fe x vocetur fcalarium . ita cnim illud gallicc ap- 
pellauit DettonuilIa?us 9 a fcalarum cochleacim ftrudiarum fimili- 
tudine nonnulla. Solidum , cuius fe&io eft ogm, \occtui fcalarium 
fubcontrarium fcalarij primarij & abfolute di<5H j ex centro a excitecur 
ad planum dat perpendicularis ah a?qualis ipfi a t, & cencro a per 
d , h defcnbatur quadrans circularis d z h a , qui vocecur fcalarij bafis^ 
radius a d vocecur primus, radius a h 5 pofremus. Incelligatur ex fcala- 
rij centro grauitatis demitti perpendicularis in bafim, & cadere in 
pundumE, ex quo demittantur in radiosad,ah perpendiculares 
E A 5 E F. Vocctur E A dtflantia a radto primo , & E F dijlantta a ra- 
tlio pofremo. 

PROPOSITIO XXX. 

REuocato (Fig. 6o-) fchematje propofitionis vigefima? o&aua?, 
fcalario fubcontrario ad pofitionem plani xec sequiponderat 
axe a b 5 perpendiculo plano x C a , fuftentaculo I g 5 cylindraceum al- 
titudinis ab 5 bafeos arquantis trientem quadratiad dedudo #qui- 
ponderante fcalarij primanj repcrto in propofitione vigefima o&aua. 

Quoniam quadrans circuUris x cB s eft iedlio cylindracci cuius altitu- 
do eft b a, bafis vcro eft adRP quadrans circularis llli squalis, & fimi- 
litcr pofitus centro a defcriptus ; acquiponderans autcm bafi, hbra gram- 
mica 1 d fufpensa ex a perpendiculo a P , eft pcr decimam o&auam tcrtij 
tetragonifmicorum , arquale trienti quadrati a d ; arquipondcrans cylin- 
draceo altitudinis b a crit , per vigcfimam quintam quarti libri tetrago- 
niimicorum , aiquale cylindnceo altitudinis b a , bafcos aequantis trien- 
tem quadrati a d. Igitur fi indc aufcratur arquipondcrans icalarij cuius 
fe&io cft x c s , rcfuluum fict arquiponderans fcalario fubcontrario, qua- 
lc crat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 
Si non fumatur nifi cylindri portio intcrcepta intcr plana xe B, P a d, 
xqmpondcpns illi , ( vt cx mcthodo patet ) crit cylmdraceum altitudi- 
ni$ a c , baicos ocquantis tricntcm quadrati a b. 

coroll; 
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COROLLARIVM II. 
Ex corollario vigefimae nonae liquet aequiponderans hic repertum,effe 
aequiponderans fcalario, librae planae axead, pcrpendiculo planodat, 
fuftentaculo diftante interuallo re6te a P , vel a d. Praeterea aequipondc- 
rans repertum in vigcfima o^aua eft cylindraceum altitudinis a P bafeos 
sequantis fextantem circuli femidiametro ad gcniti, imminutum tertia 
parte quadrati a d : cylindraceum vero altitudinis a b «quantis dimidium 
tcrmini fecundi progreffionis adiundac , & bafeos aequantis trientem qua- 
drati a d, vel primi termini perfpcaac progreflionis, eft per reciprocatio- 
nis leges aequale cylindraceo altitudinis a d, bafeos aequantis fcxtantcm 
fccundi termini perfpeaae progreffionis , qui eft femicirculus feraidiame- 
tro a d defcriptus. Nam vt altitudo , fiuc primus adiun£te , ad altitudi- 
nem , fiue ad dimidium fecundi adiun&x ; ita bafis , fiue triens primi per- 
fpe<5h: , ad bafim , fiue ad fextantem fecundi perfpeaae. Igitur squipon r 
derans-fcalario librae planae axe a d , perpendiculo plano d a t, fuftentacu- 
lodiftante diftantia redae a P , eft cylindraceum altitudinis ad,bafeos 
acquantis tertiam partem quadrati ad. 

P R O P OSITIO XXXI. 

REuocetur fchema propofitionis vigefima? prima? & vigefim* fe- 
cunda? quarti libri fuperioris ( Tig. 42. ) 
Oftendendum eft fcalarium , cuius fe&io parailela plano d g c eft 
fe&or fh t, effe #quaie dimidio cylindracei altitudinis g d vclgcba- 
feos blg : centrum vero grauitatis iilius diftare a fcalarij bafi g d e c , 

triente re<5tee g b. 

In illapropofitione vigefima prima cilm oftenderimus ad pohtionem 
plani d g c folidum, cuius feftio eft fetfor f ht, hoc eft fcalarium ita iarrt 
appellatum, efle aequale dimidio cylindracei vel prifmatis , cuius bafis 
efttriangulum bgl, altitudo g d ; patet fcalarium effe aequale dimidio 
eiufmodrfolidi,fiue quadranti folidi cuius altitudo gd, bafis quadra- 
tum g b. Ccntrum vero grauitatis e(fe in plano f h n ita diuidente re&am 
b g , vt g h fit rriens totius g b, patet ex fexta quadratur* parabolae Ar- 
chimedeae : ergo &c. quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 

Methodus praefens extenditur ad quamlibet portioncm fcalarij , vt ex 
illa vigefima prima liquet, abfcilfapi plano parallelo ad bafim d g c.Prj- 
terea quoniam g b eft xqualis arcui c e d ex conftru&ione, erit g h triens 
peripheri* c e d , & vncia totius peripheriae circuli geniti femidiametro 
gc. In aliisvcrocafibusilla diftantia facilc v oftendetur , cum non opor- 
teat inueniri nifi re&arn parallelam re6hr g f , incedentem per centrum 
grauitatis trapezij 1 i h g > abfciffi ex vna partc , vel trianguli b i h abfcifft 
cx alia per planum f li n ytcunque du&um squidiftanter bafi fcalarij. 
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COROLLARIVM II. 

Quadratumgb eft quadrans tc.rtij termjni progreflfionis perfpefta? ; 
primus enim eft quadratum radij g c, fecundus eft ipfe circulus radio g c 
defcriptus, fiue re6iangulum fub radio & fub dupia reitx g b , hoc eft, 
fub re6U xquante femiperipheriam eiufdem circuli ; illius ergo te&x 
quadratum erit tertius cerminus pcrfpe&x , ac proinde quadratum g b 
erit quadrans tertij peripe6tx ; & folidum altiudinis g d, bafeos aequan- 
tis decimam fextam partem tertij tcrmini perfpedtse progreffionis , erit 
cequale fcalario integro. 

PROPOSITIO XXXII. 

REdu&o ( Fig. 62. ) fchemate vigefima: nonae, re&a A E, qua* 
eft diftantia a primo radio bafeos fcalarij 3 eft fexdecim trientes 
tercij termini progreffionis fubadiunttae. Diftantia vero E F ab cxtrc- 
mo fcalarij radio eft ocio triences fecundi termini fubadiuncte, de- 
du6Hs fexdecim trientibus tertij termini fubadiun6he. Diftantia de- 
nique cencri eiufdem a bafi fcalarij eft fextans fecundi termini fubad- 
iun£fce progreftionis. 

Ex re6lis d a, h a abfcindantur aH , a G ipfis xquales. Igitur quoniam 
librse planae axe a d , perpendiculo plano d a t , fuftentaculo G m paralie- 
lo ad axem ipfum , aequiponderans fcalario' fufpcnfo eft per trigefimae co- 
rollarium fccundum xquale cylidraceo altitudinis a h vel a d , bafeos 2- 
quantis trientem quadrati a d ; ipium autem fcalarium fufpen-fum, eft 
per corollarium fccundum . trigefimae primx , aequale cylindraceo eiuf- 
dem altitudinis, bafeos xquantis decimam fextam partem tertij termini 
perfpe6iae progreffionis ; vt eft fufpenfum ad aequiponderans , vel vt bafis 
cylindracei arqualis fufpenfo ad bafim cylindracei xqualis sequiponde- 
ranti ( funt enim ambo eiufdem altitudinis ) ita re&a G a ad a F vel A E: 
crgo vt decima fexta pars tertij termini pcrfpeftae progrelTionis ad trien- 
tem primi , ita G a primus fubadiunflae ad fexdecim trientes tcrtij tcrmi- 
ni fubadiun6te. Eft ergo re&a a F vel A E aequalis trientibus fcxdecim 
tertij termini fubadiunclse , quod erat vnum ex demonftrandis. 

Rurfus quoniam librae planx axe a t , perpendiculo plano h a t , fuften- 
taculo H N parallelo ad axem , sequiponderans fcalario fufpcnfo eft, per 
vigefimam o6tauam ,aequale cylindracco altitudinis ah, bafcos arquan- 
tis fextantem fccundi termini perfpedx progrefTionis, imminutum Ctien- 
te primi termini ; ipfum autcm fcalarium fufpenfum cft xquale cylindra- 
ceo eiufdcm altitudinis , bafeos xquantis decimam fextam partem tcrtij 
termini perfpeftx ; vt cft bafis iftius ad bafim illius, ita erit re£ta H a ad 
a A, vel ad E F ; ergo vt decima fexta pars tertij termini perfpe6tx ad 
fextantcm fccundi ciufdcm perfpedtac, imminutum triente primi , ita cft 
aH primus fubadiun6lx ad a A , hoc eft ad fcxdccim fextantcs, vel ad 
o6to trientcs fccundi fubadjundar , imminutos fexdccim trientibus tcrtij; 
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crgo xc&a. F E eft o&o tnentcs fecundi termini fubadiundte,dedu6tis fex- 
decim tricntibus tertij termini, quod erat fecundo demonftrandum. Ter- 
tia vero propofnionis pars conftat ex corollario primo trigefimx primx : 
ereo &c. quod erat demonftrandum. 
& COROLLARIVMI. 
Quoties fufpenfum diuiditur in duas, partes arquales, & eodem axe 
brachioquc inuenitur illis fingulis fuum squiponderans , toties ccntri 
vnius ab axe, addita diftanti* centri alterius, conflant duplam diftantis, 
qua ab eodcm axe diffuum eft centrum totius ; id vero in przfenti calcu- 
lo ita fe habet. Nam cylindrus eft altitudinis a d, bafeos aequantis oftan- 
tem tertij termini perfpe&e ;aequiponderans vero illi eft, per coiollarium 
fecundum trigcfima: , cylindraceum eiufdem altitudinis, bafeos zquantis 
fextantcm fecundi tcrmini perfpea*. Vt igitur odans tert.j perfpcdta: 
ad fextautem fecundi eiufdem perfpeaa: ; ita, axc b a , perpendiculo pla- 
no h a t , fuftentaculo H N , brachium , fiue primus termmus fubadiun- 
a*,adoao fextantes,vel quatuor tricntcs fecundi fubadiuoa* pro- 
orcmonis, fiuead diftantiam grauitatis centri competent.s cyhndraceo 
bafeos d zh a, altitudinis b a. Du ? autem diftanti? AE.EF equant , vt 
cx calculo patet , oflo trientes fecundi termini fubadiuna? : ergo in hoc 
reae quadrat calculus illi proprietati initio huius corollarij pofit?. 
COROLLARIVM II. 
Quoniam duodecuplum dccimz fexts partis eft dodrans, vel duode- 
cim decimx fextz partes ; duodecuplum vcro trientis eft quadruplum af- 
fis , vel duodecim trientes : vt eft decima fexta pars tert.j termini perfpe- 
& x proereffionis ad trientem primi termini ; ita ent dodraps, vel tres 
quadrantcs tertij termini, ad quadruplum primi : fed vt dcc.ma fexta 
parstertij illius ad trientem primi ; ita oftendimus effe radium G a yel 
ah ad A E diftantiam primi radij : ergo vt tres quadrantes tertij termini 
perfpeaz, ad quadruplum primi ; ita eft radius a d .ad A E diftantiam 
primi radii. Sed quadrans tertij termini perfpea* eft zqual.s quadrato 
reax a b vel peripheriz d i t , vt oftendimus in corollario fecundo trigc- 
fim* primse : ergo vt eft triplum quadrati peripheriz d 1 t, ad quadru- 
plum quadrati \ d ; ita eft radius a d ad diftant.amAE. Dettonuillzus 
in epiftola edita ad D. dc Sluze agen, de hoc fcalario fcripfit vt tr.plum 
quadrati peripheris d i t ad quadruplum quadrati a d, ita effe ipfum ra- 
diumadaddiftantiam AE. Perfpicis calculorum confonant.am omni- 
modam , ex quo mirum quantum confirmatur noftra methodus , impri- 
mis vero calculus fecunds partis propofitionis decimz nonx tertij libn 
quo vfi fumus in vigefima fexta, iuroque calculus altcr dec.mz fexts 
propofit.onis. libri quarti , & calculus corollarij vndec.mz tert.j , quos 
adhibuimus in v.gefima feptima fuperiorc. Po*r6 calculus dec.ro* fcxt* 
quarti exhibet *qmporiderans diroidj-j fol.di circa fem.axem fuper.orem 
geniti/libr* plans a*e pofito .pfo eyclpidco^ B V gnx axe, & chftant.afu- 
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ftentaculi gquante radium. Inde vcrd per tncthodum in prifenti prbpbfi* 
tione vfurpatam , & faepius alias in calculo fexdecim cafuum, obtinetur 
diftantia centri gramtatis ab axe pro dimidio folido genito circa femia- 
xem fuperiorem. Ejus tamen calculum vitiofum efle fcripfit Autor Hi- 
ftoriae cycloideos , in fua appendicula cuius mentionem iam fecimus iub 
calcem libri prions , & amphot,em adhuc faCturi fumus in propofitione 
duodecima fequentis hbri. Si vitiofus eft , non certc ex hoc capite ; fed 
neque , vti fperamus , ex methodi labe aliqua occulta ; fin autem cx com- 
putandi ccVo^«V' ven,anl huius errati non femel fponte fua v ipfe obtulit 
in fuis ad Europa: Gcometras litei is , quas fub extremum librum quar- 
tumcurauimus referri Patet autem ex demonftratis in nouem iftis po- 
ftremis de fcalario propofitionibus , pari methodo poffe affignari cen- 
trum grauitatis pro quohbet fcgmento fcalari, abfciffo per planum bafi 
parallclum. 

PROPOSITIO XXXIII. 

Slnt(F/g 6j.)quatuor quascunque hnea? re&e b, c, d, a qua- 
rum trcs b , c , d fint propouionales > inter quartam a &r primaro 
b nedia proporuouahs litf 5 media vero mter eandem quartam a & 
t ti im d fit g. 

Oftend ndura eft vt fe habet rcfta b ad c 5 ita efle redhm fad g. 
Item vc fe h*bet re&a c ad f , ita cfle redam g ad a 5 ac proinde re- 
filanguluni fub extremis c, a efle aequale reftangulo fub mediis f 3 o- # 

Quoniam enim tres re&a? b , c , d funt proportionales , & reftangulum 
fub re6tisa,b comprehenfum ad redangulum fub re&is a & d conten- 
tumeft vt bafis b ad bafim d ; ipfis autem re&angulis ab, adaequalia 
funt quadrata re&arum f, g , crgo vt re&a b ad d , ita eft quadratum f ad 
g : fed vt b re&a ad d , ita per 20. fexti Euclidis in corollario, eft qua- 
dratum b ad c ; ergo vt quadratum b ad c , ita quadratum f , ad g ; ergo 
vt re6h b ad c , ita re&a f ad g , quod erat vnum ex demonftrandis. 

Rurfus quoniam quadratum quod poteft re&a a , ad redtangulum 
comprehenfum fub re£is a , b , fe habet vt bafis a ad bafim b , funt enim 
eiufdem altitudinis a : re&angulum autem fub re&is a , d contentum ad 
re6hngulum fub b , d re&is fe habet pariter vt bafis a ad b , ci\m corum 
eadem fit altitudo d ; ergo vt quadratum a ad re&angulum a b , hoc eft 
ad quadratum f , ita fe habet reftangulum a d , fiue quadratum g , ad re- 
tfhngulum b d , fiue ad quadratum c ; ergo vt quadratum a ad f , ita qua- 
dratum g ad c ; ergo vt re<3a a ad f , ita re&a g ad c ; & altcrnando vt a 
ad g , ita f ad c ; & inuertendo vt c ad f , ita g ad a , ac proindc re&angu- 
lumfub redisc,a, eft arqualc reftangulo fub re£hs f,g; quod erat 
alterum ex demonftrandis. 

COROLLARIVMI. 
Qjiod fi tres left* b , c , d non fint proportionales j inucniatur medi* 
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h Inter b & d ; atque vt h re6ta ad c , ita fiat re£U g ad i. Patet ex demon- 
ftratis vt eft retia b ad c , ita effe re6tarn f ad i, & vt eft re6U c ad f , ita 
elTe re6fcam i ad a. 

Quoniam enim exantc demonftratis vt eft re6U b ad h, ita eft re6ra f 
ad g , & vt eft re6ta h ad c , lta ponitur re6ta g ad i ; ergo ex aequo vt eft 
re6ta b ad c , ita eft re6U f ad i. Item quoniam vt cft re6ta c ad h , ita eft 
rc6U i ad g , & vt h re6ta ad f, ita eft g rcdta ad a ; ergo ex sequo vt eft c 
ad f , ita eft i ad a. 

COROLLARIVM II. 
Quod fi quatuor re6tae~a, f , g , c fint proportionales , vt ficut eft a ad 
b, ita fit g ad c ; oftendetur tres rcftas b, c, d effe proportibnales. Nam 
re6tangulum fub cxtremis a, c eft arquale reclangulo fub mediis f , g. 
Rarfus quoniam per lemma propofitionis trigefimae primae decimi Euclu 
dis, vt eft rc6ca f ad g, ita eft quadratum re6tae f ad re6tangulum f g, hoc 
eft ad re&angulum a c ; & vt eft g ad f ita eft quadratum g ad rc€tangu- 
lum g f, hoc eft ad re6langulum a c; ergo tria fpatia quadratum f, re- 
6rangulum f g , quadratum g funt proportionalia ; ergo cum quadratis f, 
g aequalia fint re6tangula a b, a d , tria re6tangula a b, a c, a d funt pro- 
portionalia , & eiufdem altitudinis a ; ergo bafcs b , c , d funt proportio- 
nales , quod erat oftendendum. 

PROPOSITIO XXXIV. 
TT* Sto ( Fig. 64.) quadratum i B t n, & parallelogrammum rc6ran- 
gulum i c d n ; defcriptus efto circulus 2 D E d c centro dia- 
metro 2 d- re&a 1 c produ&a occurrat peripheria? in D : hbra 2 d fuf- 
penfa ex c perpendiculo c D , brachio c 2, defcripta intelligatur qua- 
dratrix c u d refpondens quadranti circulari D E d c 5 ita vt ficut bra- 
chiurn 2 c ad c p quamlibet portioncm radij c d 3 ita E p ordinatim 
ad diametrum 2 d applicata le habeat ad p u dimetientem quadratri- 
cis. Compleatur parallelogrammum 2 ci o 5 & defcribatur parabola 
irt,cuius axis i B, vertex i 5 tangens oi,acproinde ordinatim ap- 
plicata B t. Re&a E p produda occurrat lineis i n , i r t, B t , in pun- 
6Hs q , r , s. 

Oftendendum eft re&am p u , efle sequalem finui re&o rH arcus 
q H fumpti in circulo q H s diametri q si 

Re6be o i, i q , q r funt proportionales per duodecimam tertij tetra- 
gonifmicorum ; praeterea cx tertia tertij tetragonifmicorum media intcr 
re6tam f q & r s eft ordinatim applicata pE ; media autem inter f q, q r 
cft, vt iam oftendimus, re6b q i. Habemus ergo quatuor re&aspri- 
mam fr , feciyidam Hr ; tertiam qr, quartam qs vcl oi; mcdia 
autcm intcr quartam q s & primam freftEp,& media intcr eandem 
quartaui & tertiarn q r eft q i ; ergo.per fupcriorcm* reftangulum fub r 
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H & filb o i eft arqiiale re&angulo fub i q & fub p E comprehenfo hoc eft,' 
re£Ungulo c p E , nam c p , i q funt cequales : fed rcdangulo c p ^ eft x- 
quale rechngulum fub z c , & fub p u cum ex generatione quadratricis 
vt bfachium z c ad c p, ica fit pE ad p u, re&angulumquc fub extremis z 
c , p u fn arquale rc&angulo c p E fub mediis j ergo re&angulum conten- 
tum lub re&is z c , p u eft sequale re&angulo contento fub rc6lis q s vel 
z c & iub r H : ergo re£i# p u, r H funt arquales , quod erat demonftran- 
dum. 

propositio xxxv- 

Ilfdem manentibus ( Fig. 6$- ) oftendendum eft arcum q H efle fi- 
milem arcui duplo arais D E. 

Radius zcbifariam feceturinA, & compleatur parallelogrammum 
A c i a : arcus DRIit duplus arcus D E. Quoniam c p eft arqualis finui 
arcus D E , re&angulum comprehenfum fub finu verfo arcus D R , & fub 
ai, ent arquale quadrato cp, vt demonftrat Clauius propofitione quar- 
ta libelli finuum : ergo reaangulum fub o i & fub dimidio finus verfi rcf- 
pondentis arcui D R , erit arquale quadrato c p : fed quadrato c p vel i q 
squale eft re&angulum contentum fub o i & fub q r : ergo q r eft dimi- 
dium finus verfi arcus D R. Ciim igitur femicirculi z D d , q H s habeant 
diametros z d , q s in ratione dupla , finus verfus arcus D R erit duplus 
finus verfi competentis arcui fimili fumpto in peripheria q H t ; fed q r fi- 
nus verfus arcus q H eft duplus finus verfi attinentis ad arcum D R ; ergo 
arcu^qH eft fimilis arcui D R , quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXXVI. 

ESto(Fig. 6y) femicycloides magna cdab,' cuius bafis bc, 
axis b a a?qualis diametro circuli genitoris b q a ; ex c b produ- 
<fta abfcindatur bz dupla ipfius a b , & fiat parabola abzh cuius 
axis a b , ordinatim applicata b z , & latus retfum eft recte a b qua- 
druplum. . 

Oftendendum eft quadratricem mixtam definitam fub fmem deci- 
mx fexta? propofitionis , refpondentem paralielogrammo mixto al- 
tJtudmis arquantis redam b a , Iibra grammica uba fufpenfa ex b 
perpendiculo b c, brachio b u a:quantrre&am b a , efle a?qualem fi- 
gur*paraboIicaeahzb,ita vt dufta quactinque dg parallela bafi c 
b occurrente lineis a d c , a b , a h z in d , g , h , & per d , h adtis d t, 
hr perpendicularibus ad c z, quadratrix refpondens parallelogram- 
mo mixto infiftenti fupcr arcu cdfit figura hzr, & rchqua ahrb 
reipondeat parallelogrammo mixto quod infiftitfuper curua da. 

Arcum ad eiTe xqualem redtar g h, fumo ex inuentis Recentiorum 
ueometrarum, inter quos D. Vvren primus dicitur inuenifle integrum 
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arcum a d c effe duplum axis a b. De ventate autem huius affumpti nul- 
lus dubitare poffmn ex quo hums rei demonftrationem more antiquorum 
a Geometra celeberrimi nominis Tolofano fubtiliffime elaboratam le- 
gi. Eo autem ita fumpto, caetera patent ex methodo fimillima propofuio- 



nis vigefimae 



ergo &c quod erat demonftrandum 



CORO LLARIVM. 
. Si compleatur parallelogrammum c bul,ex Archimedeis de parabolg 
quadratura demonftratis patet parabolicae figurae a h z b , axe b z, fuften- 
taculo u 1 aequiponderarc reilanguli a b z quatuor decimas quintas , hoc 
eft , quadrati a b 0 :0 decimas quincas, cum recla bz fit dupla reftae b a. 
Duplum igitur huius acquiponderantis erunt fexdccim decimae quintae 
partes quadrati a b. Ipfa autem figura a h z b eft vt patet,duo,trientcs re- 
ftanguli a b z , vel quatuor trientes quadratiba. Quod fi b g bifariam 
fecetur in g , patct recStam b z ad g h effe poteftate vt binarium ad vnita- 
tem , fiue vt re<5hm a b ad a g. Igitur portio a b r n eft quinque trientcs 
re£hnguh a gh comprehenfi fub femidiametro circuli genitoris a q b & 
fub re&a g h quae ad a b eft poteftate vt binarius ad vnitatem : & qu* ad 
femidiametrum circuli gcnitoris eft poteftate vt 8. ad 1. 

PROPOSITIO XXXVII. 

ESto vt in trigefima quarta, ( fig. 6^ ) b g i a pars fuperior femi- 
cycloideos paru* cuius circulus generator fic i x o , diametro i o 
defcriptus y tota vero femicycloides parua fit z b i o . complcto paral- 
lelogrammo oiczj ex c z abfcrndaturc d arqualis ipfi c z , & defcri- 
ptaconcipiatur pars fupenor ih d c fcmicycloidcos parua? 3 cuiuscir- 
cuius ^enitor z D d dcfcriptus fit diametro 2 d. Libra 2 d fufpensa ex 
cpcrpcndiculocD, brachiozc, mtelligatur ita generari quadra- 
tnx c u d 3 vt ficut brachium 2 c ad c p 5 quamlibet portionem re<5te c d, 
fic E p ordinatim apphcata ad gencratoris diametrum 2 d , fc habcat 
ad up dimetientem quadratricis cu dp. Ifta quadratrix intclligatur 
ad pofitioncmredaic transfcrri in curuam ihd illiqueinfiftere ad 
partes c , & ita infiftens efTe figUra i F d h , cuius h*c eft proprie- 
tas vt qwecunque u p parallela vtttx c i ducatur occurrens hmbo c u 
in u 5 redae i d m p , curu* i F in F , & curuae i h in h, dimetientes u p, 
Fhfint «qualcs.lntclligatur denique femicirculus o x ifimilitcrtrans- 
ferri in curuam 2 b i , vt 2 M i o fit fcmicy cloidcs magna, cuius circu- 

lus gcmtor o xi- . f 

Oftcndcndumeftqusccunqucyg ducatur parallela rettae ic,Ie~ 
cans redam o i in y occurrens limbo 2 bi in g • limbo 2 M i in M j fi 
per g ducatur reflagh parallela re£te qi, occurrens refta? ic* 
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in U iimbo ihd in h: et per h ducatur hq arquidiftansredte yg]oe2 
currens limbo i F d in F : re&am M F conneftentenv punda M & F 
efle parallelam re&as o i. 

Intelligatur figura i n t B vt in trigefima quinta : ergo re&i h F vel p u 
eft aequalis re&a? r H, fiue finui re6to arcus q H fimilis arcui D R, & fum- 
pti in circulo diametri qsveloi, hoc eft in circulo o x i. Praeterea cx 
prima fecundi libri propofitione > redta i f eft aequalis arcui DE,& ea- 
dem re<5ia if eft aequalis arcui i m. Quoniam igitur peripheriac funt vt 
di imetri , tota i x o peripheria erit aequalis toti D-E d ; ergo vt D E ad 
quadrantem DEd pcripheriae circuli maioris, ita i m ad femiperiphe- 
riam i m x circuli minoris : ergo dimidium arcus i m eft ad i m x dimi- 
dium arciis i x o , vt arcus D E ad D E d ; igitur dimidium arciis mieftft. 
milis arcui D E : ergo cum DE,ER fint aequales, peripheri* i m , D R 
erunt fimiles: fed peripheriae q H , D R funt fimiles per fuperiorem tri- 
gefimam quintam;ergo arcus i m , q H funt fimiles ; cumque diametri 
o i , q s fint x quales, erunt ipfi arcus i m, q H zquales : ergo re&a y m eft 
aequalis reftae r H ; fed ifta eft , per fuperiorem trigefimani quintam , a> 
qualis retftar p u, & redae pucft a-qualis re&a hF ; ergo re&ae ym vel g 
M , & h F funt a^quales : ergo ciim fint etiam parallelac , figura M g h F 
erit parallelograrama, ac proinde latera M F , g h zquidiftabunt r fed x- 
quidiftant o i , g h : igitur re&a M F aequidiftat re&ae o i , quod erat de- 
monftrandum. 

COROLLARIVM. 
Patet ex demonftratis poffe rem conuerti , ncmpe fi limb! i M z , i F d 
fecentur qualibet M F parallela ad rc&am i o , & per M , G ducantur M 
y, F q occurrentes limbis i b z, i hd in g, h, iungaturque retfa g h;ipfam 
g h effe parallelam re6tae i o. 

PROPOSITIO XXXVIII. 

Ilfdem manentibus( Fig. 64.) ducatur quarcunque MF parallela 
bafi o i , occurrens limbis i M z i F d in M , F , & reda? i c in G. 
Oftendendum eft tres redras o i , G F , M G efle proportionales. 
Quoniam z b i 1 c , ex vigefima quarta huius libri , cft figura ex finibus 
verfis comparata ad figuram i h d c , tres re&e o i , f h , g f crunt propor- 
tionales pcr candem propofitionem; fcd duabus g f, f h aequales funt duae 
M G , G F, fingula: fingulis : ergo trcs tedx o i , G F, M G funt propor- 
tionales, quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Completo parallelogrammo ozdn, rccla M F produ&a occurrat Ia- 
tenbus o z , d n in S , N ; patet femicycloidi magns i M z o , cuius genc- 
rator circulus o x i , ita refpondere figuram iFdn, vtfi iftius bafis i n fe- 
cetur vtcunque in q , & per q ducatur redta q F parallela rc&seoz^oc- 
currens limbo i F d in F , & per F agatur F M parallela bafi i n, occurrens 

lineis 
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lincis i M z ,o z in M , S , redta i q fit aequalis dimidio curu* M i. Quo- 
ni :m enim , per crigefimam fextam , curua M i eft arquahs ve£tx quae me- 
dia proportionalis fit inter quadruplam xcdx o i , & inter i y rcl M G,dU 
midium curu* M i , erit arqualis rcStx quar media fit inter re&am o i to- 
tam & inter iy, quadratum enim dimidij illius eft ad quadratum totius, 
vt vnitas ad quaternarium , prout ex clementis Euclideis notum eft. Er- 
go cum per prasfentem tres ve&x o i, G F vel i q , & M G vel i y fint pro- 
portionales , patet re£i:am iq effe xqualen\dimidio arcus M i. 

PROPOSITIO XXXIX. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 64. ) ex re£te i n abfcindatur n L ipfi 
qualis , & completo parallelogrammo. c i L V > figura? i F d c fiat ad 
pofitionem reda? c V proportionalis i P V c ; ita vt 3 ficut e ft c d ad c 
V, fiue vnitas ad binarium, ita G F quselibet parallela vc£tx c d di- 
metiens figurse i F d c, fe habeat ad GP dimetientem figur^iP Vc. 

Oftendendum eft femicycloidi magna? 2 M i o ita refpondere figu- 
ram i P V L 5 vt qtiacunque ducatur S Qparallela re&* o i, occurrens 
lineis oz,zMi ? iPV, VLinS, M^P^Q^fiperP agaturPTper- 
pendicularis ad iL 3 re<3a iT fit sequalis curu^e Mi. Atque ita per de- 
finitiones decim* fexta: 5 fi cx i c auferatur i Y ipfi a?quaiis, libra gram- 
mica Ycfufpcnsa ex i perpendiculo i o^brachioiY, figuraiP VLfit 
quadratrix mixta & expanfa redanguli mixtiinfiftentis fupcr arcu 2 
Mi* altitudinis sequantis redam iY. Eiufmodi vero redangulurn 
mixtum eft porno fuperficiei curuse folidi cylindracei redii infiftentis 
fuper bafi zMio. 

Qupniam redtis GF,GP arquales funt i q, q T, ficut G P eft dupla re- 
&x G F , ita i T eric dupla re&ae i q ; fcd M i , per corollarium fuperioris 
propofitionis , eft etiam dupla re&x i q: ergo re&a iT eft xqualis curuf 
M i : ergo , per vigefimam propofitionem , figura i P V L eft quadratrix 
mixca expanfa re&anguli mixci infiftentis fuper arcu z M i, librs brachio 
iY, perpendiculo i L ; ica vc parallelogrammo mixto quod iuper curua 
iM infiftit, refpondeat quadracrix expanfa iPT/, parallelogrammo vero 
mixco quod fuper curua M z infiftic , refpondeac T P V L , quod erat de- 
monftrandum. 

COROLLARIVM I. 
Ex fecundi libri cecragonifmicorum decima quinta liquet,libra: gram- 
micae brachio i Y , perpendiculo i L , asquiponderans figurx i P V L efte 
ad pofitionem vcQx i L condi&a ratione duplum aequiponderantis figd- 
rxiFdn^cum illius dimetientes parallelae perpendiculo iL fintdupl* 
dtmetientium iftius. 

Aa 
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COROLL ARIVM II. 
H*c quadratrix cxpanfa habet iftam proprietatem, quascunque fit cur- 
ua zMi cui parallelogrammum mixtum infiftic, vt portio eius quadibet 
V P Q , pofito librae perpendiculo G Q, brachio arquante retfam Gc,& 
altitudine parallelogrammi mixti squante pariter eandem Gc, fitqua- 
dratrixmixta expanfa parallelogrammi mixti iam di&i. Idvcroitapa- 
tet . vt ampliore explicatione non egeat. 

COROLLARIVM III. 
Eadem quadratrix expanfa integre fumpta eft aequaiis circulo gcnito- 
ri diamcttizd, imminuto quatuor trientibus quadrati c d. Nam paral- 
lelogrammum cindeft,ex Archimedeis de dimenfione circuli princi- 
piis, arquale dimidio circuli genitoris iam di&i ; ipfa vero figura i h d c 
eft aequalis quadrato c d, vt ex nona fecundi liquet : ergo figura i h dn 
eft femicirculus genitor imminutus quadrato c d ; fed figura i F d h, vel 
c u d p, eft per decimam octauam tertij tetragonifmicorum *qualis trien- 
ti quadrati c d; ergo tota figura i F d n cft aequalis femicirculo genitori , 
imminuto duobus trientibus quadrati c d. Ciim igitur figura i F d n fit 
dimidium figurxiPVL patet quod propofitum fuit in prxfenti corol- 
lario. 

PROPOSITIO XL. 

ESto b c d a ( Fig. 66. ) quadrans circularis ex centro a defcrf- 
ptiis-, fuperradio ba defcriptum fitquadratum bafe, ponacur f 
a axis parabola* ela 3 &fe ordinatim ad illum applicata. Exba ab- 
fcifTa fic a g ipfi aequalis 3 & libra grammica g b fu/pensa ex a perpen- 
diculo a d, brachio a g, intelligatur gigni quadratrix a n b m , quam 
femibederaceam voco , refpondens quadranti circulari • ita \t, ikuc 
brachium g a ad quamlibet a m , ita m o ordinatim applicata ad dia- 
metrum g b fit ad m n. Ex pun&o a excitetur a p perpendicularis ad 
planum b a d. 

Oftendendum eft dicylindraceum ad pofitionem plani padad 
planum b a d redi genitum ex figuris a 1 c b , b c d a efie condi&a ra- 
tione aequale cuneato bafeos a n b m 5 altitudinis a q e b; & quod vni 
sequiponderat axead 5 perpendiculo plarib paf, arquiponderarc al- 
teri. 

Quoniam vtgaadam, ita ponitur moaJmn, & ita , per duodeci- 
mam tertij tetragonifmicorum , cft q m dimeticns trianguli a e b , ad m 1 
dimetientem figurac parabolica? a 1 e b, erit vt q m ad m 1, ita m o ad m n*, 
ergo re&angulum fub extrcmis qm,mncft arqualc re&angulo fub me- 
diisml, mo : ergo cuneatum gcnitum cx triangulo a e b & quadratrice 
anbm, eft condi6la ratiouc a:quale dicylindraceo genito ex ceratoide 
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jparabollca ~a 1 e b , & ex figura b c d : ergo per vndecimam quarti habent 
centrum grauitatis in eodem ad planum p a d parallelo ; ergo &c. quod 
erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM. 
Quaecunque figura fit b c d a patet idcm demonftrari , & quamuis a b e 
f non fit quadratum , fed latera e b, b a forent inxqualia , femper cunea- 
tum genitum ex triangulo comprchenfo fub lateribus a b, b e, & fub dia- 
metro a e, & ex quadratrice, erit acquale alten dicylindraceo habebitquc 
centrum grauitatis in eodem plano ad planum p a d parallelo j ac proin- 
de idem erit vtrique aequiponderans fpatium. Eadem porro mcthodus 
idem probat fi pro triangulo a c b > fumatur alia figura eiufque quadra* 
trix pro figura a 1 e b. 

PROPOSITIO XLL 

MAneat bcda quadrans circularis 3 oftendendum eft dicylin- 
draceum genitum ex ceratoide parabolica elab & ex qua- 
drantc circulari b c d a ad pofitionem plani p a f 5 efle a?quale cylin- 
draceo altitudinis eb 3 bafeos aequantis quadrantem Ggurx bcda 
totius , quando tota fumitur; vel fi fumatur eius quselibet portio m o 
d a inter parallelas a d 3 m o , vel cxtra illas alia portio mocb, eflc 
cylindraceum altitudinis b e 3 bafeos sequantis quadrantcm figura? m 
oda, vel b c o m , au&um ex nota lege vel imminutum re&ilineo 
cognito. 

Intelligatur cylindraceum altitudinis b c bafeos a n b , & femihedera- 
ceae quadratrix altera a r b : ex corollario fuperioris liquet dicylindra- 
ceo genito ex triangulo e a b & cx femihederacea a n b , «quale condi&a 
ratione eflfe cylindraceum genitum ex parallelogrammo fabe, & ex 
quadratrice altcra a r b ; cft enim triangulum a b c quadratrix parallelo- 
grammi : ergo vt im ad m n, ita q m ad m r j ideoque re&angulum fub 
extremis i m,.m r eft aequale redtangulo fubmediisqm, mn;ipfaque 
folida, quorum Ul^re&angula funt fe<5tiones , funt inter feaequalia,& 
habent idem aequiponderans. 

Rurfus quoniam vt i m ad m q , ita m o ad m n ; reftangulum fub ex- 
tremis erit aequale re&angulo fub mediis : ergo folidum fectionis qmo, 
eft sequale condida ratione folido fe£tionis i m n , & habcnt idem aequi- 
ponderans. Quoniam vero cylindraceum altitudiinis i m , bafeos anb, 
habet aequiponderans cylindraceum eiufdem altitudinis, bafeos a r b,qu{ 
eftquadratrix bafeos a n b ( quadratariu enim fpatium cylindracei eiuf- 
dcm altitudinis, habet bafim quadratricem bafeos cylindracei : ergo 
cylindraceum altitudinis e b, bafeos a r b, aequipondcrat ad pofitionem 
plani p a f condi&a ratione cy lindraceo altitudinis b e, bafcos a n b ) igi- 
tur idem cylindraceum bafeos arb asquiponderat cuneato genito ex 

Aa z 
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triangulo aeb &exbcda. Praeterea quoniam tres i m> m q > m 1, funt 
proportionales tribus o m> m n , m r ( funt enim i m , m q , m 1 propor- 
tionales in ratione redae g a ad am ; in cadem quoque ratione proportio- 
nalesfuntex generatione quadratricis , tres m o , m n , m r ) ergo ex a:- 
quo vt i m ad m 1, ita m o ad m r : ergo rc&angulum fub extremis 1 m,m 
r, eft sequale re&angulo fub mediis 1 m , m o. Igitur folidum gemtum 
ex ceratoide a 1 e b & ex figura b c d a , eft condi&a ratione xqualc cytin- 
draceo altitudinis im veleb, bafeos a r bm,qux eft quadracrix femU 
hederacea:. 

Qoadratricem autem fecundam a r b reduci ad quadrante totius figu- 
xx b c d a , fi cota fumatur, vel ad quadrantem figurx m o d a , vel b c o m 
au6him vel lmminutum certo quodam redilineo , patet ex decima tertia 
primi libri, & ex corollario quarto decimae quartae tertij : ergo &c.quod 
erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM I. 

Quoniam cylindraceum altitudinis e b , bafeos b c d a diuiditur in duo 
dicylindracea eiufdem bafeos, quorum vnum habeat pro altitudine figu- 
ram ceratoidcm e 1 a b , alterum figuram parabolicam e 1 a f , patet dicy- 
lindraccum genitum ex femifegmento parabolico e 1 a f ad pofitionem 
plani p a f , & cx figura b c d a,reduci ad folidum altitudinis e b cuius ba- 
fis fint tres quadrantes figurae b c d a, fi totum fumatur.- vel tres quadran- 
tes figurae condi6las a d o m, vel m o c b, audli vel minuti cognito fpatio» 
COROLLARIVM II. 

Ex vigefima odtaua quarti tetragonifmicorum liquet , fi figura para- 
bolica e 1 a f intelligatur ad pofitionem re6te a d aptari limbobcd,8c 
librac planae ponatur axis a b , fuftentaculum e f , aequiponderans parabo- 
\x ita aptatae efle aequale tribus" quadrantibus condi6iis fi tota fufpenda- 
tur, vel au6lis imminutifue certo reftilineo , fi non fufpendatur nifi fe- 
cundum partem i 1 a ( y vel e 1 i; nempe tribus illis quadrantibus auclis vel 
minutis , quos in fuperiore corollario collegimus. Eadem ratione fi ce- 
ratoides figura a 1 e b intclligatur ita aptari eidem limbo b c d, aequipon, 
derans erit quadrans condiclus fi fufpendatur tota , vel quadrans condi- 
£his au6tus minutufque certo quodarrv reclilineo , fi non fufpendatur to- 
ta , fed ex parte , vt di&um fuit. 

COROLLARIVM III. 

In quinto noftrorum elementorum tradidimus principia vnde habea- 
tur quadratrix fecunda quadratricis refpondentis hyperbolx ; ex illis ve- 
ro inuenitur,a?quiponderans effe notum reftilineum imminutum tribus 
quadrantibus condi6iis , quando b g ponitur axis tranfuerfus feftionum 
eppofitarum centro a defcriptnrum , & f d axis re6lus. Quod hic obiter 
monemus •> nam ifto corollario hk opus nobis non cft . 
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PROPOSITIO XLII. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 66. ) ad pofitionem re<5te f a inteliigan- 
turper generationem continuam propagari quadratrices quarum 
radix tit parallelogrammum b efa 3 quamcunque rationem habeanc 
latera b e , b a ; prima vero quadratrix fit triangulum b e a , fecunda 
ceratoides parabolica a b e L tertia a b e s , & ita fine vllo certo fine 
procedatur 5 ita vc rt<5te im,mhras &c. fint in continua progref- 
fione geometrica. 

Oftendendum eft in ifta ferie graduum , quorum primus fit paral- 
lelogrammum b e f a , notum effe fpatium aequaie fingulis ex quatuor 
poft primum confequentibus. 

Quoniam in decima fexta propofitione oftendimus lineam aeeflere- 
6lam; patet triangulum a e b eflfe notum. Quoniam verd in duodecima 
tertij tetragonifmicorum oftendimus lineam a 1 e effe parabolae limbum, 
cuius axis af,tangens ab;liquet ex quadratura parabolac notum effe 
gradum dimetientis 1 m. Prauerea quonia per demonftrata ibidem initio 
quarti notum eft grauitatis centrum quadratricis fecundae,& notum quo- 
que re6hlineum aequale ipfi quadratrici ; ergo vt brachium g a ad longi- 
tudinem notam interceptam inter fa,&ipfi parallelam per grauitatis 
centrum fecunde; du6tam , ita fpatium fecundac notum ad fpatium tertiae; 
notum igitur eft fpatium dimetientis f m. Dehique completo parallelo- 
gvammo b a d A , intelligantur ad pofitionem rc£be a d, tres gradus quo- 
rum primus fit parallelogrammum a f e b , fecundus ceratoides paraboli- 
ca b a 1 c, tertius figura A B d z, infiftens fuper re&a A d; igitur pcr vige- 
fimam o£lauam quartUetragonifcorum , figurae a 1 e b vt iacet manenti, 
axc a b , fuftentaculo d A , aequiponderat condi£U ratione dimidium fi- 
gurae d B A z aptatum fuftentaculo d A. Igitur cum figura a b e 1 fit ae- 
qualis rcctilineo noto & cum eiufdem figurae centrum grauitatis fit no- 
tum ex parabolae quadratura , notum erit acquiponderans illi eidem fi- 
gurae axe a b , fuftentaculo d A : ergo figurac d B A z , aequale re&ilineum 
cft cognitum. Rurfus quoniam vt i m ad m q , ita eft mqadlm,&ita 
eft 1 m ad f m , & f m ad dimetientem quinti gradus ; dimetientes primi, 
tertij,& quinti erunt proportionales ; atqui dimetiens primi eft m z,ter- 
tij m 1 ; ergo cum mz,mI,&zBfint proportionales , erit zB dime- 
tiens quinti gradus. Igitur quatuor gradus nempe fecundus,tertius,quar- 
tus , quintus funt finguli a^quales re&ilineo noto, quod erat demonftran- 
dum. 

COROLLARIVM. 
Primam quadratricem a q e b efle dimidium rcftanguli parallelogra- 
miafeb,patet exeoquodaqe limbus quadratricis fit diamcter eiuf. 
dem parallelogrammi. Secundam quadratricem , fiue tertium graduro^ 

Aa 3 
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cfle tricntem eiufdem re6tanguli patet ex quarti tetragonifmicorum pri- 
ma , & ex quadratura parabolae Archimedea. Tertiam quadratricem, fi- 
ue gradum quartum , effe quadrantem e ufdem re&anguli ita oftenditur. 
Ex corollario quarto primar propofitionis quarti libri tetragonifmicoru 
redialm inccdens per ccntrum grauitatis tertij gradus a 1 e b , ita fecat 
rc6tam a b, vt a b vcl g a fit ad a m, ficut quaternarius ad ternarium ; cr- 
go quartus gradus a f e b eft tres quadrantes tertij a 1 c b : fed tertius cft 
triens vel quatuor vnciae parallelogrammi a f e d ; crgo quartus eft tres 
vnciae, vcl quadrans eiufdem parallciogrammi redanguli. Denique quin- 
tum gradum effe partcm quintam eiufdem re6tanguli; dcmonftratur hoc 
pa6to. Si re6ta a f fecetur bifariam in E , ccntrum grauitatis parallelo- 
grammi afeberit m paralleU ad re&am a b, du6la per E;&fifGre- 
6ta ponatur dux quintae , vel quatuor dccimac partes totius f a, centrum 
grauitatis figur* a 1 e f erit in re&a per G duda zquidiftanter re&z a b, 
per corollarium quintum prima? quarti tctragonifmicorum. Cum ergo 
totum f ab e diuidatur in duas partcs e 1 a f , c 1 a b , quarum illa eft dupla 
iftius,fiEH abfciffaex re6h E a fit dupla re6tseEG,hoc eft fi E H fit 
dua^decim* partes vc&x f a, centrum grauitatis partis a 1 e b crit per re- 
ciprocationis lcgem, quam libra prseicribit , in reda per H du&a sequi- 
diftanter re6te a b. Prarterea quoniam a d vel a f eft ad a H vt denarius 
ad ternarium , pars autem a 1 e b eft triens parallelogrammi a f c b , aequi- 
ponderans ifti parti axc a b , fuftcntaculo d A, crit tres decimar partes il- 
liustrientis,hoceft,eritvna decima pars re&anguli afeb; ergo cum 
duplum huius *quiponderantrs fit quarta quadratrix,vel quintus gradus, 
patet iftum quintum gradum effe quintam partem re6languli a f e b. Hinc 
patet gradus iftos ad primum comparatos effe vt vnitatem ad numerum 
iedisquam in illa feric occupant , hoc eft fecundum effe ad primum vt 
vnitatem ad binarium ; tcrtium, vt vnitatem ad tcrnarium ; quartum , vt 
vnitatem ad quaternarium ; quintum vt vnitatem ad quinarum 5 quod dc 
confcquentibusfingulis gradibus effe verum conftabit ex mox demon- 
ftrandis : quamuis enim iis non egeamus in przfcns, quia tamen illa iam- 
diu a nobis parata funt , & huc folum transferanda funt ex libro vbi alias 
gaduum feries pan pa&o demonftramus , non iniucundum id fore Le&o- 
ri fperamus. Hinc porro liquet fi re6ta i m parallela perpendiculo a d in- 
cedat per grauitatis centrum primi gradrts ; retfam a m effe dimidium 
6tsab; fi per ccntrum fecundi , ipfamamcffc duos trientes ipfius a b ; 
fi per ccntrumtertij ,cffe tres quadrantcs ; fi per centrum quarti , effc 
quatuor quintas; ita vt b m pro primo gradu fit dimidium , pro fecundo 
triens , pro tcrtio quadrans , pro quarto quinta pars, qui progrcffus per- 
git in infinitum , fi graduum ratio progrcdiatur , vu dixirrius. 
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PROPOSITIO XLlfl. 

ESto ( Fig. 6j. ) quadratum b a d c , &c ex pun&o a cxcitata fit a 
c perpcndicularis ad planum b a d e y a?qualis lateri ba : comple- 
to quadrato b a c t , intelligatur defcribi graduum fenes fupra expo- 
fita, quorum primus fit quadratum bacc, fecundus fit triangulum 
comprehenfum lateribus b a , a c y & diametro b c 5 tertius fit ceratoi- 
des parabolica comprehenfa arcu parabolae quam tangat in b re#a 
b a, &c cuius axis fic b t : & fic deinceps, ita vt graduum iftorum con- 
fequens fic quadratrix figura antecedentis, brachio p b xquante la- 
tus b a , & pcrpendiculd b t. In illa feria numerus gradualis appelle- 
tur ille quo fedes cuiufque gradus defignatur , initio du&o a primi, fi- 
ue quadrati bact 5 fede pnma. Intelligatur quicunque gradus ba c 
m , & ad pofitionem plani t b a 5 ex illo gradu & ex quadrato b a d c 
intelligatur gigni dicylindraceum 3 ita vt ( fi in redta ba fumatur 
quodcunque punftum n, & per illud ducatur n m parallela rcftai 
ca, limbo gradus bmca defignati occurrens inm 5 item re&a ng 
ducatur complens parallelogrammum n g e b , & re<3a m g ) triangu- 
lum nm g fit dimidium illius parallelogrammi, quod erit fe&io dicy- 
lindracei & plani per n dufti aequidiftanter plano t b e. Per a & c 
agatur diameter a e, occurrens re<Sra? n g in f : fuper lateribus b e , d c 
conftruantur quadrata bpAe, eduz : per f du&a fitf h complens 
paralleiogrammum a b h i 5 per i duda fit i 1 re&a parailela lateri ac , 
tri3nguh cad. Solidum illud cuius feftiones parallelae planotb 
c funt triangula nmg 3 acd, vocetur femidicylindraceum. Ifti femicy- 
lindraceo & plano c a e fedio communis vocctut feftum medium , 
quod ad pofitionem plani b a c intelligatur transferri in planum p b 
e , & ita infiftere refta? b e , vt fepti dimetiens A f , perpendicularis ad 
pianum bade excitata cx pun&o f, fit aequalis dimetienti Dh fe- 
<3ionis tranflats ebpD. Intelligatur figura e g d u s , cuius dimetiens 
g s paralleia redae d u fe habeat ad A f , ficut f g ad g B, vel e z. 

Oftendendum eft, fi feptum medium transferatur ad pofitionem 
plani t b e in planum d e z /generetque figuram d e F u ; & fi 3 reda a 
emanente, circumuoluatur re&ilmeum ap Ae, lineam eDpcon- 
gruere lineaeeFu, pundumque Dpun&oF-, &in ferie illagraduum^ 
poft gradum bacm proxime fequi gradum deFu 5 &poft deFu 
gradum d e fu. 

Vt eft reda c a ad m n , ita eflfe 1 i ad a f oftenditur methodo quam ad- 
hibuimus pro fimili caufa io quarti libri propofuione prima. Praeterea 
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194 D E CYCLOIDE 

quoniam b n , g e latera parallelogrammi b n g e iiint aequalia , itcmquc 
e g > g f latera quadrati e g f h ; re6ia? b n, g f, h f erunt a?quales : igitur 
vt b ad b n , ita eft g n ad g f , & ita eft p b ad h f ; ita vero quoque eft 
mn dimetiens gradus aflumpti , ad dimetientcm proxime confequentis. 
Cum igitur in triangulo g n m lateri m n s?quidiftct A f ; vt eft g n ad g f, 
ita erit m n ad a f , vcl gF ; fed ita etiam eft eadem m n ad dimeticntem 
proxime fequentis gradus ; ergo a f vel g F eft dimeticns gradus proxime 
fequentis poft affumptum. Praeterea quoniam anguli a e b , a c d in qua- 
drato b a d e funt sequales ; redia b e, peradta circumuolutione, congruet 
xcStx ed, pundumque h pun&og, cum e h , e g fint aequales ; & pun- 
<9:um D pundlo F , ciim h D , g F finguls . fint aequalcs re<5te a f; & h D, g 
F fint perpendiculares ad retftas b e , e d. Igitur figura? bpDe, dcFufi- 
bi mutuo congruunt poft tranflationem , ideoque funt ^quales fingul* 
gradui proxime fequenti poft aflumptum. 

Praeterea quoniam vt g n ad g f, hoc eft vt a b ad b n , ita ponitur A f 
ad g s ; & vt ab ad b n, ita ex generatione quadratricum conftituentium 
hos gradus , eft fuperioris dimetiens ad fcquentis dimetientcm , patet g s 
effe dimetientem gradiis qui fcquitur poft gradum dimeticntis g F. Er^o 
&c. quod erat demonftrandum. 

COROLL ARIVM I. 
Quoniam vt n g ad g f , ita ex conftru&ione cft * f ad f g, patet re&an- 
gulumxfgcomprchenfum fubmediis effe sequale redangulo g s conw 
prehcnfo fub extremis, ac proindc cylindraceum altitudinis g n bafeos d 
e f u , efle condi&a ratione xquale dicylindraceo ad pofitionem plani t b 
e genito ex triangulo a e d, & ex fcpto medio ; vel effe arquale duplo por- 
tionis femicylindracei , intercepta: inter plana c a d , c a e. 

COROLLARIVM II. 
Ex demonftratis liquet figuram h f A effe ad triangulum g f a , V t eft fi- 
gura b a c m ad triangulum c d a. Eft enim h f g e quadratum , & fuper 
latere h f conftru&um intelligitur parallelogrammum h f A ■ in quo |nteU 
ligitur feries graduum quorum primus eft parallelogrammum h f K , fe- 
cundus triangulum h f K : ergo cum vt parallclogrammum b a c , fiue pri- 
mus gradus , ad triangulum b a c , fiue ad fecundum gradum , ita in alia 
ferie fit parallelogrammum h f K ad triangulurn h f A ; patct eandcm efle 
vtrobiquc rationem dimetientium in gradibus ; crgo cum refpe&u qua- 
drati h f g e , figura h f a habeat numerum cundem gradualem qucm ha- 
bet figura b a c m in ordinc ad quadratum b a d e ; patet vt eft b a c m ad 
c a d triangulum , ita effe h f A ad triangulum a f g. Igitur cum poft con- 
uerfionem rcda h f congruat r C a*fg,& planum h f a fit in plano g f a, 
idque cucniat pcrpctua lege, vbicunque inter a & e iaceat pun&um f 5 pa - 
tet folidumcuius fc&io eftfigurahf*, eflc ad folidum cuius fe&io eft 
tr langulum a f g , hoc eft, ad .femidicy lindraceum , vt eft ficura b a c m ad 
triangulum cd a. 

PROP. 
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PROPt)SITIO XLIV. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 6y. ) gradus quifque jn illa ferie integre 
fumptus inter parallclas be^ad^eft ad primum gradum bactvt 
vnitas ad numerum gradualem illiu/met gradiis. 

Sic quilibet gradus C a primo diuerfus^cv vnus ex quatuor quorum te~ 
tragonifmum dedimus in corollario quadragefimas fecundx ; proxime 
ancecedens fic B ; cuius numerus gradualis fit E. Dico proxime fequen- 
tem D eflfc ad re&angulum bact,vt eft vnitas ad compofitum nume- 
rum ex binario & ex E ; vel vt eft vnitas ad numerum gradualem gradus 
C au6tum vnitate \ vcl vt eft vnitas ad numerum gradualem ipfius D. 

Qnoniam feftio b a c m eft vnus gradus ex quinque quos in corollario 
quadragefimse fecundx oftendimus habere illam proprietatem , quam in 
praefenti extendere volumus ad confequentes omncs eiufdem ferici & or- 
dmis ; fe&io b a c m erit ad primum gradum b a c t , vt vnitas ad nume- 
rum E eiufdem b a c m gradualem. Triangulum vero reclilineum d a c, 
cum fit fecSlio femicylindracei , eft ad re#angulum c a d , velc a b^ vt vni- 
tas ad binarium.Qupniam,vt ex corollario fecundo fuperioris liquet,por- 
tio fcmicylindracei triangulo b a e ad pofitionem plani cab infiftens eft 
ad femidicylindracci portionem infiftentem fuper triangulo a d e > vt eft 
figurabacmad triangulum cda; compofitum cx duobus folidis iatn 
dicSiis , ad portionem femidicylindracei iam di&am habebit porportio- 
nem quam duae fimul figurae b ac m , c d a habent ad c d a. Cum igitur b 
a c m fit minutia primi gradus b a c t, habens pro numeratore vnitatem, 
pro dcnominatore numerum E , & cum d c a fit minutia primi gradus ha- 
bens pro numeratorc vnitatem , pro denominatore binarium , patet haj 
minutias redu<5tas ad communem denominatorem 2. E,effe inter fe vt nu- 
meratores E & 2. Igitur duae fimul bacm & d c a funt ad d c a vt t E t 2. 
eft ad f E. Igitur totum fcmidicylindraceum ad portionem infiftentem 
fuper triangulo a e d, eft vt t E t 2, ad t E : ac proinde portio infiftens fu- 
per triangulo a e d eft totius femidicylindracei minutia cuius numerator 
cft 1 E ; dcnominator verd eft t E t 2. Scmidicylindraceum autem eft £- 
quale cylindraceo altitudinis a b , bafeos qu$ fit trianguli cadminutia 
habens pro numeratore vnitatem , pro denominatore numerum E ; ficuti 
b a c m fe£iio illius folidi ad parallelogrammum b a c t , qua? eft fe&io to- 
tius femidicylindracci , eft vt vnitas ad numerum E ; vt autem fe£tio b a 
c m ad parallclogrammum b a c t, ita h i 1 a fe£tio , ad parallelogrammum 
h i 1 ; ergo vt ex 28. quarti tetragonifmicorum liquet, totum femicylin- 
draceum eft ad cylindraccum altitudinis a b , bafeos c d a, vt eft fecSlio b 
a c m ad parallelogrammum b a c , vel vt ytiitas ad numerum E. 

Rurfus quia per corollarium pnmum fuperioris portio femidicylin-v 
dracei infiftens fuper triangulo a e d > fi ccnuertatur in cylindraceum al- 
titudinised .datbafim quae eft dimidium gradus D quaefiti ; cylindra- 

Bb 
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ceu,cuius altitudo d e , bafis ponatur re&anguli d a c minutia habens pro 
numeratore vnitatem, pro dcnominatore numerum E , erit cylindraceum 
altitudinis d e ; bafeos sequantis quadratncem 1). Minutia autem minu- 
tiae habetur ex du£hi numeratoris in numeratorem , & denominatoris in 
denominatorem; ergo illa minutia eft re&an^uli d a c, fiue primi gradus,. 
minutia habens pro numeratore numcrum E, pro dcnominatore nume- 
rum t E E t 2. E ; hoc eft , numeratorcm & denominatorem partiendo 
per numerum E , habens pro numeratore vnitatem , pro denominatore 
numerum E au6tum binario, quae cft minutia propofua ; cum ergo hxc 
minutia fit gradus quaefitus D , vt oftendimus , patet gradum D cfle ad 
primum vt eftrvnitas ad numerum gradualem ipfius D. 

Si igitur gradus C fit quintus ex inuentis in corollario primo fuperio- 
ris ; erit D fextus, habebitque proprietatem propofitam. Rurfus fi C po- 
natur effe fextus , crit D feptimus &c. in infinitum ; ergo qulibet gradus 
in ifta feric infra primum fumptus , eft ad primum vt vnitas adnumerum 
gradualcm ipfius > quod erat demonftrandum. 

s C H o L 1 r M. 
Tres fuperiores propofttiones huc tranjiulimus ex lihro manufcripto vbi ( >/ in 
fronte cius exaratum extat) feries quadratricum primi praefertim & fecundi 
ordinis propagatur in infinitum, & traditur quadratura graduum abfolu- 
ta in primo ordine : in fecundo quoque , eorum, qui fedes numero pares 
occupant ; eorum autem qui fedes numero impares obtinent , traditur 
quadratura hac conditione , vt nota prius fit quadratura ipfa circuli & 
hyperbolae. Vrimi ordtnis quadratrices appello quas hic dcmonjiratts hahes \Je- 
cunii ordinis cas in quihtts ( Fig. 66. ) primus gradus eji Jigura comprehenfa fuh ar- 
cu circuli >*/ hyperhoU ccntro a , axe hg defcriptorum yfuh femiaxe a h produfco ,ji 
opusfuerit ; O fuh femi.txe a d coniugato , W fuh parallelis ad ipfum : fecundus au- 
temgradus efi quadratrix illi primo refjondcns axeg h , pcrpendiculo a d, hrachio a r; 
ijium fecundum gradum iam olim appcllo femihedcraccam > eo quod apud Vroclum non 
multum ahftmilcm Jiguram legerim y J7 av^ ditt.tm. Vrimtim autcm appdlaui crdi- 
nem illum , quem hoc loco dcmonjirauimus , fropterca quod primus ille Ytdeatur ctfc 
in quem incurrit Gcemetra ijiarum rcrum indugator ; nam inter fgutas rcBilincas jm- 
*allelogramm*Vtdctur primum locum tenere , fecundus lero huiut ordinis gradns gc- 
ntrattonem hahet perfftcuam, cnm ei^ linea quairatrix fit ipftus parallclogrammi 
diameter a e. rnde infero aliarum fgurarum quadratrices linexs ejfe carum ^clutt dia- 
metros ,gignuntur enim cadcm prorfw lcge , qtta diamcterin parallelo^rammo , &~ 
juotics centrumgrauitatU difiat a puncle fufrenftonit a, interuallo «jttantc dimidium 
Irachj ag, hipartitur ipfam figuram. Jta Ji ponas arcum hna ejje Jemicirculnyn diame- 
mctro h a dcfcriptum , eim prima quadratrix ^enita hrachiog a , perpendicuU a d,diui- 
det hifariam ipfum femicirculum ; ^ndc o diametri effettum quaft primarium confe- 
fequetur. Nam diametrum Arijiotelcs in prohlematum fcttionc decima quinta di^Am 
~>ult cx eoquod (MTfHufyov ( ita cnim appcllat reclilineum ahef comparatum ad reftam 
d hifariam fccctur fer ipftmftrtrha iffim hac funt » ™ cO^us^©- Jiy« J)<ufel, 
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vn? Ti r vc(JUfvfirowfMtivH ,an quod diamcter bifariam fccat/ficut &nomenip- 
fum fubindicat.jf^ quo patto ( "W /;oc o£//fr inquiramus ) /V fulindicat ? In Ethic. 
quidem cap. 5. cf>y^r-,W , iudicem diftum quaft > bipartitorem 

interpretati liceat : fr£o y/wi/i origtnatione */Wu!7if©- appcllabitur quaft ^y^T^Q- 
biperticns f ylttamen quoniam ifa ncminis explanatio longms petita O* improha* 
lilis Ytdetur, planius dixeris Sia!ui?fov componi ex particula tpfa J>ct , qna Eujlathio 
tefle iliad. 800. lin. 19. J)^ta]ucv diuifionem in duts sequas partes fa- 

pe innuit. Caterum cum Archimedes linea illi quam quadratricem nominamus no- 
mcn non indiderit , cumpotuiffet "W ex ditlis patetnon incongrue appellari diame- 
ter ; illius pcruulgata^ocu Y\m ftpiificandi non extenderemus , quadratricis 
nomcn affumpftmus , pofquam legimus in Proclo Ilippiam fcripftffe de lineis TZTfAytovt- 
fyaout. Vorro eadem quadratricis ^oce aliquoties defigno lineam , a' : quando >ero 
fguram, quod fxtis ex aliis adinnttis iiquet^ o- qttod infettionihus conicis pafim ^fur^ 
pari ahfque ~\lla rerum confitftcne Hdeo. 

PROPOSITIO XLV- 

Ilfdem manentibus vt in quadragefima ( F/g. 66. ) oftendendum eft: 
quadratrici a n b vt iacet manenti 3 axe a b 5 fuftentaculo f a?qui- 
ponderare quindecimam partem quadrati f a be. 

Intelligatur ad pofitionem re&ae f a ipfa figura b c d a aptari limbo & 
n b , & figurae e 1 a f prima quadratrix brachio g a , perpendiculo a f ge- 
nita aptari quoque fuftentaculo fe; ergo ciim vt im re&a admo, 
ita per tcrtiam tertij tetragonifmicorum fit ipfa m o ad i 1, & vt m o ad 
m n dimetientem quadratricis fuae , ita fit i 1 ad dimetientem quadratri- 
cis fuae , erit ex sequo vtimadmn, ita mo ad dimeticntem quadratricis 
primse refpondentis figurae e 1 af : & alternando vt i m ad m o , ita m n ad 
dimetiente primae illiusquadratricis : fed vt m o ad m n, itaeft dimetiens 
primae quadratricis refpondentis figurae e 1 a f , ad dimetientem fccundae 
quadratricis refpondentis eidem figurae ; ergo alternando vt m o ad di- 
metientem pnmas quadratricis illius , ita m n ad dimetientem fecundae : 
fed ita etiam oftendimus cffe i m ad m n : ergo vt i m ad m n , ita eft ipf* 
m n ad dimetientem fecunda? illius quadratricis. Igitur ficut in corolla- 
rio quarto ocftaux libri tertij oftendimus pro fimili causa , dimidium fe- 
cundae iftius quadratricis aptatum fuftentaculo f e, axe a bs ad pofitionem 
re£tae f a condicta ratione aequipondcrat figurse a n b. 

Reftat vt oftendamus dimidium huius quadratricis eiTe decimam quin- 
tampartem quadrati ab,vel f a. Id vero ita oftcnditur ; libra gb fuf- 
pensaexa,perpendiculoaf,brachio a g, quadratrix figurae abeUfiuc 
tertij gradus ordinis primi , eft quartus eiufdem ; quadratrix autem toti 
quadrato abef, eft fecundus gradus ordinis eiufdem : crgo fi ex *qui- 
ponderante totius auferatur aequiponderans partis e 1 a b , reftabit aequt- 
pondcrans alterius partis e 1 a f , ncmpe fecundus gradus primi ordini* 
imminutus quarto eiufdem ordinis. Sed vt primus ad fecundum, ita eft 
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fccundus addititius ad tertium addititium> & ita quoquc eft quartus ab- 
latiiuis ad quintum ablatiuum : ergo fccundus gradus primi ordjnis im- 
minutus quarto , habet pro quadramce tertium gradum , imminutum 
quinto. Igitur quadratrix llla fecunda elt tertius imminutus qxiinto : fcd 
tertius eft triens , quintus eft quinta pars quadrati f c b a : ergo fecunda 
quadratix eft dux decimx quintae partcs quadrati e f a b : ergo dimidium 
illius eft decima quinta pars quadrati e f a b, quod crat demonftrandum. 
CORO LLARIVM. 
Cum iftorum graduum. & corum partium quadratura nota fit , notum 
quoque erit , vt patet , dimidium tertij gradus cx parte fumpti imminu- 
tum quinti parte inter eafdem ad re&am h g parallelas fumpta : hoc eft 
notum erit sequiponderans portioni figura? a n b m inter eafdcm paralle- 
las defignatae. 

PROPOSITIO XLVI. 

Ilfdem vt in trigefiraa nona manentibus ( Fig. 64- libra? plana* 
axc i L 3 fuftentaculo B t 5 oftendendum toti figur* i P V L a?qui- 
ponderans eflfe quadrantem tertij termini perfpe&a? progreflionis,ai;- 
dum tnente fecundi, & imminutum feptcmdecim nouenis primi ter- 
niini 3 fiue quadrati c d. 

Ex corollario primo fcptimoc tertij libri femicuneo expafo c i h d,cuius 
circulus genitor z D d, axe i n,fuftentaculo B t, aequiponderans eft arqua- 
le quadrato c d. Parallelogrammo icdn,cxeodem corollario, arqui- 
ponderat dimidium quadrati i c, fiue quadrantis termiui tcrtij progref- 
fionis pcrfpedx : ergo figur* i h d n aequipondcrat oftaua pars tertij ter- 
mini perfpe&ae , imminuta quadrato c d. Prarterea cx vigefim* fextac co- 
rollario fccundo dicylindraccum gcnitum ex figura c u d p , vel i F d h, & 
cx c d h i , ad pofitionem re&a? c i eft arqualc cy lindraceo altitudinis B i, 
bafcos squantis fcxtantem quadrati c d : cylindraceum autcm cuius aki- 
tudo ic , bafis cu d p (quas cft triens quadrati c d , vt ex decima o&aua 
tertij tetragonifmicorum liquet ) eft pcr rcciprocationis leges aequalc 
cylindraceo altitudinis c d , cuius bafis fit ad c u d p, vel ad trientemqua- 
drati c d , vt eft i c dimidium fecundi tcrmini adiuh&ac , ad c d radium, fi- 
ue ad primum terminum adiun&ar. Sed vt fccundus tcrminus adiun&ac 
ad primum, ita eft fecundus perfpe&ae, fiuc circulus diamctri zd, ad pri- 
mum, fiuc ad quadratum c d : crgo cylindracco bafeos c Q d p , altitudi- 
nis c i eft arqualc cylindraccum altitudinis c d , bafeos xquantis fcxtan- 
tem femicirculi gcnitoris. Igitur fi cx hoc cylindracco altitudinis c d dc- 
matur aliud eiufdem altitudinis, bafeos arquantis fextantcm quadrati c d, 
relinquctur cylindraccum altitudinis c d , bafcos scquantis lextantem cir- 
cub gcnitoris diamctro z d defcripti , imminutum fcxtante quadrati c d. 
Denique cx trigcfima tcrtia conftat xquipondcrans figursr c u d p axe c d, 
fuftentaculo GN, ita vt refta cG aequct radium cD,clTe decimam 
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quintam partcm quadrati cd. Cum jgitur aequiponderans figurae fuper 
axe infiftentis fit dimidium tertij gradus cxpofiti & dcmonftrati in corol- 
lario quarto o&aug tcrtij libri ; patet tertium gradum ad pofitionem rc- 
i c , quorum primus fu quadratum B i n t , fecundus i h d n, effe qua- 
drantem tertij termini perfpe6he> imminutum duplo quadrati c d j ter- 
tium vero gradum cuius primus fit idem quadratum B i n t , fecundus fu 
guracudp vel iFdh, effe duas decimas quintas partes quadraticd. 
Quoniam igitur cx mcthodo decimae tertiae libri quarti, fi in vnum con- 
ferantur tertius ille vterquc gsadus , vni cum bafi cylindracei altitudinis 
cd , quod aequalc inuenimus dicylindracco fccSlionis F h q , dimidium il- 
lius conflati ,cft sequiponderans figuraeiFdnvt iacet manenti s axe i n, 
fuftcntaculo B t ; patet aequiponderans iftud effe o&auam tertij termini 
perlpcd* progrctlionis , au<5hm fextante fccundi , & imminutam fcptem- 
decim decimis o&auis primi , fiue quadrati c d. 

Quoniam igitur pcr corollarium primum trigefima? nonae aequipondc- 
rans figurx i P V L eft duplum sequiponderantis figurae i F d n , patet axe 
i L , fuftentaculo B t aequiponderans figurae i P V L vt iacet manenti effe 
quadrantem tertij termini perfpe&ae progreffionis, auclum triente fecun- 
di,& imminutum feptemdecim nouenis primi , fiuc quadrati d c , quod 
erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Duplum igitur huius aequiponderantis , fiue terrius gradus refpondens 
figurae i P V L ad pofitionem reStx i c, pofito primo i B t n , & fecundo 
ipsa i P V L, eft d.imidiunrtertij termini perfpedtae progreffionis, au6lum 
beffe fecundi, & imminutum triginta quatuor nouenis partibus primi ter- 
mini , fiue quadrati d c» 

PROPOSITIO X L V 1 1. 

ESto vt in trigefima fexta ( Fig. 65. ) femicycloides magna c da b 
gemta circtuo aqb, diametri a b 5 cx c b abfciffa fit b 2 dupla 
recteab, & ddcripta fit parabola ahz, cuius axis ab, ordinatim 
applicata bz 3 quam in illa rrigefima fexta oftendimus effe quadra- 
tncem mixtam parallelogrammi mixti infiftentis fupcr arcu c d a prse- 
diti alritudine d s aequante re&am b a vel b u 3 genitam libra* brachio 
bu perpcndiculo bc. Efto para?terea figura bifz cuius latus 2 f x- 
quct femicycloideos bafim c b : ipfa autem fit quadratrix mixta in fu- 
periore propofitione demonftrata,refpondens eidem paralleldgram- 
mo mixto, fedgenita libra? brachio br aiquante reftarn ba, & pcr- 
pendiculo b a. Intelligatur ex iftis figuris fubcontrarie pofitis gigni di- 
cylindraceum ad pofitionem plani f d t 5 ( ficutiin fimillimoofu intel- 
ligi oportuitin vigcfima fecunda propofitione) altitudinis bu 3 bafeos 
bmzr.. 
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Oftendendum eft figuram b m z f i eflfe ad pofitionem re&a? b a, 
condidhrationeseqiialem quadratrici fecunda? qua?refpondeat %u- 
ra* bifzr 3 & generetur libra?pz brachio pb «equante ipfam bz, 
perpendiculo b u. 

Complcatur parallelogrammum b a P z , vt a P aequidiftet ordinatim 
applicatx b z , & tangat parabolam a h z in a. Igitur figura a n P z h eii 
ceratoides parabolica, ac proinde quadratrix quadratricis refpondens 
parallelogrammo a b z P , & gcnita librx o a P brachio o a aequante re- 
£tam aP , & pcrpendiculo a b. Igitur vt in quadragefima propofitione & 
fequcnte oftcndimus, fi figurae b i f z eodem brachio o a vel pb latere pa- 
rallelogrammi a o p b manentc, gignatur prima quadratrix b x A z, rcf- 
pondcns figurx b i f z , & huius primx quadratricis gignatur quadratrix 
altera b y A z , cylindraceum altitudinis b a vel b u , bafeos b y A z, erit 
^quale dicylindf aceo genito cx ceratoidc parabolica a P z h, & ex figu- 
ra b i f z r. Quoniam vero dicylindraceum genitum ex b i f z r & ex a n P 
z h, itemque aliud ex b i f z r & ex a rrz b funt fimul cylindraceum gcni- 
tum ex b i f z r & ex parallelogrammo a b z P , patet figuram b y A z m 
eiTe condi&a ratione aequalem figura: b i f z r ; ac proinde figuram b y A 
z r efTe condifta ratione arqualem figurae b i f z m, & fi habcatur quadra- 
trix fccunda b y A z r , auferatu rque exbifzr, relinqui fpatium b m z 
r.- ergo &c. quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XLVIII. 

REuocatofchemate propofitionis quadragefima? Ccxtx(Fig.6q.) 
ex recla i o abfcindatur o C ipfi cTqualis. 
Oftendendum eft libra C L fufpenfa ex i , perpendiculo i c , bra- 
chio C i , crquiponderans figura? i P V L integre fumpta^ e/Te ^quale 
trienti fecundi tcrmini perfpedhe progreffionis, dedudis o<fto qua- 
dragefimis quintis partibus pnmi,fiiic quadrati c d. 

Quoniam figurac iFdc,iPVcita infifturit fuper bafi i c ad pofitio- 
nem xcStx i L , vt dimetiens maioris fit dupla dimctientis minoris, cx vl- 
tima quarti tetragonifmicorum liquet ccntrum grauitatis pertinens ad 
maiorem diftare duplo longius abaxeci,quam diftet grauitatis cen. 
trumiFdn. Igitur libra grammica zd fufpcnsa ex c perpendiculo c i, 
brachio z c aequiponderans maiori erit quadruplum eius quod xquipon- 
derat minori ; nam fi minoris centrum transfcratur in centrum maioris 
arquipondcrabk illi duplum prioris xquiponderantis ; ergo minoris du- 
plum habcns idem centrum maioris figurar poftulat quadrnplum primi 
«quipondcraritis. Atqui minoris duplum in ccntro maioris collocatum 
habct idcm squipondcrans , quod maior figura : crgo maiori figurac 
quipondcrat quadruplum minoris, brachio z c : crgo pcr o&auam fccun- 
di tctragonifmicorum maiori figura: brachio c I duplo brachij c z, acqui- 
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ponderat duplum fpatij , quod , brachio c z , aequiponderat minori. Id 
ipfum vero pari pa6to oftenditur de a?quiponderante ipfi quadratric: pri- 
mse : ita vt quadratrix fccunda figurae 1 P V c genita brachio c i, fit dupla 
quadratricis fccundz' rcfpondentis minor.i i h d c , brachio z c. 1 

Rurfus figurxcihd brachio cz quadratrix fecunda eft ex dccima 
feptima tertij dax nouenx quadrati c d , figurx autem c u d p vel i F d h 
per trigefimam fecundam eft duae quadrati c d decimae quintae partes: 
ergo per fubdu6tioncm quadratrix fecunda figurae i F d c genita brachio 
czcft quatuor quadragcfimse quintae partes quadrati c d. Igitur figurae 
i P V c , brachio c I, octo quadragefima: quintae partes quadrati c d. 

Prauerca quoniam ex dimenfione circuli Archimcdca conftat paral- 
lelogrammum i c d n , cuius latus c i acquat peripheriam D E d,e(Te'a:qua- 
le dimidio circuli genitoris, totum parallclogrammum i c V L erit ae- 
quale circulo diametri zd ; fed iftius parallelogrammi brachio cl qua- 
dratrix fccunda eft trieDs ipfius , vt ex quadragefima quinta conftat, vel 
aliunde ex duodccima tertij tetra^onilmicorum adiun&a parabola? qua- 
dratura ? ergo fi de quadratrice fecunda totius parallelogrammi dema- 
tur quadratrix fecunda partis i P V c , reftabit quadratrix fecunda altc- 
riuspartis iPVLnempe triens circufi genitoris femidiametro c d de- 
fcripti , immintitus o£io quadragefimis quintis quadrati c d , quod erat 
demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Si non fumatur nifi i P T pars totius i P V L , fnuenietur pari pa&o 
quadratrix fecunda iilius, ex propofitionibus vnde eruta eft pro tota i P 
V L. 

PROPOSITIO XLIX. 

REuocato ( Fig. 65.) fchemate propofitionis quadragefimae fe- 
ptima? 5 figura b m z r eft bes circuli geniti femidiametro a b,de- 
du&is quinquaginta duabus quadragefimis quintis partibus quadra- 
ti b a. 

Quoniam Figura b i f z r eft per corollarium tertium trigefimae nonae 
acquaiis circulo femidiametri b a , dedudis quatuor trientibus quadrati 
b a , figura autem b i f z m , fiue quadratrix fecunda figurae b i f z r ( eam 
enim e(Te eiufmodi oftendimus in quadragefima feptima) eft per fuperio- 
rem tricns eiufdem circuli , dcduftis o6to quadragcfimis quintis eiuidem 
quadrati : ergo per fubdudionis leges figura b m z r eft bes circuli ge- 
niti femidiametro a b , dedu£iis quadrati b a quinquaginta duabus qua- 
dragcfimis quintis partibus , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Sicuti in vigefima fecunda oftendimus fi arcus c d a fit quadrans peri- 
pheriae circularis bafim cylindracei altitudinis b a , geniti ex quadratri- 
cibus mixtis fubcontrarie pofitis & refpondentibus parallelogrammo 
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mixto altitudinis d s arquantis re&am b a, sequare quadratricem mixtam 
rcfpondentem ipfis quadratricibus mixtis infiftentibus fupcr arcu c d a, 
pofito librae brachio finguUrum fecundarum quadraticum illo,qud fub- 
contraria quadratrix prima genita fuerit. Ita hic, & gcneraliter qusecun- 
que fit curua c d a 5 idipfum oftendetur adhibito corollario fecundo de- 
cimar o6tauae , vbi oftcnditur vtrique mixtae quadratrici primar, vel vtri- 
que vngulari fuperficiei hoc pa#o fumptse idem refpondere a?quiponde- 
rans, prout ibi res explicata fuit. Supcreft vt veniamus ad folutioncm 
problcmatum ab Anonymo, cui nunc Dettonuillseus nomen cft, propofi- 
torum fub initium Ociobris poftea quam lapfum fuit tcmpus praeftitu- 
tum inucntioni aliorum, quatuor antc menfibus propofitorum. 

PROPOSITIO L. 

Ilfdcm manentibus (fig*6f ) efto fcmicycloidcos magna? bafis c b, 
axis ba arcus cda. 

Olkndendumeftfireda baita fecetur in g, vt portio bg fic duo 
tricntes totius ba, & per g agaturgd parallda bafi bp 5 grauitatis 
centrum totius curua: c d a efife yi reda g d. 

Quoniam paralleiogrammum mixtum infiftcns curuae c d a , altitudi- 
nis d s , xqualis tQ&.x b a , eft arqualc parallelogrammo a b z P , eft enim 
c d a curua aequalis rectx b z ex generatione quadratricis mixtar expanfe; 
ipfa autem a h z b eft per trigcfimam fcxtam quadratrix expanfa rcfpon- 
dens eiufmodi parallclogrammo , libra: brachio b u, perpcndiculo b c : 
ergo vt fufpenfum , fiue parallelogrammum a b z P , ad arquiponderans, 
fiue ad figuram a h z b , hoc eft cx parabol* quadratura , vt ternarius ad 
binarium , ita eft brachium u b ad ccntri grauitatis refpondentis paralle- 
logrammo mixto , diftamiam ab axc b p : ergo centrum grauitatis paral- 
lelogrammi mixti geminati infra & fupra planum p d a b , eft in retfa s 
d : fed per dccimam feptimam idem eft centrum grauitatis curu* c d a. & 
parallelogrammi mixti illi infiftcntis : ergo &c. 

CORO LLARIVM I. 
Natura parabolac oftcndit fatis , fi quarratur linea bafi c b parallela in- 
ccdens pcr ccntrum grauitatis arcus a d , quamuis d non congruat pun&o 
c , illam ita diuiderc axis b a portionem g a , vt pars ad bafim g d fit du- 
pla rcliquae. Ifta vero linea bafi b c parallela incedens per grauitatis cen- 
trum curuar c d a , non cft , vt patct , inuentu difficilis , fi femel conftite- 
rit , quadratriccm mixtam cxpanfam parallclogrammi mixti effe parabo- 
lam a h z b. 

COROLLARIVM II. 

Vidcs , cruditc Lc6lor , has lincarum quadratrices competere pcr fc 
primo rcctangulis mixtis, qux funt fuperficies, ac proinde quamuis qua- 
drataria fupcrficies nulli primario compctat nifi fupcrficiei fufpcnfx: eam 

tamcn 
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tamen ▼tillter transferri fecundario ad lineas ; ficuti fi qui* cyiindraefi 
quadratrices folidas vfurparet ad inueniendum ccntrum grauitatis ba- 
feos ( poteft cnim perindc ; cum quae eft proportio inter quadratrices fo- 
lidas in cylindro vel cylindraceo, eadem fit intcr quadratrices planas 
refpondentes bafi ) vel e contrario fi quadratrices bafeos planas pro fo- 
lidis cylindri aut cylindracei vfurparet. 

PROPOSITIO LL 

Ilfdcm manentibus ( Fig. 6^ ) ex bafi c b auferatur c B a?qualis bef- 
fi re&ar b a 3 ac proindc aequaiis re<fce b g , & per B ducatur re<3a 
B D paraliela axi b a occurrens redte g d in D. 

Oftendendum eft punftum D eflfe grauitatis ccntrum curua? cda 
vt iacet manentis. 

Qupniam enim fufpenfum re&angulum rnixtum aequale eft reftangu- 
lo a b z P , hoc eft bis quadrato a b ; ex corollario autem tertio trigefi- 
mx nonx quadratrix mixta expanfa b i f z r eft # qualis circulo fcmidia- 
metri b a, imminuto quatuor trientibus quadrati b.a ; vt funt duo qua- 
drata b a vel duo tcrmini primi progrelTionis perfpeftac , ad circulum 
vel ad fecundum terminum eiufdem progreffionis imroinutum quatuor 
trientibus primi, ita erit brachium b r vel b u, hoc eft primus terminus 
adiun<5tae progrcflfionis , ad dimidium fccundi , imminutum beflfe primi b 
u. Cum igitUr fecundus adiun6t£ fit dimidium peripherias circuli femi- 
diametro b a defcripti, erit quadrans peripheriac eiufdem : fed periphe- 
xlx circulorum femidiametris b c vel e a & b a defcriptorum , funt in ra- 
tione femidiametrorum : ergo quadrans peripheriae maioris awsp*stt duos 
quadrantcs 3 fiue totum arcum aqbminoris; fed toti a q b arqualis eft 
re£ta b c : ergo re6ta b B , fi B D tranfeat per centrum lineae c d a, eft ipfa 
bcimminuta duobus trientibus re6beba;ac proinde re&e ftatuimus 
portionem c B effe beifem re6iae b a. 

COROLLARIVM. 
Nifi calculus aliquo vitio nobis incognito laborat, cum re&fc c B , b 
g fint aequales , patet re6langulo mixto idem refpondere sequiponderans 
tam perpendiculo c b, quam c 1 , pofito brachio eodem ; ac proinde cen- 
trum grauitatis effe in rc6ta c D conftituente cum redta b c angulum fc- 
miredum. 

PR OPOSITIO L I I. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 65.) intelligatur cd a b circumuolui circa 
axem c b. 

Oftendendum eft fuperficiem iftius peripherici efle a?qualcm bcfli 
re&anguli conienti fub re6ra a b , & fub re&a arquante duplum pe- 
ripherise citculi defcripti femidiamctro b'a. 

Iftud patet ex eo quod quadratrix mixta paraHelogrammi mixti geni- 

Cc 
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ta brachio b u, pcrpendiculo b c ( hoc eft fuperficics vngularis abfciffa 
plano pcr bafim b c incedente, ex fuperficie curua cylindracei re&i cuius 
bafis c d a b ) ad pofitionem plani f d t fe habet ad fuperficiem curuam pe- 
riphcricam iam defcriptam in eadem perpetuo ratione, ficuti in corolla- 
rio fecundo decimar nonx annotauimus cum GregorioaS. Vincentio. 
Illa autem ratio vt patet eft fcmidiametri d t ad fui circuli peripheriam. 
Cum igitur ifta vngularis fuperficies expandatur in parabolam a h z b > 
cuius ordinatim applicata b z cft dupla re6iae b a ; & ciim iftaparabola 
fit bes rc&anguli abz, patet quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO L 1 1 1. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 65.) intelligatur c da b circumuolui cir^a 
axem a b. 

Ortendendum eft fuperficiem iftius peripherici effe a*qualem du- 
plo tertij termini perfpec5he progreflionis ( cuius primus terminus fit 
quadratum ab, fecundus fit circulus femidiametro a b delcriptus ) 
imminuto o£co trientibus fecundi. 

Qupniam per corollarium tertium trigefimae nonx quadratrix ifta fiue 
fupcrficies vngularis expanfa eft b i f z r , ipia autem b i f z r eft pcr co- 
rollarium tertium trigefimas nonae arqualis iecundo termino progreffio- 
nis perfpe&ae iam propofitae demptis quatuor tricntibus primi : cum 
aliunde radius ad peripheriam fui circuli fit vt primus adiun&ce progref- 
fionis terminus ad bis fecundum eiufdem progreffionis , patet vt eft pri- 
mus adiun6tce ad bis fecundum, ita fecundum perfpc&ae imminutum qua- 
tuor trientibus primi cffe ad bis tertium perfpe&se imminutum o<3o 
trientibus fecundi : tcrtius autem perfpeclx eft vt patet cx inkio certtj 
libri, quadratum rctlx b c, vcl pcripherix a q c : ergo &c. quod erat dc- 
monftrandum. 

PROPOSITIO L I V. 

SVperficies ( Fig. £5. ) peripherica circa bafim b c defcribi intelli- 
gatur motu figura: a d c b 3 & eius ccntrum grauitatis fit B. 
Oftendendum eft re<2am b B effe ipfam b c imminutam tredecim 
decimis quintis radij ab. 

Iam oftendimus in quinquagefima, pcr plana plano f d t parallcla feca- 
ri proportionaliter fuperficiem periphericam , & fupcrficiem cuncatam 
vel vngularem , cuius fingulx perpcndiculares ad bafim re&anguli mixti 
funt femidiametri circulorum illorum qui funt fe&io peripherica? fuper- 
ficiei, Itaquc hic nobis reftat oftendere fi planum plano f d t parallelum, 
inccdens per grauitatis centrum vngularis illius fuperficiei > quae fa&a 
eft a plano per reclam c b incedente & fecante fuperficiem cylmdraceam> 
faciat in bafi feitioncm B D ; re&am b B cflfe ipfam b c imrninutam tre- 
decim decimis quintis radij a b. 
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Quomam fupcrficies cunealis aequat figuram a h z b fiuc quatuor trien- 
tes quadrati ab , vel primi termini perfpc-itas progreflionis ; quadratrix 
autem eiufmodi cuneatae eft > vt oftcndimus in corollario quadragefimx 
nonac , bes circuli femidiametro a b gcniti , vel fecundi termini , dedudis 
quinquaginta duabus quadragefimis quincis primi. Si vt quatuor trien. 
tes primi termini perfpe6tae , ad duos fecundi imminutos quinquaginta 
duabus quadragefimis quintis primi , ita fiat radius a b , vel primus ter- 
minus adiun&ae , ad quartam lineam , ifta quarta erit dimidium fecundi 
termini adiun6tae ( is vero eft dimidium peripherise circuli femidiametro 
a b defcripti ) imminutum tredecim decimis quintis radij a b. Atqui di- 
midium peripheriae circuli femidiametro abdefcripti eft duplum re6t* 
c b : eft enim re6ta c b aequalis peripheriae b q a fiue dimidio peripherisc 
integras circuli femidiametro a e defcripti : peripheriac vero circulorum 
funt inter fe vt femidiametri ; ergo dimidium peripheriae circuli femidia- 
metro b a defcripti, eft duplum dimidij peripheriae defcriptae femidiame- 
tro e a ; vel eft duplum re6lae c b» Ergo illud dimidium fecundi termini 
adiundtse squat re6tam bc:igitur re6ia bBeft &c. quod erat demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO L V. 

Ilfdem pofitis ( Fig. 6y ) fuperficies peripherica circa axem a b dc- 
fcribi intelligatur motu figura? a d c b , & eius centrum grauitatis 
fit g. 

Oftendcndum eft fi primus perfpe6te progreflionis terminus fit 
quadratum b a 3 & fecundus fit circulus femidiametro a b defcriptus; 
vt fecundus terminus imminutus quatuor trientibus primi, fe habet 
ad befiTem eiufdem fecundi imminutum quinquaginta duabus qua- 
dragefimis quintis primi 5 ita efife rediam u b ad b g. 

Quoniam enim cunealis fuperficies abfcifla ex cylindracei re6li fuper- 
ficic per planum cuius cum bafi fe6tio fit re6ia b a, inclinatum ad ean- 
dem bafim gradibus quadraginta quinque , eft fufpenfa axe b c , fuftenta- 
culoul^vteft ipfum fufpenfum ad aequiponderans fuum , ita erit re6ta 
11 b ad b g. Sed dimidium fufpenfi quod videlicet infiftit arcui c d a ( qui 
eft dimidium totius arcus cycloideos integroe ) eft , per corollarium ter- 
tium trigefimae nonae , fecundus terminus perfpe6lae imminutus quatuor 
trientibus primi ; aequiponderans autem refpondens illi dimidio eft per 
quadragefimam nonam , eiufque corollarium, bes fecundi dedu6Hs quin- 
quaginta duabus quadragefimis quintis primi ; ergo vt terminus fecun- 
dus progreffionis perfpe6lae jmminutus quatuor trientibus primi fe habet 
ad beflem eiufdem fccundi imminutum quinquaginta duabus quadrage- 
fimis quintis primi, ita eft rc6la b u ad b g : ergo g cft grauitatis centrum 
cunealis fuperficiei : ergo vt in fuperiori oftendimus, cft quoquc centrum 
periphericae fuperficiei, quod erat demonftrandum. 

Cc 2 
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COROLLAlU.V M. 
In przfentis propofitiorns calculo , ficuti • & tn diubu* vltimis tertij & 
qu^rti libri, pro prima & fecunda magmtudSmc quattior proportiona- 
lium, vfurpauimus tcrminos progreffionis perfpciSrar, qui func figura^pla- 
nx i loco tamcn illorum poiTent iifdem verbis adhiberi termini adiunCbr, 
qui funt lineae re£be. Id vero cx co patct., quod perfpccl* & admntfx 
tcrmini ponantur progrcdi in eadcm rationc. 

PROPOSITIO L V I. 

INtelligatur ( 65. ) in plario fippofito c b a ( ita cnim illnd voca- 
ri placnit in vndecima propofitione )qu*libet curua cda,5c ex 
eius quolibet pun&o d cxcitata fit perpcndicularis d s ad planum fup- 
poficum ; per curuam c d a mtelligatur moueri reda d s, vel alia illi 
parallela , & defcribere fupcrficicm cylindraceamre&am ; in ea vero 
fuperficie intelligatur quadibet figura cuius dimetiens fit ds. In pla- 
no eodem fuppofito fecent fe dua* re£te c b , b a ad angulos redos 
in b- ipfeque c b 3 ab funto edu<9te ab extremis curuae pundis.Sinc 
ab.bu ^quales , & conftr.u£rum fit parallelogrammum b u 1 c. Efto 
1 G b u figura fimilis 5 ^qualis , & fimiiiter pofita figurar c d a b , ita 
vcficb congruere ponatur redta? lu, & bare&a? ub 5 curua cda 
congruat curux L G b , & fi d t perpendicularis ad re&am c b produ- 
catur occurrens curua? in G , & recta? I u in H , dimetientes H G , c d 
finc sequales. Inteliigatur pr^terea figura ILFucirca axemiuita 
opponi figura: 1 G b u , vt ordinatim applicata? G H , H L fint a*qua- 
te$\ ac proinde fi circa axem manentem 1 u intelligatur circumferri 
1 G b u 5 poftquam iacucrit ad partes oppofitas , congruac figura? 1 L 
F u> pun&umque G pun&o L. Rurfus in fuperficie cylindracea ince!- 
ligatur figura cuius dimcciens fit d -n 5 & ita fe habens ad figuram Cu- 
ius dimetiens ds, vc ficut eft H t ad t*d, irafic dimeticns ds, ad & 7t • 
vt figura dimctientis d % fit axe c b y fuftcntaculo l u • quadratrix al- 
terius figura^cuius dimetiens ds; de qua quadritrice a&um eftinco- 
rollnrio primo decima? nonar. Vt aucem ad poficionem plani fd c fu- 
ftencaculo 1 u fine errore vllo apcetur 5 intclligi debet figura b G 1 L F 
efie bafis cylindraccire&i, & in fuperficiem illius,adpofitioi1e*tii pla- 
ni f d c 5 ica cransferri quadratrix dimetientis d m > vt ilieditas eius d R 
transferatur in G M , altera autem medieflas m LN ^ vt duarum g M, 
LN fupra &infra planum fuppofitum aeqtK? iritQroallo promineiij. 
tium , centrum grauitatis fit H. Per b agatur b T parallela perpondi- 
culari d s. 
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Oflendendum clt duas fimul iuperficics dimetientium GM,LN 
ad pofitionem plani i'd t seqtiiponderare condida ratione fuperfkiei 
cuius dimetiens fd, iibrse plana? axe c b 5 pcrpendiculo plano T bc. 

Ifta eft veluti appendix vigefimae otlaux propofitionis libri quarti, 
vbi planam librarn definiuimus fimillima methodo, poftulauimufque ma« 
gnitudines fibi ita refpondentes hinc & inde ad axis b c partcs oppofitas, 
xquiponderare fibi mutuo • id vero etiam nunc pro ifta appcndicc poftu- 
lamus. Cum enim figura dimetientis d t, & figura limbo bGlLFinfi- 
ftens & quadratrix fuftentaculo 1 u aptata habeant fimiles & acqualcs ba- 
fes, ha-beantque infuper ad pofitionem plani f d t a?quales dimetientes, 
non poffunt non effc condi6ta ratione aequales, Igitur ciirn quadratrix 
cuius dimetiens d t, & ftffpenfa figura cuius dimetiens d s,habeant eandc 
bafim c d a, habebunr quoque eandem sequiualentcr bafim cum aequipon-' 
derans figajra limbo b G 1 L F infiftens, tum fufpenfa dimetientis d s > illi 
refpondens ; ergo cum aliunde sequidiftates dimeticntes fufpenfae figurse & 
aptatas fuftcntaculo L u , fint reciproce vt H t brachium libTae grammicx 
Hd, ad longitudinem td, idemquc cueniat quodcunque axis c b pun- 
6tum fit t , verofimillimum eft fupcrficiem fufpenfam , & fuperficiem ita 
aptatam fibi inuicem aequiponderare ad pofitionem plani fd t; hoc autcm 
quod verofimillimum effe iam diximus > repofitum volumus inter poftu- 
lata. Qua in re doleo (vt hoc obitcr occafionc data dicam ) Recentiores 
nonnullos peccare, dum fimiles analogias pro dcmonftrationibus vendi- 
quod fi pcrgant facere pacatiffimam Antiquorum Geometriam 



tant 



turbabuht iurgiis atque contentionibus ; & quae fola fcientiarum huma- 
narum fuerat tota demonftratio , fiet partim opinio , partim fides huma- 
na ; partim conie6tura; quod quidem ( ni fallor ) in hac fchola tam mon- 
flrum fapit, quam quod in Logica partim hircus . partim ceruus fingitur, 
vtde hircoceruis & chimaeris difputari poflit. At veio quoties aliquid 
inter poftulata ponitur, nulla poteft effe controuerfia , quandoquidem 
qui illud poftulat , nihil aliud contendit quam eo dato castera Geometri- 
ncc i fcrri. 

CORO LLARIVM. 

Re$a d s ad planum fuppofitum c b a pcrpendicularis ponatur acqua- 
lis qu^adranti periphcrix circuli femidiametro d t defcripti ; eadem per- 
pendici;laris intelligatur manens in plano f d t curuari in quadrantem pe- 
ripheriae ccntri t , ita vt fuperficiei ita incuruatae centrum grauitatis fit 
V ;idvcr6 fimiliter fa6tum intelligatur in omnibus erefitis d s , vbicun- 
quc fumatur punftum d. Cum re&a t d ad t V maneat in vna eademque 
ratione , quodcunque axis c b pun&um fit t ; manifeftum eft aequiponde- 
rans aptatum fuftentaculo 1 u , & refpondens ere6t« d s , ad aequiponde- 
rans quod cidem ita incuruatas refpondet , fe habere, vt fe habet xcSti t d 
ad t V, v^l yt quadrans pcripheria? circularis ad radium fuum; hanc eniifi 
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cffeproportlonem tc&x dt ad t V,oftendimus in vigefimiprimipropo- 
fitione. Igitur fquipondcrans fuperficiei periphcricj gcnitf ex ita incur^ 
uata & incumbente in d t , cric ad aequiponderans cuneatae fuperficici , cu- 
ius dimetiens eft d s , ficut eft re6ia t V ad t d , vel radius ad quadrantem 
fuac pcripherix. Igitur , cum vt demonftrat Gregorius a S. Vincentio li- 
bri noni propoluione feptuagefima quarta , incuruatio ifta non impediac 
quominus figura incuruata fit arqualis ere£tar , quando arcus c d a eft cir- 
cularis, & ciim eadem ratione iftud ipfum apparcat > cjuando non eft cir- 
cularis ; patet iftis duobus iuxta modum ante pra:fcriptum aptatis fpatiis 
eidem fuftentaculo 1 u, axe b c, aequiponderantia effe inter fe yt ipfa fpa- 
tia : funt ergo mter fe vt quadrans peripheriae circularis ad fuum radium. 
Iftorum fpatiorum aptatorum fuftentaculo 1 u rnum vocetur maius, illud 
videlicet quod a-quiponderat figurce erea* j alterum minus, quod curua- 
W ' P " grauitatis centrum figura» ercaae geminata: ducatur reda d g ae- 
quidiftans bafi b c, complens parallelogrammum g d t b ; vt eft quadrans 

? VVr"!r X C * Cularis ad radium fuum > >W ponatur recla t d, ad t , ex ipfa 
td ablc.flam , & compleatur parallelogrammum p t 9 Y. Quoniam in re- 
ttad g pon.turgrauitatis centrum crecSts , & ipfi ereda: zquiponderat 
mamsfpatium axe c b ; patet vicilfim maiori fpatio aequiponderare fpa- 
tium^qualeereaaeeodempaaoaptatum fuftcntaculo g d. Ioiturfifu- 
ftcntaculum g d mutetur in Y p, ilHquc pari modo aptetur arSuiponde- 
rans mmmti; iftud aequiponderans , per oaauam fecundi tetragonifmico- 
rum , ad illud quod fuftentaculo g d aptatum fuk, fe habebit vt re^a t d 
adtp ,hoceft,vtquadrans peripheriae circularis ad fuum radium Igi_ 
tur cum vt quadrans peripheri* circularis ad radium , ita quoque fit fpa- 
tium nutus ad mmus ; fi fpatium mtius aptatum fuftentaculo 1 u conuerta- 
tur m mmus ; patet arquiponderans illi ita conuerfo aptatum fuftentaculo 
*> effe ad *q u, P ond «ans , eidcm Y ? aptatumante conuerfionem, vt eft 
rad.us ad quadrantem peripheri* circularis : fed ita etiam eft ereda F°u. 
rafiue fpatmm aptatum fuftentaculo gdadfpatium aptatum ante con- 
uerfionem (uftentaculo Y , ; ergo m <ion conuerfo in minus , hoc eft, mino- 
tx ad fuftcmaculum 1 uaptato fpatium aptatum fuftcntaculo s Y xquipon- 
deran, eft a:quale erea* figur*: fed eidem ereaae figur* eft aequalis con- 
uexa 8c curuata figura, eadcmque curuata pon.tur a:quiponderare illi ei- 

liZ m Z m T UO Vt iaC " maneiKi - J S itur cum duorum fpatiorum sequa- 
hum & c.dem vt ,acct manenti fcorfum zquiponderantium , grauitacs 
centrum fit ,n codcm fuftentaculo • vnius autem iftorum xquiponderan- 
t.um centrum grauitatis fit cx conftruaione in reSa* Y, in eadem quo- 
quc rect. c.,t ccntrum conuexx & incuruatx fupcrficiei. 
fnn^fi" 1 '" 1 qU ° d d ° P ro P ortion c intcruallorum quibus centra cuneatar 
ce«um lw pCr ;, pnCr i- C f iIUus gcminat» diftant a rc^a b c , alTumit vt 
anW Dettonu,I1 * us fo*> fincm cpiftolae ad D. Carcaui fcriptx pae 22 
*f«M quidcm , Hnofl demon j; m< Nos vero demonftrSe Jno-' 



V 
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ftram poftulato illo fatcmur niti quod in pracfenti propofitione cxpofui- 
mus , necnon & alio quod m corollario ifto indicauimus , nempe fuperfi- 
ciem curuatam eflfc arqualem cre6tae : fi enim foret inaequalis, demonftra- 
tio nulla cxifteret. Simillimum ifti eft quod in trigefima quarti libri de- 
monftrauimus. 

propositio Lvir. 

Ilfdcm manentibus ( Fig. 6j> ) cfto c da b femicycloides magna, 
& circa bafim c b intelligatur 3 vt in quinquagefima , generari ftt- 
perficies peripherica circumdu&u figurae c d a b ; confideretur autem 
eius pars qu# ad plani T b c partes a iacet , & in re&a g D ad bafim 
b c parallela iaceat grauitatis centrum eiufmodi peripheria?. 

Oftendendum elt re&am bg effe quatuor quintas partes re&a?, 
qua* ad totam b a fit, vt radius ad quadrantem peripheria? fuae circu- 
laris. 

Primaria fuperficies cuneata cunei cuius acies c b , extenditur in para- 
bolicam figuram ahzb,cui axe b z , fuftentaculo lu, aequiponderant 
dax quintae partes ipfius , ac proinde quatuor quintac partes ipfius funt 
tertius terminus , quorum primusabzP, fecundus ipfa a h z b ad pofi- 
tionem rectae a b. Iftam porro cuneatam fuperficiem expandi in parabo- 
licam figuram a h z b conftat cx trigefima fexta ; ex qua etiam conftat re- 
6hs t d , d s , h r effe arquales , ac proinde vt eft H t , vel b u , ad t d vel d 
a,velrh; itaerteipiam ds,velrh,ad dimeticntem fuae quadratricis : 
fed ita eft r h ad duplam dimetientis refpondcntis fuac quadratrici genitae 
axebz fuftentaculo 1 u ad pofitionem re<Sbe a b : ergo cuncatac fupcrfi- 
cie: infiftentis fuper arcu c d a acquiponderans axe c b, fuftentaculo lu eft 
quatuor quintx partes ipfius cuncatac fuperficiei. Vt igitur fufpenfum ad 
quatuor fui quintas partes, ita cft brachium ub ad diftantiam centri cu- 
neatac fuperficiei geminatae ab axe b c ; ergo illud ccntrum cuneatae di- 
ftat ab axe c b quatuor quintis partibus te£tx b a. Cum igitu-r , per prac- 
cedencis corollarium^vt quadrans peripheriar circularis ad radium fuum, 
ita fint quatuor illae quintae partes radij ad re&am b g , patet ipfam b g 
effe quatuor quintas partes re#ae ad quam a b refla fit vc quadrans peri- 
phcrisc circulafis ad iuum radium , quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO L V 1 1 1. 

rlfdcm manentibus ( Fig. 65.) circa axem ba intelligatur cjrcum- 
dudu femicycloideos magna? c d a b defcribi fuperficies peripheri- 
ca 5 confideretur autem eius portio qua? ad plani T b a partes c iacer, 
& in re&a B D ad axem a b parallela , iaceat grauitatis ccntrum eiuf- 
modi peripherica? fuperficisi. 
Oftendendum cft vt eft circulus femidiametro ba defcriptus > vel 
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vc fecundus terminus progrc/Tionis pcripe<£te, immmvkm quatuor 
trientibus primi termmi 3 vel quadrati b a, ad dimidium tertij tcr- 
mini^ au&um befle fecundi, & imminutum uiginta quatuor noue- 
nis primi > fiue quadrati b a - y ita re&am , qu« ad radium b a fit vt ipfc 
radius ad quudrantem penpherise^ eflfe ad rc&am b B. 

Ex fuperioris progreflfu patet vt fuperficies curua cunei geniti dudlu 
plani tranfuerfi per re#am b a, infiftens arcui c d a > eft ad aequiponde- 
rans fuum , axe b a , fuftentaculo r n laterc quadrati abrn, genitum ; ita 
efle re<5tam b r vel*b a, ad b t rcftam pofito quod c V parallcla axi b a in- 
cedat per grauitatis ccntrum cuneat* fuperficiei geminatar. Ex eiufdem 
methodo patct vt quadrans periphcriae circuli eft ad fuum radium,ita 
effc re&am b t ad b B. Vt eft quadrans periphcriae ad radium fuum , ita 
b r ponatur elTc ad b I : ergo quoniam ita quoque eft re#a b t ad b B, 
crit alternando vt b r ad b t , ita b I ad b B : fcd b r ad b t eft vt fuperfi- 
cies cuneata ad acquiponderans , ergo ita quoque eft redta b I ad re6hm 
b B, 

Rurfus qnoniam fuperficies cuneata in hoc. cafu expanditur in fuperfi- 
ciem b i f z 9 & iHi eft aequalis , ipfa autem b i f z cft, per corollarium ter- 
tium trigcfimas nonae, xqualis circulo femidiametri b a imminuto qua- 
tuor trientibus quadrati b a ; xquipondcrans ver6 illi infiftcmi lupcr ar- 
cucdaeftex fuperioris methodo fpatium inuentum in corollario qua- 
dragefimae quartae , nempe ( fi ponatur primus perfpcclae terminus qua- 
dratum b a , & fecundus fit circulus femidiametro b a dcfcriptus ) dimi- 
dium tertij termini perfpe&ae , au&um befle fecundi , & imminutum tri- 
ginta quatuor nouenis primi ; ergo vt fecundus terminus perfpc&z , im- 
minutus quatuor tricntibus primi fe habet ad dimidium tertij , autfum 
befle fccundi , & imminutum triginta quatuor nouenis primi , ita eft re- 
&a b I ad b B , quod erat dcmonftrandum. 

PROPOSITIO L I X. 

PRoponitur in cafu vno calculus otfo problematum quorum fo- 
lutionem Anonymus ab Europsc Geometris excgit fub finem 
anni 1658. Etus prouocatio relata babetur fttpra in fcbolto quarto vltimx 
propoftionts libri qtidrti. 

Reuocetur fchcma propofitionis trigefim* fexte ( *ig*6$. ) & in eo c d 
a b fit femicycloides magna , cuius bafis b c , circulus genitor a q b , <k- 
fcriptus diamctro ab, ccntro g. 

Primd quafrituf totius curua ( cuius dimidium eft c d a ) centrum 
grauitatis. obtinctttr pcr quinquagcfmam propofttionem prtfentis libri. 

Recka b a ita diuidatur in g , vt b g fit bcs totius b a. Dico g efife gra- 
uiratis ccntrum limbi integri cycloidcos magna:. 
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Sccuno qimitur grauitatis centrum curua? c*da. Ijlud habetur ex 
quinquagejima prima fuperiore. 

Ex rc6ta c b abfcindatur c B aequalis reftae b g , vel duobus trientibus 
axis b a ; completo parallelogrammo g b B D > aio pun6tum D effe gra- 
uicatis centrcm curuae c d a. 

Tertio circa axem c b intclligatur circumuolui curua c d a 3 & gi- 
gni fuperficies ; qua?ritur dimenfio iftius fuperficiei. Datur ex qutn- 
quagejima Jecunda mtthodo. 

Dico fuperficiem iftam effe aequalem beffi rc&anguli contenti fub re- 
&a ab, & fub refita aequante duplum peripheriae circuli femidiametro b 
a defcripti. 

Quarto circa axem b a intelligatur circumuolui curua c d a, & gi- 
gni fuperficiesjquseritur dimenfio iftius fuperficiei- lllam exhibetqmn* 
quagefma tertia. 

Aio fuperficiem iftam effe ^qualem duplo tertij termini perfpe6te pro- 
greffionis ( cuius primu* terminus fic quadratum a b , fecundus fit circu- 
lus femidiametro a b defcriptus ) imminuto 06I0 trientibus fecundi. 

Quinto quseritur grauitatis centrum fuperficiei totius fupra defcri- 
ptse circa manentem c b, motu curua? c d a. Habetur ex quwquageft- 
ma quarta, 

Ex rc6ta c b abfcindatur c B aequans tredecim partes decimas quintas 
axis b a. Aio pun&um B effc grauitatis centrum quaefitum. 

Sexto quamtur grauitatis centrum fuperficiei totius fupra definita? 
circa manentem ab, motu curua? cda. Habeturcx quinquagefma 
quwta. 

Rc&aeba dupla fit a u , & vt fecurtdus terminus progreffionis per- 
fpedtse , 'definitx in quarti quaefin folutione , imminutus quatuor trienti- 
bus primi iVhabet ad beffem eiuldem fecundi imminutum quinquaginta 
duabus quadragcfimis quintis termini primi , ita fiat re£U u b vel b a ad 
bg abfciffam exb a. Dico pun&um g effc grauitatis centrum poftula- 
tum. 

Septimo intelligatur ex pun&o b erigi bT perpendicularis ad pla- 
num cb a ; & plano T b c fuperficies motu curua? c d a circa manen- 
tem c b defcripta diuidi in duas partes , quarum qua? ad pun&um a 
vergit hic confideratur, eiufque centrum grauitatis quarritur. Habc- 
tur ex quinquagefma feptima propofittone. 

Ex re<5ta b a refcindatur b g quatuor videlicet quintae parces vc&x 
quse ad totam b a fit vt radius ard quadrantcm peripheriae fua: circularis ; 
retineatur pun&um B inuentum in quaefito qtiinto , & compleatur paral- 
lelogrammum g b B D, Aio pun&um D effe ccntrum quaefitum. 

Dd 
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Oftauo intciligatur plano T b a fuperficies motu cutux c d a cfr- 
ca manentcm ab defcripta diuidi in duas partes, quarum eam qua» 
ad pun&um c fpe&at, hic contemplamur, eiufque centrum grauita- 
tis inquirimus. obtinetur ex quinquagefima ottaua fuperiore. 

Vt fecundus terminus progrcflionis illius perfpedte, imminutus qua- 
tuor tricntibus primi termini , vel quadrati b a , fe habet ad dimidium 
tertij termini , audhim beffe fecundi , & imminutum triginta quatuor no- 
uenis primi , fiue quadrati b a , ita rcdla , quae ad radium b a fit vt ipfc ra- 
dius ad quadrantem periphcriae , fiat ad redam b B. M aneat pundhim g 
repertum in quxfito fexto , 3c compleatur parallelogrammum gbBD. 
Aio 'pundtum D effe centrum quod quserimus. 

CORO LLARIVM. 
Calculum oclo problomatum abfoluimus in vno cafu totius femicy- 
cloideos magnx ; ex illo vero facile poterit ad alios cafus tranfitus fieri, 
fi quis diligens calculator rem aggrediatur , & methodum fingularum 
propofitionum a quinquagefima inchoando, accurate obferuet. Porro 
ad ifta omnia foluenda non inutile erit opus retexendo annotare quae no- 
bis neceiTaria fuerint. Primo quidem ( data cum opus fuerit quadratura 
circuli ) diftantiam centri grauitatis curuae c d a a bafi cb &abaxeab 
obtinuimus in quinquagefima & in fubfequente > ex cuneatis fuperficie- 
ciebus expanfis a h z r b, b i f z r. Secundd in quin^uagefima fecunda & 
quinquagefima tcrtia ex iifdem fuperficiebus cuneatis habuimus dimen- 
fioncm fuperficierum periphericarum circa bafim , & circa axem defcri- 
ptarum. Tertio in quinquagefima quarta & quinquagefima quinta ex fi- 
gura bmzr cognita alfequuti fumus centra grauitatis earundem peri- 
phericarum fupcrficierum circa bafim & axem genitarum. Quarto de- 
mum ex duplo aequiponderantis fuperficiei cuneatx a h z r b , axe b z, fu- 
ftentaculo 1 u ; itemque ex duplo arquiponderantis fuperficiei alteri cu- 
neatae b i f z r axe b z fuftentaculo a P reperimus diftantiam centri graui- 
tatis dimidiarum fuperficierum ab axe, & a bafi. Vnde Uqutt ad folutio- 
nem problematum iftorum , inueniendam effe dimenfionem reclar c d a, 
quadraturam figurarum ahzrb,bifzr,bmzr,& aequiponderantium 
figur* quidcm bahzr axc b z , fuftentaculo lu ; figur* vero bif zr axc 
b z fuftentaculo a P. Manifeftum quoque eft methodum efle generalem 
«uiufcunque modi fit curua c d a , dummodo quadratura figurscdab 
pofita, inueniatur re<fta arqualis curux c d a, & quadratura figurarum 
& «quiponderantium iam di&orum. Quapropter lon^c difficilius eft 
in fingulis curuarum genenbus inuenire illas dimcnfiones & quadraturas, 
quam generaliter pronuntiarc quid prarftandum fit : iftud enim cx mc- 
ihodo adhibita in vno gcncrc curuarum apertc pateu 
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LIBER Q^VINTVS. 
, PROPOSITIO LX. 

NOnnulla alia, quae demonftrantur in prarfenti libro, fummatira 
indicantur. 

Primd quidem in propoficione fecunda calculus datur folidi cuiufdam, 
ad cuius generationem conueniunt fpiralis linea & conus. 

Secundo in fcptima > o£taua, nona eiufque corollario oftenditur Vete- 
rum more quadibet curua continua effe arqualis re&ae lineac inter duas 
alias re&as interceptx. 

Tcrtio in decima demonftratur , conuolutae & euolutae figurx mctho- 
do , proportio coni ad cylindrum , & fuperficiei coni re&i ad bafim eiuf- 
dem , efle illa ipfa, quae ab Archimede dcmonftraca extat. 

Quarto in vigefima prima & vigefima fecunda datur calculus centri 
grauitatis arcuum circuli, & peripheriarum fphamcarum. 

Quinto in vigefimx tertiae corollario habetur triangulorum cylindri- 
corum cencrum grauitatis, vna cum grauitatis centro fe&oris fphacrici k 
D. Pafcalio propofiti in datis ad nos literis. 

Sexto fcaUrtj cuiufdam dimenfionem & centrum grauitatis tradimus 
trigefima fecunda propofitione. 

Septimo in quadragefima quarta propofitione exhibetur quadratun 
abfpluta gradus cuiuflibct in certa quadam ferie defignati. 

O&auo in propofitionis quinquagefim* corollario fecundo oftenditur; 
cum nulla linea habeat per fe primario qudracricem figuram (nulla cnim 
cft ratio figurae ad lineam)illi tamen vtilitcr feruirc quadratriccm pa- 
rallelogrammi mixti : in fcholio vero quadragefimac quartae nomen & 
origo primaria quadratricum paulo diftin&iiis expenduntur. 

Nono methodus librae planar quam in elcmentis noftris excogitaui- 
mus , ad fuperficics curuas extenditur in quinquagefima fcxta propofi. 
tionc. 
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DE CYCLOIDE 

LIBER SEXTVS. 

Vhi noftra de Cycloide methodus vna cum T&etto- 
nudlana paulo accuratius expenditur 5 traditur 

. methodus calculi pro corona Cycloidica 5 genera- 
tio cjcloideos magn& , diligentius examinatur^ 
adiungitur denique appendicula de motu gra- 
uium accelerato* 

PR£F ATIO. 

NVENTIONIS tantain omnibus difciplinis eft laus, 
vtScriptorcs ad illam communi omnes ftudio afpirent^Sc 
vtlibriilli, qui nihil noui docent, fruftra edi 3 verc raa- 
gis quam faftidiose paffim a v:ns doctis dicantur. Nega- 
ri quidem nequit quin #tate,qua viuimu^ plunma cum in alns ftrieii- 
tiiSjtum in mathcmaticis prsecipne, rcperta extent : fed lftud etiam 
inficari nemo poteft, non pauca cuulgari quotidie 3 qua? vix quic- 
quamnoui contineant prseter ipfum ahquando nomen. Ccrtotamen 
apud omnes harum inuentioni rerum deditos conftat, nonnum- 
quam euenire vt quod vnus iam reperit s alter, cum nihil de iftius 
inuentione vnquam audient, in id pariter incidat , eamque rem in 
vulgus pro fua emittat, exiftimcrqiic a fe ahquid antca inauditum 
proferri. Methodum Dettonuillanam cum noftrailla quam in Ele- 
mcntis tetragonifmicis dedimus, & qua in iftis vfi <umus 5 prima hu- 
ius in libri parte comparare inftituimus, vtres per fe'obfcura: com- 
paratione elucefcant j & vt hoc ipfum , quod iam diximus, certocer- 
tius conftet, accidere poffr vt duo, quifque fuo marte, diuerfolicet 
tcmporc tk loco , eandem rcm extundant. 
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LIBER SEXTVS. 213 

Quarti libri tetragonifmicorum elementorum propofitionibus yi- 
gefima prima, & vjgcfima fecunda ante dtcem & amplius annos re- 
perris, ftatim vidimus lllis fubjici quadraturam corona? vel annuli •, 
quod in fecunda praefentis libn parte faciemus manifeftum^ affumpta 
in exemplum corona cycloidica, cuius primum dimenfionem , tum 
centrum grauitatis ■ deinde eius fuperficiei dimenlionem , & grauita- 
tis centrum dabimus. Sero, quod a?gre fcrimus, venerunt in manus 
noftras Reuerendi P. Tacquet libri quatuor cylindricorum & annula- 
rium- cum enim editi fint anno 1651- non nifi labentis iftius anni men- 
fe Augufto ad nos delati funt. Opus cenfemus abfolutitfimum, at- 
que mtrito fuo nunquam interiturum , eiufque Autori qui pnmus 
hac de re fuas lucubrationes rctlgauiti jftam coronam debitam effe 
agnofcimus ; neque vero alia de caufa menciontm noftri illiusinuen^ 
ti nunc facimus > quam vt methodi a nobis adhibendae in iftorum cal- 
culo & demonftratione, origo & caput demon/irctur 5 ille ete.nim 
principiis longe diueifis, probatillinns tamen vtitur- Quanquam ii- 
cet eandem ambo teneremiis generalem method/um, pollem ego pa- 
liculatim de cydoidica conaia, quamille non tetlgit , h^c fcnberej 
imo & de circulan , quod ad cenrra grauitatis ta/m folidorum' j quam 
fupcrficierum, de quibus illc nihilegit- Caeterofi dum fcholium duo- 
decima» primi libri exarabam , nota mihi fuiftent huius Autoris cylin- 
drica & annulana y non omifiHem narrare vno eodemque anno 1651» 
prodnfle in lucem cnbaturam cunei ttiam hypcrbolici* &a Reueren- 
do P. Tacquet 111 libro lllius Gpens primo 3 & a me editam in Ele- 
mentis, quorum quarto hbro , propof 25. coroll. 4. pro vno hyper- 
bola? cafu calculum etiam exhibea* Anni 1651. iam memorandi oc- 
cafio oblata monct mc vt quod non ita pridem didici „ non omittam 
hic dicere, illo ipfo anno' quadraturam arculi^ ell/pfeos , & hperboU 
ex dato portiomim grauitatis centro, Autort 9 eruditifcrno D. Chrijliano 
Bugenio emiftam produfte c pra-lo" Batauico ^quo ipfo titulo noftri 
Elementorum Ijbri cum pra?notentur 3 eft quod gaudeam focium me 
Hfhc talium Virorun} in iis cogicandis & euulgandis ext tifle quas 
-ante illud tempus lrreperta latuerant. Quadratncis mtthodifo, quam 
fuie focio , quem equidem fciam, tunc protuli,hoc yidebatul exige- 
re, vt mihi aliquando adumgcretur Scriptor illi conmendarda? tdo- 
neus y id vero nunc tandcm contigifft; manifeftum fiet expnmapr^- 
lcncis Ixbri p-irtc 

Dd i 
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2 H DE-CYCLOIDE 

PROPOSITIO PRIMA. 
/**\ Vidin noftra methodo fitfumma quadratorum, Cuborum,qua- 
V^-^r^toquadratorum 3 &reliquorumininfinitum,quorumnomen 

deriuetur ex ferie numerorum cofficorum, fiue denominacorum, quos 

Algebra inuenit. 

Ifta numcrorum nomina, tradit & explicat intcr alios Clauius libri de 

Al^ebra fcripti capite fccundo ; ea vero hic recenfcrc omnia minime ne- 

ccflarium putamus ; fatis cnim nobis eft poft numerum abfolutum , pro- 

ximc fequi radicem, tum ^dratum , cuhum deinde, tum quadrAtojutdrdtum 

cVc. * • 

Efto iam (Fig. dS.)paralIeIogrammum quodcunque ad f c, cuius la- 
tcra oppofita ad , c f produ£ta contineant quatuor figuras dhf e, gm li, 
n t o q , f r y p , infiftentes red'w d f, g 1, n o, f y , ita vc ad pofuionem re- 
&x a d, quaccunquc b r parallela vc&lx ad ducatur, occurrens figurarum 
perimetris in b , e , h , i , m , q , t , p , r ; re&z bc,ch,im,qt, pr(& 
ita in infinitum quotcunque addantur aliae figurae) fint continue propor- 
tionales. Hanc feriem & progreffioncm figurarum appellare foleo fr*- 
diulem , ideoque fingulas in o&auar tertij libri corollario appellaui ^4- 
dus ; primam, primum ; fecundam , fecundum &c. quo ctiam nominc vfus 
fum in quadragefima quarta prioris libri. Vc autem cum numeris ita con- 
ferantur, vt eorum nomina iam ditfa cis congruant ; intelligamus quam- 
libet numerorum progreffionem Gcometricam ab vnitate incipientem 
ita componi cum gradibus, vt vnitati refpondeat primus gradus ; fecutu 
do termino quem Algcbriftae vocant ndicem refpondeat fecundus ; tertio 
reipondeat tertius , qui ab iifdem dicitur qutdratus numcrus ; quarto ref. 
pondeat tertius, qui appcllatur cuhui ; quinto quartus, qui dicitur atudr*- 
toqu*dr<itus. Manifeftum eft hanc cffe concordiam intcr gradus & termi- 
nos progreffionis, vt ficut fi radix multiplicctur in fc, hoc eft, fi vt vnitas 
ad radicem, ita fiat ipfa radix ad tertium numerum ; tertius eft quadra- 
tus : ita cum vt b e quafi vnitas , ad e h quafi radicem ; ita fit ipfa e h ad i 
m,re6tangulum quod gignitur ex du6tu primar b e in tertiam i m , effe 
arquale quadrato rc&areh. Si ergo intelligatur dicylindraceum cuius 
bafis fic d h f, cui rtim numeralis refpondet ; fe&iones autem ad planum 
d h f perpcndicularcs fint quadrata e h, manifeftum cft ex vndecima quar- 
ti tetragonifmicorum , cylindraccum altitudinis aequantis re&am a d ba- 
feos g m 1 i , effe ad pofitionem rcdx a d , condifta ratione xquale dicy- 
lindraccoillicuiusfcaiones funt quadratahe. Igitur non abfurde ap- 
pcllari poteft cylindraccum bafcos g m 1 i, «altudinis a d ,fumm* quddrtto- 
rum rcfpondcntium figurz d h f , quafi radici ad pofitionem re&x a d # 

Prxterca quoniam in numeris fi vt vnitas refpondens gradui primo b e, 
adradiccm rcfpondentem fecundo, ita fiat quadratus numerus refpon- 
dcns tcrtio ad quartum, iftc quartus vocatur cubus ; & ex du&u vnica- 
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tis in cubum gignitur idem numerus, qui ex du&u radicis in quadratum 
numerum ; refitangulum vero quod fit ex extremis nempe ex du£luprimae 
b e in quartam q t , eft xquale re6tangulo quod fit ex mcdiis videlicet ex 
fecunda e h in tertiam i m ; patet cylindraceum altitudinis b e vel a d, ba- 
feosmtoq efTe aequale dicylindraceo genito ex e h, i m gradibus ref- 
pondentibus radici & quadrato : crgo non male vocetur cylindraceum 
altitudinis d a , bafeos mtoq, fumma cuborum. Simili de caufa , cylindra- 
ceum altitudinis d a bafeos fry p vocari polTlt fummu tjuadrato/jUddrdtoYum: 
quia videlicct ex dufitu tcStx b e in p r, gignitur fpatium aequale illi,quod 
cx du£hi redtae e h , cui radix refpondet , in q t fedem cubici numeri : cx 
du6iu autem radicis in cubum gignitur quadratoquadratus numerus. 
Igitur oftcndimus quid in noftra methodo appellari poflit fumma qutdrato- 
rumy cuborum &c. nihil enim eft aliud quam cylindracCum altitudinis a d , 
bafeos tertij quarti &c. graduum. 

COROLLARIVM I. 
Ex demonftratis patet non ideo mutari methodum aliquam , qu6d re- 
tcntis rebus aiia imponantur nomina • methodus enim his veftita nomini- 
bus eadem eft cum illa , redleque illi congruit illud Poetac rebus idem> titu- 
lo diffcrt. Methodus itaque indiuifibilium quam vocant , nefcio qua de cau- 
fa, fi nihil aliud aduehat in Antiquorum demonftrandi modum, nihilma- 
gni momenti prasftat,nec de eo multiim laborare debemus.Sicuti nec cu- 
randum eft quod multiplicari re&a in re6tam, vel in figuram dicatur ;hoc 
enim nihil eft aliud quam voces primo inftitutas pro numeris transferre 
ad quantitatem continuam -> nam etiam Euclides libri feptimi initio , nu- 
mcrorum alios planos , alios folidos appellauit , lateraque illis attribuit, 
traducendo ha?c nomina ex quantitatc continua ad difcretam. Porroin 
iftis, gradum Ajmultiplicari per gradum B 3 nihil eft aliud quam fumi gra- 
dum C , qui tot in ifta ferie fedibus diftct a gradu B , quot diftat gradus 
A a gradu primo dimetientis b e. Nam ad pofitionem re£tae a d dicylin- 
draceum genitum ex A du£to in B . eft condi&a ratione aequale cylindra- 
ceo genito ex primo in quartnm C. Sicuti fi primus fit vnitas, 6V A,B fint 
numeri ;numerus A multiplicabitur in B , fi vt vnitas ad A , ita fiat B ad 
C. Cum igitur primus gradus repraefentct vnitatem , re£re inftituta fuit 
operatio inter gradus, qnx refpondeat multiplicationi numerorum. Hic 
vero inculcandum duximus nos ifto loqnendi modo nolle gradus inter fe 
eiTe proportionales; fed eorum dimetientcs ad pofitionem re&x a d fum- 
ptas. Dimetientes vcro alicuius figurac, vocamus re&as intra perimc- 
trum ipfius figurac accommodatas , & parallelas vni cuidam defignatx ; 
quam vocis vim hic iterum cxpofuifle , fortaffe iuuabit. 

COROLLARIVM II. 
Iftud hic maxime attendi debet ,Vi quis fummam cuborum cxempli 
caufa quaerat , hoc eft quartum gradum,folui quidem vtcunque & facu 
le , dicendo etfc fecundum gradum multip licatu m pcr tertium : fed noa 





Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.312/a 



*i6 DE CYCLOIDE 

plane folui ad ment-em inquirentis, & ad vfum rei quaefitae lntentum.Qu*- 
ritur enim rotunde cxempli caufa fi d h f e ponatur parua cycloides cuius 
axis e h, vt determinetur rc£tilineum aequale quarto gradui. 

COROLLARIVM III. 
Nos in prsefenti propofitione pofuimus primum gradum elTe parallc- 
logrammum, quia illa hypothefis vtilifftma cft ad negotium quod tra6ta- 
re inftituimus ; poteft tamen cum opus fuerit poni quaelibct alia figura. 
Praeterca ficuti in fupcrficiebus contemplati fumus eiufmodi fcriem gra- 
duum,ita poffumus illam confiderare in folidis fi enim d h f c ponatur 
bafis folidi cuiuftbet geniti , ad pofitioncm redae a d 3 ex ipfa bafi ducta 
in figuram quamiibet d z fe ,fcries eadem folidorum continuabitur, fi re- 
liquij gradibus confequentibus altitudo d z f c addatur ; eorumquc fc- 
ftiones ad planum a d f redx , bafium b e , e h , im &c. erunt proportio- 
nales. Abftinco tamen ab illo fufco Arabum cogitatu, fatis nunc vfitato 
ab iis qui indiiMfibilium methodo ingrcdi fe profitentur, magnitudinem ge- 
nitam ex multiflicatione primi folidi in yuartum, efe tqualem magnitudini genit£ ex 
multiplicatione in fe duorum folidorum mediorum : iftud cnim crudius cft quam 
vt concoqui poflk a ftomacho cui cibus ad hunc diem fuit Euclidis, Ar- 
chimedis & confequentium Grarcorum Geomctria fimul,& Pmlofophia. 
Quapropter fi quid veri ifte loqucndi modus continct , reducatur,qusefo, 
ad aliquid intra fines triplicis dimenfjonis quantitatis continuae colloca- 
tum ; quod fane exigit candor cogitationis Europex. 

PROPOSITIO II. 

Ilfdem manentibus ( Fig.6%.) cerrius & quartus gradus inferuiunt 
proxime ad inucntionem folidi penpherici , genin circumdudhi fi- 
gura? fecunda? d h f c circa bafim d f- & ad inueritibricm interualii quo 
centrum grauitatis eiufdem femiperiphcrici diftat a bafi d f. 

In fuperiorc oftendimus cy lind raccum altitudinis a d , bafeos g m 1 i, 
quae eft tertius gradus, eife aequale dicylindraceo cuius fediones funt 
quadrata e h, bafis d h feratqui iftud dicylindraceum ad periphericum eft 
vt quadratum circumfcriptum circulo ad ipfum circulum, vt in tcrtij 
o£taua,& nona oftendimus; crgo fi yt quadratum circumfcriptum ad 
ciircutum , ita fiat rccta d a ad d u , patct cylindraccum altitudinis du,ba- 
fcos g m 1 i effc arqualc qiiadranti peripherici iam dcfcripti : ctgo tertius 
gradus proxime v conducit ad inucniendum folidum altitudinis d u , quod 
arqualc fit dicylindracco cuius fcftioncs funt quadrata eh,quod erat 
vnum ex dcmonftrandis. 

Rurfus quoniam m corollario o& uia? tcrtij oftendimus librx planae 
axc df, fuftentaculo ac, xquiponderans folido cuius fe<aioncs funt aua- 
dratach, c (Tc cyiindraccum altitudinis d a , bafcos arquantis dimidium 
quarti gradus n t o c| : in fcxta aurcm eiufdcm libri oftendimus bclTcm 
hums acquiponderantis effe arqualc fpatio quod iifdem mancntibus aequi- 

jjonderat 
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cvicns quarti gradus cft baiis cy- 



ergo 
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pondcrat quadranti periphcrici 

lindracei altitudinis d a , quod aequiponderat quadranti peripherici,crgo 
duobus quadrantibus periphcrici, hoc cft femiperipherico quod ad re&e 
d f partes h iacet , aequiponderat iifdcm manentibus cylindraceum altitu- 
dinis d a , bafeos arquantis beifem quarti gradiis. 

Prarterea qubniam b c rc&a ad d x diftautiam centri grauitatis fe ha- 
bet vt fufpenfum femiperiphericum ad acquiponderans ; illud autem ad 
iftud fe habet vt bafis g m 1 i , qux eft tertius gradus , ad beffem bafeos m 
toq, quae eft quartus gradus ; igitur cum vt tertius gradus ad beiTem 
quarti , ita fit a d re&a ad d x diftantiam centri , apertum cft fi tertius & 
quartus gradus reducantur ad re&ilinea nota , ea proxime conducere ad 
inuentionem diftantize d x , quod erat fecundo propofitum. 

C ORO LLARIVM I. 

Hinc aperte patet quod in corollario fecundo fupcrioris monuimus, 
ad hoc vc methodus inueniendi diftantiam d x cenfeatur plene tradita,re- 
quiri vt figurx n t o q , fiue quarto gradui , fiue fummae cuborum, inue- 
niatur reCtilineum a:quale ; & aliud figurac g m 1 i fiuc tertio gradui, fiue 
furnmae quadratorum. Quod fi adhuc multiplicatio aliqua reftet facien- 
da per aliquem gradum , problematis folutionem plenam nohdum effc 
datam. Nam iuxca explicationem traditam harum vocum , ex multipli- 
catione oritur defcenfus ad alium gradum inferiorem , qui aliquando eft 
difficillimus inuentu, licet proxime fuperior fit re&ilineo noto asqualis. 
Dettonuillams tamen aliquando multiplicationem ita accipit vt per illam 
tranfitus fiat ad magnitudinem alterius dimenfionis , exempli caufa ex fi- 
guradhfeper rcdam ad multiplicatam , intelligit gigni folidum ba- 
feos d h f e , altitudinis d a. Optandum c(Tet vt omncs Geometrse vteren- 
tur Antiquorum vfitatis loqucndi modis, nec vllum excogitarent, nifi ne- 
ccfTicate cogente ; ica enim eueniret , vt res melius intelligerentur , nihil 
Lc ; o;em remorante vocum nouitate. 

COROLL ARIVM II. 

Aducrtendum eft ifta ferie non cxhibcri figuram planam squalem ra- 
dici,fiue fecundo gradui d h f e , idcoque inueniendam elTe mcthodum 
illius gradiis quadrandi , qui eft velnti bafis reliquorum. Iftud qua ratio- 
ne ftatim afiequuti fuerimus , vbi propofita ab Anonymo fuere proble- 
mata, conftac ex libello tunc edito viginti de cycloide propofitionum , 
qui eft primus huius Operis, nempe per quadraturam cuneati, fiue vngu- 
larisfoiidi vnius , & pcr quadraturam alterius dimidiati, vt monemus in 
corollario dccima? libri eiufdem. Videndum nunc nobis eft quo pa$Q 
id Gregorius a S. Vincentio & Dettonuillxus inuenerint. 

PROPOSITIO III. 
Sto ( Fig. 69.) circulus b c n m centro a defcriptus , cuius dia- 
metn b n , c m fecent fe ad angulos re&os ; fumptus fit in qua- 

Ec 



E 






Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.312/a 



*i8 D E CYCLOIDE 

drante b dc, quilibet arcus bp ( etiamfi punttum p congruat pun- 
<fto c ) & per p duda fitpo parallela reda? b a : arcui p d b intelli- 
gatur infirtcre fuperficies cylindrica re<2a , ita vt perpendiculares 
pun&is d inftftences a?quent applicatas diad femidiametrum ac. 
Iftam fuperficiem effe cuneatam vel vngularem monftrauimus in 
o&aua fecundi libri propofitione j eamque effe asqualem reftangulo 
cao oftendiflfe diximus P. Grcgorium a S. Vincentio propofitione 
45. & 54. libri noni quadratura? circuli, editi anno 1657. ip&m 
dernonftrat Dettonuillaeus in fuo lllo de cycloide libro quem pra:- 
fenti anno vulgauit, tractattts de fwibus propofttione frima. 

Nunc oftcndendum fufcipio eadem methodo ld vtrumque pra?- 
ftitifle, &: in hoc iolum effe difcrimen ? quod poftquam ftatutum eft 
fundamentum fufficiens adid concludendum celebri iJIa Antiquo- 
rum methodo , qua? procedit per redudionem ad lmpoflibile , Gre- 
gorius a S. Vincentio ld toto illorum Antiquorum & GeometricB 
apparatu prreftiterit - Dettoniiiilseus vero rem contraxerit, intelligen- 
damque Le&ori reliquent 5 quod folent Recentiores aliquiiam prse- 
ftare fine vllo veritatis damno , dummodo conftet ca?tera , qu*e ad id 
neceflaria funt, re£lc eife conftituta. 

Gregorius aS. Vincentio propofitionem trigefimam iibri noni iam 
laudati monet cffe Pappi vigcfimam fecundam in Colledi. Mathemat. ea 
vero dernonftratur>quantumuis exigua fit re<SU e d e tangens in punfto d, 
fi ex c demittantur pcrpendiculares c r, redangulum contentum fub or- 
dinatim applicata d i & fub tangente e c efife acquale rc<5iangulo contento 
fub radio ac& fub re&a r r. Ex eo autem quod ( vbicunquc fumatur 
pundtum d , & quamlibet parua fit re6la r r ) id perpctua lege euincatur, 
iequitur caetera pofle in circulo apparari ad concludendum mor- Anti- 
quorum ; ficuti ab illa trigefima feptima ad quadragefimam quintam ap- 
paratum iftum Geometricc explicat Gregorius. At vcr6 Dettonuillaeus 
ita fuccin&e rem traclat, vt nullius mentionc fada aflumat in Lemma- 
tium, propofitioncm quam ad Pappum refercndam effe diximus > & fine 
qua quod propofitum fuit oftendi non poffet illa faltcm methodo. Ducen- 
doy inquit , ab omnibus puntlit d tangcntes d e , quarum quAibct ungAt ftbi proxi- 
m4m in punttif e , Cr demittendo perpendiculares er : patet ynumquemque jinum di 
multipHcatum per tangenttm e a , aqualcm ejfe ynicuique diftantia r r multiplicat.t 
fer radtttm aL Equidem hoc loco non femel fufpexi huius Autoris acrem 
iugcnij vim,qua ftatim vidit id , quod Grcgorius a S. Vincentio dcri- 
uaffe fc a Pappo candidc fatctur: imprimis ver6 admiratus fum eius fceli- 
citatcm in inueniendo illo ipfo quadratura* fupcrficiei illius cylindricse 
problemate fcitu digniffimo, cadem prorfus via,quam Gregoriumte- 



LIBER SEXTVS. 219 

nuiffc conftat iam ab annis vndecim ; tot enim fluxere ex quo eft editum 
illius volumen. Nam fi illam viam a Grcgorio antc fuifle fa&am agno- 
uiflet , id pro fuo candore nullatenus diflimulaffct. 

Gregorius quidem quadrat illam fuperficicm cylindricam nondum ex- 
panfam > fed adhuc arcuatam ; Dettonuillaeus autem confiderat illam iam 
expanfam : attamen affumit arquales cfle expanfam & contra&am, neque 
id probat : quapropter potuiflet id quoque aflumi a Gregorio, fi expan- 
fam voluiffet quadrare. An autem fint arquales expanfa & contrada dixi- 
mus in fcholio illius oftauae propofitionis fecundi libri , & in corollario 
propofitionis vigefimae libri quinti fuperioris, 

PROPOSITIO IV. 

INtelligatur ( Fig. 69. ) curua qu^libet p d b in plano p o a , inter- 
cepta inter parallelas re&as do, ba 5 quas fecec refta oa •, intelli- 
gaturfuperre&aoa infiftere figura qusedam ad planum lab re&a, 
& fuper curua p d b infiftere alcera, ita refpondens illi qua? fuper o a 
erigitur,vt quascunque duo plana parallela refteba, &re£taad 
planum ca b fecent duas illas figuras 5 portiones earum interilla in- 
terceptae, fint inuicem sequales • quantumlibet earum ad planum ca 
b perpendiculares, plano eidem parallelo re/pondentcs fint inarqua- 
les. S uper eadern a o vel fuper curua p d b intclligatur alia qutflibet 
figura infiftere perpendiculariter. 

Oftendendum eft fi poftuletur & concedatur fingulas iftarum dua- 
rum figurarum multiplicatas ?d pofitionem vc£tx b a per tertiam ali- 
quam gignere sequalia fpatia ; fummam quadratorum, cuborum, & 
quadratoquadratorum efferedie a/Tignatam a Dettonuillaro propofi- 
tionibus fecunda, tertia & quarta trjtttatns ftnuutn. 

^duertendum eft licet iftud non poftuletur a Dettonuilkeo 5 poftulari 
tamen aut demonftrari debere, vt rationes eius cogant. In methodo, 
quam indiuifibilium dicunr, iftud ego deprehendo aGeometria alienum, 
quod paffim & tacitc vfurpantur propofitioncs tanquam euidentes & cer- 
xx , qu* neque ab vllo adhuc demonftrata? funt , nec monentur Le&ores 
vim demonftrandi fundari in vno quod tamdiu poftulandum fit,quouf- 
que dcmonftretur ; vcl certc quod ita euidens ex fe fit , vt inter principia 
per fe nota corollari debeat. 

Ifto ergo poftulato& conceffo , fic vt in propofitione fuperiore pdb 
arcus circuli affumptus , & illi infiftat fuperficies cuneata , ita vt ex pun- 
€to d perpendicularis in planum c a b excitata fit aequalis finui i d : fuper 
rc&a a c conftru&um fit quadratum infiftcns eidem plano c ab. Igitur ex 
fupcriore propofitione dux iftae fuperfictes ita fe habet vt earum portio- 
ncs interceptar inter quadibet duo plana parallela ad rc£tam hl , & re&a 
ad planumcab, fint sequales : crgo per poftulatum iftud, fi re&ae c a 
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infiftere intelligatur quadrans circularis centro a defcriptus, & per iflum 
quadrantcm muhiplicentur duae illae figurac , prodibit aequale vtrinque 
fpatium; & ratione figurae infiftentis re&ae o a , illud fpatium eft cylin- 
draceum altitudinis a b , bafeos o p d b a, vt patet , ciim figura infiftens 
re£a? o a fit parallelogramma re<Stengula. Porrd illa multiplicatio debet 
ita intclligi vt ficut radius a c eft ad dimetiente figure infiftentis fupcr re- 
6la a o cadentcm perpcndicularitcr in reilae o c pun6tum i ; ita fiat dime- 
tiens quadrantis circularis refpondcns pun&o i, ad quartam cidem pun- 
6to i infiftentem perpcndicularitcr ad planum c a b. Quapropter cum ra. 
dius a c aequet dimetientem figurae paralielogrammse infiftentis fuper rc- 
6ia a o ; patct quartam figuram cx hac multiplicatione genitam fuper ba- 
fi a o efle aequalcm portioni quadrantis circularis fupcr eadem a o erc&i. 
In curua autem p d b illa multiplicatio ita debet concipi , vt fjcut radius 
a c eft ad dimetientem figurae infiftentis fuper curua p d b cadentem per- 
pendicularitcr incuruaepdb pun$umd;ita fiat dimetiens figurae infi- 
ftentis fuper curua , refpondens pun6to d , ad quartam eidem punclo d 
infiftentem perpendiculariter ad planumcab. Figura itaque cuius bafis 
eft curua p d b , dimetiens vero cft ifta quarta iam reperta, eft aequalis al- 
teri figurae cuius bafis eft ao, dimetiens vero eft quarta illa proportio- 
nalis ante reperta. Iftae vero figurae vrrinque prodeuntes ex generationc 
vel multiplicatione iam expofita habenc vt patet proprietatem quam prae. 
fens propofitio requirit. Vocentur Jignrd coniugaU prim<e %encrationif. Figu- 
rae autcm vnde generantur vocentur conittgat£ rxdices >taftum rett<e & curu* m 
Porro figurae illa: coniugatae primae generationis cum habeant propric. 
tatem quam requirit poftulatum, fi intclligantur rurfus infifterc,vna qui- 
dcm curuae p d b vnde ortum habet , altcra ver6 reclae o a vnde prodiic, 
& intelligantur pari prorfus modo multiplicari pcr candem figuram o p 
dba(quae eft eadcm cu.ni illa portione quadrantis circuli infiftentis fu- 
per radio c o , intcrccpta, intcr parallela plana per o d , a b re(9:as du&a) 
prodibit arqualis vtrinquc figura coniugata fccundse generationis. Cum 
itaquc figura quse primo in re&a o a prodiit , fit ipfa o p d b a, & ponatur 
multiplicari in fc ipfam , prodibit fecundo rationc figurae infiftcntis fu- 
per o a , tertius gradus , cuius primus ad pofitioncm rc&ae a b fit quadra- 
tum bac, fecundus fit quadrans circularis : ac proindc fi imelligatu* 
alius ordo graduum quorum p-rimus fit parallelogrammum mixtum alti- 
tudinis aequantis rcftam ab,bafcos curuae pd b, fecundus fit cuneatavel 
vngularis fuperficies illi infiftcns , eueniet mirabili prorfus duplicis iftius 
feriei affinitate, vt primus>gradus iliius aequct fccundum iftius ; fccundus 
tertium • tertius quartum , & ita dcinccps progreffu quantocunque. Cae- 
terum gradus omnes primae illius ferici ( data quadratura circuli pro il- 
lis qui paribus numcris computantur ) quadrauimus in libcllo ca de re 
nondum edito vt in fcholio quadragcfimae quartae quinti fuperioris libri 
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monuimus ; In editis vero tcrtium & quartum quadramus , vt conftat ex 
quadragefima fecunda ciuldem libri quinti. 

Supereft vt oftendamus Dettonuillasum rc&e ftatuifle de fummis qua- 
dratorum , cuborum , & quadratoquadratorum dato hoc poftulato. Ait 
enim fummam quadratorum effe aequalem figurae o p d b a multiplicatae 
£er raduim a b , quod patet ex iam demonftratis , ciim fit xqualis paral- 
lelogrammo infiftenti fupcr a o multiplicato per portionem quadrantis 
circularis infiftontis fupcr c a, illa autem portio , vt diximus , fit ipfa o p 
v d b a : ergo fumma quadratorum eft re6te conftituta ab illo Autore>dato 
praefenti poftulato 

Praeterea idem Dettonuillceus ait fummam cuborum effe aequalem 
fumma? figurae o p d b a multiplicata? pcr quadraturn radij b a ; quod ma- 
nifeftum cft ex iam demonftratis ; cft enim aequalis tertio gradui primae 
feriei , ille autcm gignitur ex multiplicatione o p d b a per quadratum ra- 
dijba,hoc eft , parallelogrammi infiftentis fuper redta ac. Hic tamen 
annotari debet , quod jn illo corollario fecundo primae propofitionis di- 
ximus; iftos nimirum foluendi problemata modos dare Iocum vlteriori 
folutioni problematum , antequam ad poftremam rei propofitae exequu- 
tionern perueniri poffit. 

Demque ille idem Autor aflerit fummam quadratoquadratorum effe 
aequalem fummae figurae circularis o p d b a cubice fumpt* , & multipli- 
catse pcr radium o a. Figura enim circularis o p db a cubice fumpta eft 
aequalis cylindraceo altitudinis aequantis radium , bafeos qua? fit quartus 
<*radus primae feriei ; ergo demonftratis confonat affertio Dcttonuillana; 
fed , vt ad vltimam rei decifionem vcniatur , cget vlteriore folutione, vt 
iam annotauimus ; neque ex huius folutionis inopia vitio vllo laborarct 
eius libcr ; ea enim ex eius tra&atu foMbrum circuUrium erueretur : ergo 
&c. quod erat demonftrandum. 

s C H 0 L 1 r M* 
ijfud cgo foJtuUtum pro prdfenii cycloideos causa facile concedo , adduftus adid 
conuenientia quam deprthendt inter meas prohlcmatum eorundem folutiones, qrias in 
tertio lihro tradidi , o inter e<u qtt* ex hoc poflulato euincuntur* Torre me& ilU fb- 
Inti nes nulUtmus pendint ex illo poftuUto, >r examinanti patebit. ^uod fipoftulatu, 
ftt yerum in cytLideos causa , non appiret ratio citr in ^niuerjum admitti nonpofit. 

PROPOSITIO V. 

SI poftulctur, iifdem manentibus ( Tig, 69.) duse ilhefigura; 
quarum vna infiftit cuxux p d b, altera re6te o a manentes vt la- 
cent, habeant centrum grauitatis in eodem planoad planumcab 
refto\ & parallelo re&a? hl; conccffioillius nihil pugnabit cum de- 
nionftratis aliunde a nobis , in iftis de cydoide problematis. 

Ifta confonantia liquet ex vigcfima fecunda fuperioris libri ; ibi enim 
oftcndimus cuneatae iftius fuperficiei hinc & inde arcubus c d b , c g n, in- 

Ee 3 
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fiftentis ad oppofitas partes plani c a b, ac pioinde & fuperficiei fpharrU 
cx deicriptae motu feruicirculi b c n circa c a manencem , ccntrum graui- 
tatis efle m pundto quod bifariam fecat radium a c. Id vcro liquet ex po- 
ftulato pracfenti ; namquadrati infiftentis fuper refta ca,& alterius ad 
partes oppofitas infiftentis fuper eadem re6ta c a, centrum grauitatis eft 
vt patet , m eodcm puncSio , quod bifariam fecat radium a c. Ita quoque, 
cum ibidem oftenderimus , fi fumatur peripheria intcrcepta inter planum 
per ab dudum , & inter aliud per bifedioncm rc&ae a c, quorum vtrum- 
que fit re&um ad planum c a b; ccntrum grauitatis efle in bifc&ione por- 
cionis radij c a,intcrceptac inter illa plana.- patct id ad vngucm con^ruerc 
iam demonftratis ex illo poftulato : ex quo illud generalc obtinetur ; cen- 
trum grauitaH< portioni* fuperficiei /}h<eric<e intercepta inter dno aualibct pUna diFto 
ixm modoparallela , ejfe in bifeflione portionU radij ac, intercepu inter eadem plani. 
Ergo &c. quod erat demonftrandum. 

COROLL ARIVM £ 
. Poft^latum , vt ccrnis , eft ccntrum ^trinfaue fiperficiei >/ Ucet manentu, effe 
in eodemplano ad planumcab reflo t& pxrallelo ad rettam ab: fed fi hoc ipfum 
ccntrum grauitatis in eadem fedtione plani parallcli , & figurat infiftentis 
fuper curua retineri veiis , poftquam figura illa expanfa fuerit ; longe er- 
rabis^ nec poftulato ifto tuum errorcm iure excufare poteris. 

COROLLARIVM II. 
Iftud poftulatum poteft demonftrari ex fuperiore ; nam ambje fuperfi- 
cies habent ccntrum in eodem illo plano; fi, cum fint figurz sequales.ha- 
beant quadratrices fiue fpatia aquipondcrantia xqualia, librx planae axc 
od;habentautemquadratrices a:quales cx quadragefima fupenons li- 
bri, fiadpofitionem eiufdem plani multiplicata per triangulum quod- 
cunquc o u a re&ilineum , dent srqualc fpatium 5 atqui ex fuperiore dant 
xquale fpatium ; ergo fupcriore poftulato femel conceffo, non pottft nc- 
gajri iftud. r 

PROPOSITIO VI. 

NOfira quadratricum gcneratio proponitur, explicatur , confcr- 
turque cum Dettonuillana. 

i k Eft c ( 6 f' 5 fchcmatc quadragefimx fuperioris libri b c d a qux- 
lioet iigura ad pofitioncm reclx a d infiftens bafi b a ; cfto quoque,vt ibi- 
<lem prxicnptum fuit , figura a n b m ita genita vt ficut g a ipfi b a xqua- 
lis le nabct ad a m quamhbet portionem abfc.iTam cx g a producla , ita 
ht m o dimet.ens figurx b c a d parallcla redx a d , ad m n dimeticntem 
ngur* a n b m , quam quadratricem primam iam olim appellamus • & ita 

fts« ,";;, d „™ ?„tz. en,cm * sa,x r <™< 1 - 

OAendimusin fcptima fccundi tetMgonifmicoium, libtj gtammici 
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gb fufpensa ex a, perpencuculo a d , brachio g a, aequiponderans apta- 
tum pun&o g efle aequale quadracrici a n b m : fimiliterque acquiponde- 
rans quadratrici primae , eiTe aequale quadratrici fecundae arbm;&ita 
de tertia comparata ad fecundam ; deque quarta ad tertiam ; & fic dein- 
ccps. Oftendimus autem illud methodo Archimedea perredu&ionem ad 
impoffibile ; ideoque in antecedcntibus prseparauimus quae neccffaria 
erant, ad iftud conclufionis genus. Si quis vero nunc tcmporis quae tan- 
tiim funt neceffaria ad illum deducendi modum affumat , vel etiam inter- 
polet 3 & reliquum apparatum, veluti fyrma Geometriae longius, praeci- 
dat, inferatquc illud fpatium aequiponderans effe arquale quadratrici; cu- 
ius etiam nomen immutet ; nx ille exiguam opcram Geometriae pr#ftet> 
& probrum fibi multum potius quam laudis quicquam crcet. 

Quoniam vero vt g a brachium adam ; ita eft m o ad m n ; & ita eft m 
n ad m r ; patet primo reflangulum fub extrcmis g a , m n effe aequale rc- 
dtangulo fub mediis am s mo, vel qm 3 m o; ac proinde , pofito quod 
triangulum a b e ftet rcdrum fuper plano b a d , cylindraceum altitudinis 
g a, bafeos a n b 3 effe aequale dicylindracco qmo, progenito ex trian- 
gulo e a b & ex figura a d c b , ad pofitionem reclaead. Patet fecundo 
Dettonuillaei fummxm trunguUrem refpondentem figurae a d c b inchoando 
cx pun&o a,effe dicylindraceum illud: nam in prima proprietate tradtatiis 
fcripti de proprietatibus fummdrum ftmplicium , trutnguUrium , e>* pyr*midalium 
pag. monet fummam re&angulorum a m in m o nihil aliud effe quam 
iummam triangularem omnium m o ( hoc cft figurae a d b m ) initiofum- 
pto ex a. Hoc ipfum diferte* docuerat in epiftola ad D.de Carcaui pag.ic?. 
ipfum etiam folidum dicylindraceum q m o, quod aequiuaJet cylindraceo 
altitudinis g a, bafeos m n , appellare folet eodem nomine fummar trian- 
gularis. Perfpicis aperte , LecStor, nomznfumm* trianguUris effe quidem 
nouum, cogitationem tamen rei illi nomini fubiecSlac noftram tunc faltem 
fuiffe,cum libros tetragonifmicos ante decem fcrme annos ederemus : 
ercro &c. quod erat demonftrandum. 

C O ROLLARIVM. 
In Uneis Dettonuillseus eodem pacSro explicat fummas iftas , nimirum 
per quadrataria fpatia parallelogrammorum illis infiftentium;ficuti fum- 
mas in planis figuris explicuit per quadrataria fpatia cylindraceorum il- 
lis infiftcntium , quod fieri poffe oftcndimusin quinquagefimae propofi- 
tionis libn quinti corollario (ecundo ; id tamen non effe neceffarium nifi 
pro lineis ; qaod,cum aliunck rei dirficultatem augeat , nunquam vfurpa- 
mus , vbi dantur quadrataria fpatia eiuUlem cum fpatio fufpenfo generis. 
Cur enim ad aliud genus recurramus , fi neccffuas nulla ad id cogat.Det- 
tonuillzus carrcn perpetuo adh.bct magnitndines alterius generis ; vnde 
fTt vt pro folidis trina: dimenfionis excogitet quxdum fohda quateina- 
rum dimenfionum, 
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PROPOSITIO VI L 

QVadratricum noftrarum fubcontrariarum proprictas declara- 
tur illa ipfo, quam fummis fuis triangularibus fubcontraiis Det- 

tonuiikeus adlcribit. 

Propofitione nona fecundi libri tetragonifmicorum oftendimus (F/jr, 
66. ) fi ex g b auferatur b u ipfi a b aequalis , ita vt trcs tcStx , g a, a b, b u 
fint aequales, quadratricem refpondentem brachio b u effe ipfam b c d a n, 
hoc eft ipfamadcb imminutam quadratrice fubcontraria a n b m. Inde 
verofit^fiper centrum grauitatis figurar adcb ducatur mo parallela 
perpcndiculo a d , vt eft quadratrix brachij g a , ncmpe a n b m , ad qua- 
dratricem brachijbu, nempe ad b c d a n ; ita effe longitudinem a m ad 
m b. Nam ex lege hbrae demonftrata ab Arcfnmcde , vt am rc<5ia ad re- 
iSiam ag; ita* aequiponderans aptatum pun6to g, ad figuram fufpenfam 
adcb: ita pariter vt brachium b u vel g a ad longitudinem b m ; fic 
eft eadem figura fufpenfa ad aequiponderans aptatum pun&o u , hoc cft 
ad figuram bcdan: ergo cx aequo , vt recta a m ad m b , ita eft quadra- 
trix genita brachio g a , ad quadratriccm genitam brachio b u ; hoc eft, 
ita eft triangularis fumma initio fumpto ab a ad triangularem fummam 
initio facfto a b. Dettonuilltrus re£tam a b vocat libram , & lonoitudines 
a m , m b appellat LrAchia ; vnde in epiftola ad D. Carcaui pag. p. afleric 
fummam triangularem incipiendo a pun&o b, efie ad fummam trianau. 
larefh cuius initium fumatur a pun&o a , vt brachium bm ad brachium 
m a. Ecce miram concordiam cogicacionum antiquarum & rcccncium ; 
en vc duo homines de cadem re cogitnbundi faepe fa?pius in cadem inuen- 
ta conueniant,cfto in nominandis & appellandis illis difcrepent : eigo &c. 
quod erat dcmonftrandum. 

PROPOSITIO VIII. 

QVid DettonuiIla?us nomine fummarum pyramidalium inteljfaar 
& quid inuentis, qua? ante fe cxtabant, addat. 
Quod in corollario fexcac fupcrioris monuimus , hic iterum & paulo 
fufiiis nobis ccnfcmtis narrandum. Tria funt tam apud Phyficos quam 
Gcometras genera magnitudinis fiuc^;7§-, ^ quam inScholis *u*nti- 
Uttm appellamus ) Linea , fuperficics , & corpus. Linea cft vnius dimen- 
fionis , fiue vc aic Euclidcs longitudo latitudinis expers; fuperficics pari 
pa&o definietur longitudo & latitudo abfquc profunditate; corpus dcni- 
que triplici illa dimcnfione eft prarditum, longicudine, lacicudine , & pro- 
fundicace. Rcrum per fc natura cxigcrc vidctur, vt quadratrix linex, fic 
linea ; fupcrficici , fupcrficics ; folidi, folidum. Quia camcn lincsc qua~ 
dratrix nulla in codcm gencrc cxcogitari potcft, mutuo lllam accipit a 
fccundo gcnerc , nempe a fupcrficic parallelogramma rc<ailinea,vel mix- 
ta, vt cxpiicatuni fuit in qiiinquagcfimx fupcrioris libri corollario fc- 
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cundo. Nos pro lineis curuis mutuati fumus quadratrices aliunde , quia 
lllas in eodem generc non reperimusj at vero pro fuperficiebus & folidis, 
natiuas eis & congenitas intra idem genus aflignauimus. 

Reciproca librae lex, qua vt fufpenfum a d c b ( fig. 66. ) ad quadra- 
tncem anbm,ita cft baachium g a ad a m diftantiam, qua figurae a d c 
b centrum grauitatis diftat a perpendiculo a d , non habet locum , quo- 
ties fufpenfum & quadratrix eius, funt generis diuerfi ; ficuti enim pun- 
ctum rationem nullam habet ad lincam , ita neque linea ad fuperficiem ; 
ticque fuperficies ad folidum trin* dimenfionis ; neque iftud ad aliud 
quaternar, aut quinae &c. dimenfionum; fi quis illas capiat cogitando. 
Quadracrix tamen diuerfi generis non erit continuo repudianda veluti 
prorfus inutilis 5 nam quoties fuperiori ^uantiutis generi fimul & inferio- 
ricadem proprietas competerc demonftratur , toties quod in fuperiori 
demonftracum fuerit, locum habebic in inferiore. Ita cum oftenderimus 
parallclogrammi mixti hanc effe proprietatem vt fi per grauitatis eius 
centrum ducatur recta parallela lateribus, punftum in quo fecabitur pla- 
num bafeos curua: , fic grauitatis centrum eiufdem curuae ; non inutiliter 
quarritur quadratrix parallelogrami mixti ; & fatis fpeciose,vt patet , ifta 
quadratrix dicitur pertinere ad lincam curuam ; quamuis enim non pro- 
prie pertineat, commodatur tamen iili ad prsfentem vfum. Simili pror- 
fus pa&o euenire poteft vc per quadratrices proprias folidorum inuenian- 
tur centra grauitatis bafium ; nam fi per centrum grauitatis cylindracei 
cuiuflibet duxeris redtam parallelam te&x cuius motu fuperficies illius 
cylindracea defcripta fuic, pun&um in quo ifta parallela fccat bafim, eft 
eiufdem bafcos centrum grauitatis ; poteft itaque per quadratrices folidi 
cylindacei haberi ccntrum grauitatis bafeos , & eatenus quadratrix fo- 
lidi poceric inferuirc bafi. Pari prorfus pa£to fi bafis ifta , verbi caufa , a 
d c b non canciim mulciplicecur in re&am p a ( quod accidic iuxta iftum 
Recentiorum loquendi modum quando ponitur bafis cylindracci haben- 
tis altitudinem a p ) fed in quadratum , vel cubum , &c. redac a p , folido 
inde genito quatcrnae vel quinae vcl fcnac &c. dimenfioms, refpondebic 
quadratrix bafeos an b (c\ux eft propria quadratrix figurar a d c b, genu 
ta brachio g a, pcrpendiculo a d ) multiplicata in quadratum, vel cu- 
bum &c. re&ar ciufdem a p, Vnde liquct fi bafeos ad cb multiplicatar in 
quadratum a p habeancur mutuatse quadratrices iUx quas fubcontrarias 
diximus in propofitione feptima, & \l\x fubcontrariae habeant bafes mul- 
tiplicatas in idem quadratum a p ; ex earum ratione , obtineri , ( fi re6U 
motranfeat per greuitatis centrum bafcos a d c b ) rationem rectarum 
a m , m b , vt cx illa feptima liquet. Non igitur inutiles funt , dummodo 
fufpenfum & quadratrix ifta reuoccntur ad folida earundem ( quotcun- 
que illae fingantur ) dimenfionum ; nam ctlm fufpenfi bafis fuerit a d c b , 
bafis quadratricis illius erit quadratrix a n b m noftra methodo reperta. 
Quorfum, mquies, illa folida tot fupra ternarium dimenfionum,fi eorum 
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tantummodo bafes quaeriintur ? numquid fatius foret illa adeo obfcurae 
fabricationis corpora prartcrmittcre l Refpondeo fatius quidem foret, fi 
alitcr & commodiore machina vcritas e puteo illo veterum fabulis cele- 
bratiffimo cxtrahi poiTet • fed qui Aigebrifmum in Geometriam introdu- 
xerunt , illoque vtuntur ad vcritatem indagandam , non poflfunt quin iae- 
pe iftis folidis vtantur in progrelTu demonftrationis ; quod in curfu de- 
monftrationis eiufmodi efto lllis cocefTum, dummodo,cum ad metas eius 
peruentum fuerit , reducStione omni pera<5h , res redeat ad quadratrices 
fimplices & natiuas , quas folas noftra metfoodus parit. Solida ifta Jjnpjfi- 
ftrtdfliKd,, ( hanc vocem nouam in re noua defignanda fingere liceat) quo- 
rum bafes funt quadratrices noftrae fecundac , Dettonuillaeus Algebrifrai 
iftius fe6htor, vocat fumm^ ryramidaUs. Hinc autem manifeftum fit, fi 
nobis noix ohm fuerint ifta? fecundar quadratrices , notas pariter fuifle 
fummas pyramidales Dettonuillanas , faltem quod ad earurn nucleum at- 
tinet excrctum a reie&aneo putamine. Sed vcniamus ad rem propofiram, 
liceatque nobis in prsefentis propofitionis demonftratione eiufmodi foli- 
dis, quae fuperant r^lnv &i'i<?cL7iv , more Dettonuillano , vti. 

In epiftola ad D. de Carcaui pag. 6\ docet exprefse ( Fig- <5"5.)bi5 
fummam pyramidalem ordinatarum m o initio du&o tb a , efle aequalem 
fummae folidorum effe&orum ab iifdem ordinatis m o ducvtis figillatim 
in quadratum am;vnde patet iftud folidum elTe quartx dimenfionis ; 
fubiungit vero ftatim neminem offendi debere hac quarta dimenfione , 
cum reduci poffit ad vnam ex tribus notis & receptis apud omnes. 

Quoniam autem ex generatione a nobis tradita prima? & fecundx qua- 
dratricum, vt eft g a re&a ad a m, ita eft ordinata m o ad m n ; & ita quo- 
que eft ordinatam n ad m r ; ergo vt g a re&a ad a m redtam , ita eft a m 
in m o , ad a m in m n ; cum a m rn m o , & am in m n fint eadem altitudi- 
ne a m prcedita , ac proinde rationem habeant bafium m o , m n ; qux eft 
ipfa re&arum ga,am.Igitur habemus quatuor magnitudines propor- 
tionales prima eft re&aga, fecunda eft re&a am,tertia eft reCtangu- 
lum a m in m o , quarta re&angulum a m in m n , vel illi xquale g a in m 
r , cum vt reCta g a ad rediam a m, ita ponamus efle m n rccTtam ad m r 
re6hm. Ergo folidum genitum ex prima g a & ex extrema gainmr, 
hoc cft folidum g a in g a in m r , eft aequale folido gcnito ex fecunda & 
tcrtia,hoc eft, folido ex am in am in m o ; hoc eft folido genito cx m o 
ifi a m quadratum. Igitur folidum quartx dimenfionis genitum ex m r in 
i quadratum , eft aequale folido genito ex ordinata m o in a m quadra- 
tum. 

Quoniam igitur fumma pyramidalis Dettonuillana cuius initium fu- 
matur a linca a d eft , vt ipfe ftatuit , dimidium folidi geniti ex ordmatim 
applicata m o in quadratum a m , patct eiTc quoquc dimidium folidi ge* 
niti cx m r ordinatim applicata fccundar quadratricis in quadratum g a ; 
qucxd era* oftendcndunw 
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COROLLARIVMI. 
Quoniam Dettonuillxus eo loco vbi ex profetfo cradit naturam fum- 
ma pyramidahs conftituit eam efle dimidium furnmae ordinatarum m o 
in quadratum a m initio fa&o ab a , idemque admonct fub finem tra&a- 
tus folidorum circularium , & paffim alibi ; quod affitmat in prima pro- 
prietate tra6tatus de summis fimplicibus , triangulartbus , pyramidtlibvs 
pag. 2.fummm» pjramidaltm ommum mo inittj a d , ejjc Jummam omnium n,oin 
ma qttadratum , cmendari debet,ne pugnantia in eodem libro fcripferit. 

COROLLARIVM I L 

Hinc fequitur praeterea nomen fummse pyramidalis fuiffe quidem an- 
tca inauditum, rem tamen ipfam redu&ione pera&a, nihil aliud fuitfe 
quam dimidium quadratricis fecundae m r duclum in quadratum g a ; il- 
lud autem dimidium ita fumi debet vt omnes ordinatae m r bifariam fe- 
centur limbo diuidente quadratricem a r b m in duas partes asqualcs. 
COROLLARIVM III. 

Patet ex demonftratis cum quadratrix fecunda ad pofitionem re&ar ad 
fu ad primam vt eft prima ad radicem ; ipfam fecundam eite quadra- 
tricem primam refpe<Shi prima? ; ac proinde cum ordinatae omnes m n in- 
choando ab a, habcant fummam triangulare fiue cuneum quadratarium, 
arqualem cylindraceo altitudinis p a, vel b e, bafeos a r b m; manifeftum 
eft fummam triangularem recftangulorum contentorum fub ordinata m n 
& fub perpendiculari ex m excitata ad planumbad, arquante altitudi- 
nem ap , eife aequalem omnibus m r du6tis in quadratum ap. Ergo curn 
omnes m n dudtae in altitudinem a p fint fumma triangularis omnium m o, 
vt oftendimus in fupcriorc, apertum eft fummam trianguiarem fummac 
triangularis omnium m o , e(fe fummam illam quam Dettonuillaeus pyra- 
midalem appellat. Cum igitur , mathematice demonftratum fit , fummam 
triangularem fummarum triangularium ad m o ordinatam attinentium 
gigni ex m o in quadratum a m ; non video qua ratione iftud cpncordet 
cum pronuntiato Dettonuillan in cpiftola illa pag.i fnmmam pyramidalem 
ejfe fummam trimgularem fummarum triagularium , nihilominus tamen non 
fj]t nijt dimidium ordtnatxrum m o in qutdratttm a m. 

CORO. LLARIVM IV. 

Non tamen inde inferre vllus debet negari a nobis quod Dettonuil- 
lauis affirmat trianguUres numeros hanchabtre propriciatem >/ duplum eorum im- 
minutum numero exponcnte > ftt aquale yuadrato numcri ipfms exponcntU ; conce- 
dimus enim id lubcnter ; imo addimus non fuifle confugiendum ad trian- 
gulares numeros, vt oftenderet. fummam eorum ad Geometrica ifta 
applicatam effe dimidium quadrati a m ; id enim in Geometria clariffi- 
mum eft ipfis tyronibus,nempe triangulum am q effe dimidium quadrati 
a m v^l m q , quoties a b e f eft quadratum. In Geometria quoque illud 
certum eft, triangula a m q , elfe inter fe vt re&as 1 m ; ac proinde ipfa 
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etiam quadrata am eflc incer fe vt re£bs 1 m.Id tamen nihil obftat,vt de- 
monftrauimus, quominus omnes m o du£te in quadratum am arquent 
fummam triangularem fummse triangularis omniumo. Sed hac contro- 
uerfiafepofita,fumamus quod magis conftanter afferitur a Dettonuillaeo, 
fummAm pyrxmiddem eam cffc qux squalis eft dimidio furnma? fa£tx ex m o 
ordinata in quadratum a m ; vcl ex dintidio quadratricis fecnndae a r b m 
per noftram methodum inuentae , & cx quadrato a b. Hxc fecunda qua- 
dratrix vocetur fummd pyramidaln nojira methodi , vt diftinguatur a fumma 
pyrAmiddi vettonuillana. 

PR OPOSITIO IX. 

QVadrarricum noftrarum in folidis, fuperficicbus 8clinris, al- 
cera proprietas & generatio demonftratur. 
lildem manentibus ( Ftg. 66. ) intelligatur redta b e effe perpendicula- 
ris ad planum b ad, & aequalis recStae a b. Cylindraceum altitudinis b e, 
cuius bafis fit quadratrix prima a n b aequale eiTe cuneato folido cuius ba- 
fis fit figura adcbm, altitudo vero triangulum a e b, oftendimus in quar- 
ti tetragonifmicorum libri propofitione vigcfima prima. Porro cunea- 
tum folidum fiue vngulare , vt definiuimus ibidem , eft portio cylindra- 
cei ( quod perfpicuitatis maioris caufa ponimus effe re&um ) interceptr. 
intcr bafim a d c b , & inter planum ead. Poteftquidem cylindraceum 
non efle rC&um ; poteft quoque inclinatio plani e a d efle alia ; fed illa 
omnia fatis intelliguntur , fi iftud cuneatum , quod primarittm appellamus* 
re6ie cogitetur. 

Prseterea oftendimus in vigcfima fccunda eiufdem quarti libri ipfum 
cuneatum effc dimidium folidi dicylindracei , cuius hsec eft proprietas, 
vt fe&iones eius omnes parallelae plano eba,vel pab, fint quadrata 
quorum latcra fint re6be intra figuram b c d a accommodaras ad pofitio- 
nem re&se b a. Cuneatum iftud folidum in cylindro concemplatus cft & 
quadrauit primus , quem fciam , nofter Gregorius a S. Vincentio initic 
libri noni per propofitiones o<ftoginta : in cylindraceo vero cuius bafis 
fit parabola, idem Gregorius a propofitione o&ogefima per confequen- 
tcs viginti quatuor fumma eruditione : in cylindraceo denique cuius ba- 
fis fit hypcrbola, quinam illum in parallelepipedum vcrterint , narraui- 
mus iri prxfatione libri pradentis. Iftud folidum vocauit Gregorius >/*- 
guLm ; Dettonuillarus in Gallico fcripto y»gulettumyel>n%lettum' y Andreas 
Tacquet portioncm cylindricamj Nos cuneum , lel cunedtumfolidum. Iftud au- 
tcm folidum cuneatum effe ad pofitioncm plani p a d vel e b A f quale coiu 
dicla rationc cylindraceo bafeos b a n , altitudinis a p vel b e, oftendimus 
in vigefima quinta , & vigcfima fexta quarti tctragonifmicorum , necnon 
in quadragcfima fupcrioris libri. Vndc patet vtrumque appeliari poflc 
quadratricem figuram folidam cylindracei habentis bafim a d c b , altitu- 
dinem ap • cx quo fiac rt fi planum qm o ponatur duci per centrum gra- 



LIBER SEXTVS. n 9 

uiratls cylindracei, vteft brachiumgaad longitudinem am, itafit cy- 
lmdraceum ad quadratricem figuram folidam altcrutram , & ita quoque 
fitbafisbcda cylindracei fufpenfi ad bafim an bm figurae quadratricis 
eadem altitudine praeditae. 

Quadratrix folida cuneata,fiue vngulare corpus bafeos b a d c comprc- 
henUim intcr plana c a b, e a d & fuperficiem cylindricam bafimquc b a d 
Cj intelligatur fecari plano ad bafim parallelo; ita vt in plano e a b ad 
planum b a d re&o faciat fc&ionem q M parallelam re£te a b, & per q in- 
terfedtionem re&arumea,qM duclo plano adplanumpad, velebA 
parallelo , eius fe&iones cum planis e a b, b a d fint rc&ae q m , m o pa- 
rallelae re<3is e b , a d. Patet fedionem vngularis iftius folidi , fiue qua- 
dratricis cuneatx folidae effe&am plano per q M du&o sequidiftanter ba- 
fibadc, effe fimilcm, arqualem & fimiliter pofitum bafeosbadocb 
portioni oc bm: Atque haec cft proprietas quae demonftranda erat info- 
lida quadratrice cuneata , vnde eius gcneratio tradi poteft. 

Simillima autem intclligi po.teft (f/g-. 57.)in quadratrice parallelo- 
grammi mixti b lm e c h ; eius enim quadratrix b i e c h, talis cft vt quo- 
cunque per i plano ad fuppofitum planum b h c o parallelo fecetur, feftio 
illa fit parallcla, fimilis , sequalis , & fimiliter pofita atcui hc. Quod non 
minus verum eft fi b h c non fit curua fed re<5ta : ergo in fuperficiebus & 
foHdis oftendimus r>roprietatem alteram quadratricis , ex qua ipfius ge- 
neratio peti poffit , quod erat demonftrandum. 

COROL L A R I V M I. 
Hinc patet Dettonuilteum pronuntiaffe quidem in tra&atus detYilineh 
€> ynguletti* propofitione feptima, fummam quadratorum trilinei effe 
«qualem duplo fummae triangularis eiufdem trilinei inchoatam a pun- 
€to a ; fed id problema longe antea vulgatum fuiffe. 

COROLLARIVM II. 
Cum ex vnguktto fiue vngula aut cuneo habeatur folidum peripheri- 
cum, & vngula fit quadratrix figura folida cylindracei iam defcripta ; 
quadratrix autem apud nos fit quod Dettonuillseo dicitur fumma trian- 
gularis & pyramidalis ; patet caufa cur in problematum de periphericis 
folutionc toties apud Dettonuillaeum mentio fiat vngulettorum & fum- 
marum triangularium , aut pyramidalium ; & cur quae per vngletta fo- 
luuntur ,folui etiampoffe afferantur per fummas triangulares & pyra- 
midalcs. 

COROLLARIVM III. 

Patet tcrtio quadratrices primas folidas redu&as ad cylindraceum ha- 
bere fuum cuneum vngularem, qui fit quadratrix folida fccunda cuneata; 
& ifti quadratrici cuneatae fecundx refpondere pariter arquale folidum 
cyhndraceum altitudinis eiufdem a p , bafeos a r b m , qua? eft quadratrix 
fecunda bafeos b c d a attinenti-s ad cylindraccum primum. Hoc verd pa- 
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do pergere poiTumus ad tertias, quartas &c. quadratrices , vt ex demon- 
ftratis liquet. 

PROPOSITIO X. 

AD proprietatem fupra expofitam quadratricum , exiguntur 
Dettonuillana? definitiones fumma triangularis 5 & pramiddis. 
Ponendum eft , quod fupra monuimus , Dettonuillaeum fuperficiei b a 
d c affignare folidum pro fumma triangulari , ficuti & re<5t# fuperficiem ; 
vnde fit vt folido excogitet fummam triangularem quaternae dimenfio- 
nis. Iftud inEpiftoIaadD.de Carcaui pag. 17. cxpreiTe docet ex lineis 
videlicet attincntibus ad fumma triangularem linearum , confici fuperfi- 
ciem ; & ex luperficiebus quibus componitur fumma triangularis fuper- 
ficierum, conftitui folidum ; atque ex folidis pari methodo fumptis gigni 
fummam pyramidalem, Iftas porro fummas ( fig, 66. ) ita excruit : fum- 
ma triangularis fuperficiei a d c b incipiendo ab a, vel a re£ta a d , eft fo- 
lidum iniiftens fuper bafi b a d c , cuius hsec eft proprietas , vt fi iecetur 
plano q m o ad planum p a d re&o , & incedente per reiiam m o parallc- 
lam tz&LX a d , eius fe&io fit arqualis figurx b c o m. Iftud folidum eflfe 
squale euneato folido vel cuneatae quadratrici folidae fuperioris propo- 
fitionis, intercept* incer plana e a b , e a d , b a d , & fumpta? fecundum 
fe&iones parallelas bafi b a c d , nunc contendo, Nam fecStio quae eft in 
plano ad bafim b a d c parallelo , du&o per q M re&am , eft per conftru- 
dionem arquale portioni b c o m ex bafi b c d a per planum q m o abfcifl* 
ad partesb ; ergo cum re&ae a b , a c fecentur proportionaliter pcr pla- 
num q m o , & huius plani cum illis folidis fe&iones ponantur arquales ; 
ita tamen vt fe&io a plano per q M dudio effe&a in folido fuperioris pro- 
pofiti-onis fit inclinata ad planum dae inclinatione anguli b ac;feclio ve- 
ro a plano qm o efFe&a in folido prarfentis propofitionis fit perpendi- 
cularis adplanum b a d c : ergo eft arquale , fi ob inclinationem tantum 
-minuideteat folidufn fuperioris propofitionis , quantum augetur pro- 
;pter bafirn in plano e a d conftitutam & comprehenfanr fe&ione cylindra- 
ccx firperficiei & re^i^ a'd, a e. Atqui ifta bafis ad bafim b adceftvt re- 
•aa ea;adab(iftudenim probatur vt in cylindro perfedo ) ex inclina- 
Tione vcroillafitvtfolid.im ita inclinatum fit ad aliud quod i i fd cm fe- 
aionibus.pcrpendicularirer cretfis ad bafim conftarct , ficut eft rcda ca. 
dcm baadea-.crgo quantum crefcit ob maiorem bafim , tnntumdcm 
decrefcit ob inclinat.oinm : manet igitur x quale ; & fumma py ramidalis 
fuperficiei b c d a rcfpondcns, initio fa&o ab a b, cft x qualis quadratrici 
cuneatae r olida? fupcrioris propofitionis. 

Similiter fi ad figurx b a c d axcm b a ordinatim appiicatsc omnes a d, 
m o &r. concipiantur produci & ex illis ita produdtis intelligantur abfcin- 
di re£hr a:qu.2tcs arcubus d c b, oc b, Scficdc aiiis, gignetur fia Ura qLlam 
mcipicndo abad Dettonuillxus appcllat fummam pyramidalem cuvux 
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d c b , & quam nos in definicionibus decimae fextae quinti libri fuperioris 
appellauimus quadratricem mixtam expanfam. Noftra vero quadratrix rcper- 
ta ex methodo fuperioris , cum fu quadratrix mixta conuoluta , quam defini- 
uimu$ , & ciim in corollario quinquagefimx fecundar eam oftenderimus 
effe aequalem expanfae ; patet fummam triangularem refpondentem lineis 
curuis cffe \ilam ipfam quam nos quadratricem mixtam re&anguli mixti 
nominauimus. 

Qupniam igitur Dettonuillaeus initio epiftolae ad D. Carcaui pag. 6. 
& 15. definitionem fummae triangularis pro lineis & fuperficiebus tradit 
per proprietatem in praefenti propofitione expofitam , eaque ipfa compe- 
tit figuris quadratricibus repertis in fuperiore propofitione , patct no- 
ftras quadratrices figuras non nifi nomine difcrepare a fummis triangu- 
laribus & pyramidahbus Dcttonuillanis. Atque adeo ciim proprietas alia 
fummarum iftarum quatn in fexta propofitione expendimus quadret quo- 
que noftris quadratncibus , vndecunque euidens effe fummas illas Det- 
tonuillanas quantum ad rem & vfum prsecipuum attinet , & notas fuiffe 
Geometris , & libris iam antc aliquot annos.editis confignatas,quod erat 
demonftrandum. 

CORO LLARIVM. 
Summas pyramidales non attigi hic fpeciatim, eo quod fimilem genc- 
rationem habeant s vt ipfe Dettonuillaeus diferte admonet pag illa 17* 
Ita pariter inquit > fumma pyramidalis earundem ordinatarum mo (Fig. 66. 
gnh planum , compojitum ex totidem folidis, quot funt portiones in axe a b interfe a>- 
quales ; qu<& quidem folida formantur ftngula per fummx6 triangulares particulares > 
quarum fumma tota confituit fummxm pyramidalem. Nam earum fumma pyramida- 
lis fumitur in hunc modum. Trimo fumpta fumma omnium triangulari, qua, ^num fo- 
lidum confcit modo iam explicato ; tum reliquarum excepta prima omnium fumitur 
fumma triangularis , eaque effcit aliud folidum Crc. &~ ita quot erunt diuiftones in 
axe , tot crunt Jolida , qtiorum ftngula cum multiplicata fucrint per particulam ~)>nam 
earum in qttxs diuifus futrit axis, dxbunt totidtm plano-plana eiufdem altitudinis, qua 
omnia fumuL complent plano-planum de quo agimus. Cernis plano-planum efle 
Dettonuillaeo folidum quaternar dimenfionis, & in illius generatione ean- 
dem feruari methodum , quae tradita eft pro fummis aliis que trinam di- 
menfionem non excedunt. Si quid itaquc difficultatis extraordinariae ex- 
perimur in huius folidi generatione, id oritur ex dimenfione illa quadru- 
plici , quam cum noftra methodus , noftcrque intell'»gendi modus non fc- 
rant, non eft mirum quod illam fpcciatim perfequi dctre&emus , prseci- 
pue curri de eiufmodi fumma? cum quadratricibus noftris comparatione 
fatis egerimus in ocftaua, ibiquc vfurpato loquendi & demonftrandi raa- 
re Dettonuillano , oftenderimus rei iftius medullam nihil aliud contine- 
re praetcr quadratrices noftras fecundas. Quod fi fummas pyramidales 
curuar lineac contemplemur , illae erunt cuneata folidatrium dimenfio- 
num 5 quia cum ipfae lineae fint vnius dimenfionis, earum fumma triangu-b 
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laris erit duoritm ; fumma vero pyramidalis, trium tantum iuxta leges 
huius generationis 'i Dettonuillaeo praefcripta? ; iuxta quam patet cylin- 
drifuummam triangularem effe debere quaternarum dimenfionum ; & 
pyramidalem , quinarum. 

PROPOSITIO XI. 

SVmma cuborum AtRnm in propofitione primaprsefentis libri eft 
tnpla fummse pyramidahs fub finem corollarij proxime fuperio- 
ris defcripta?. 

Reuocetur ex tertio libro fchema propofitionis o 61 auac C Ftg- 25 ) tn 
quo defcribitur a h g b figura comprehenfa re&is a b , b g & quacunque 
linea a h g , ita vt omnes parallel* ad re&am a b ex ipfa a h g demifia! in 
re&am b g cadant inter b & g ; omnes item parallelae ad re£hm b g ex 
ipfa a h g demiffac in re&am b a, cadant incer b & g , & non fecent lineam 
a h g nifi in vno pun&o Libra a c fufpen&a ex b perpendiculo b g,brachio 
b c pofuimus defcribi quadratricem fecundam b x a o figura? b g h a;prae- 
terea pofuimus feriem graduum ad pofitionem redbe b a , quorum pri- 
mus fit parallelogrammum b c e g , fccundus figura b a h g , tertius figu- 
ra c i e d , quartus figura c t e d , quae vt ex prima propofitione huiufce li- 
bri liquet eft fumma cuborum , ficuti quadratrix fecunda b x a o eft lum- 
ma pyramidalis fub calcem corollarij quarti fuperioris definita. Quo- 
niam in illa o&aua propofitione tertij Iibri oftendimus quartum gradum 
effe triplum quadratricis fecundar ; quartus vero gradus in hoc libro ap. 
pclhtuv ftmm* cuborum ; fecunda vero quadratrix nominatur fumma py- 
ramidalis; patet fummam cuborum effe triplam fumms pyramidalis, 
quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Noftra illa demonftratio eft Geometrica, & prorfus cogit ad affen- 
fum ; fi tamen placet rem calculo experiri in exemplis facilibus, pone 
primo figuram b a h g effe quadratam , & fimilem arqualemque figurge b 
ce g, quartus gradus in hoc cafu erit arqualis ipfi quadrato , ac proinde 
quartus gradus erit tres trientcs quadrati b g vci b a. At prima quadra. 
trix erit triangulum quod eft dimidium quadrati bahg, ficuti ex 4*. 
fuperioris libri conftat , fecunda vero quadratrix crit ceratoides parabo- 
licaex eadem illa propofitione , illa vcro ceratoidcs per quadraturam 
parabolae,eft tricns quadrati b g ; ergo in hoc cafu quartus gradus cft 
triplus fecundae quadratricis. 

Sccundo ponelineam ahgeffe rc&am, & a b g h efle triangulum re- 
(Siangulum, cuius latera a b, b g fint arqualia & comprehendant angulum 
re&um. Ex 44.libri quinti fupcrioris conftat quartum gradum cffe $qua- 
lem quadranti vcl tribus vnciis quadrati b g , nam fecundus eft aequalis 
dimidio, tertius trienti f quartus quadranti. Prauerca prima quadratrix 
triangulibag initio du&o aba,brachio aquante re&am ab,eftvtiam 

diximus, 
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diximus , arqualis trienti quadrati a b, & fecunda quadranti eiufdcm qua- 
drati; ergo cum initio dutfo a punc^o b fecunda quadratrix fit exdcuma 
ipfum fufpenfum bahg auftum fecunda quadratrice initij.a,& imminu- 
tum duplo primx quadratricis initij a , patet fecundam quadratriccm ini, 
tij a effe dimidium quadrati b a au&um quadrante ciufdcm & imminu- 
tum duobus eiufdem trientibus , hoc eft compenfatione fa6ta , efTe vn- 
ciam vnam quadrati a b g : fed quartus gradus eftaequalis tribus eiufmo, 
di vnciis : igitur quartus gradus in ifto etiam cafu cft triplus fecund* qu a - 
dratricis , ac proinde fumma cuborum eft tripla fummx py ramidaliis* 

COROLLARIVM II. 

Dcttonuilleus ait in tra&atu de trilineis & vnglettisJimiwZ cuborum cfTe 
acquaiem fextupio fumm* pyrdmidalis. Cuius pronuntiatum vt verum fu,in. 
telligcrc debet nomine fumm* cuberum folidum ahquod quartcc dimenfio- 
nis; cumnomine fumm<t pjramidalis dcfignet folidum eiufdcm gcneris; nec 
pofl&t effe aequalitas nifi inter ea qua: eidem gcneri fupponuntur. Si igitur 
intelligat per fummam pyramidalcm dimidiu lccundae quadratricis b x a 
o multiphcatum per quadratum re&ar b g ; & per fummam cuborum de- 
fignet quartum gradum c t ed du&um in quadratum re&ae eiufdem bg; 
vcriffima eft cius affertio. Sed quid ipfe velit , cum liquido mihi non con- 
ftet , fufpenfo hic incedo gradu ; dubium vero iftud de mente DcttonuiL- 
\x\ fecit , vt de mea dubitari noluerim, ideoque huc reuocarim, quamuis 
aliis Verbis , propofitionem iliam. 

PROPOSITIO XII. 

REducatur ex tertio libro fchema propofitionis vigefima? ( Fig. 
32. ) vbi dua? quadibet refta? b a 5 a c fccant fe ad normam, & 
ad pofitionem recfta? a c infiftit re&a? b a figura quxcunquc b i c a 3 & 
eadem b ic a ad pofitionem re<5be b a infiftit redhe a c iuxta cautiones 
fuperioris propofitionis.lntelligiturfolidum cuius fcc5riones funtqua- 
drata recbe h i paralleke ad redtam b a,a?quidiftantia plano x a b redo 
ad planum bac ; mtelligitur pr«crca aliud folidum cuius ftdiones 
parallela? plano x a c funt quadrata re&a? f i parallete ad re&am a c 
Ex re<3is ac, ab abfcinduntur ea> a e inter fe a?quales. 

Oftenditur in ilia vigefima propofitione folido fcdionis quadrat* 
genito ad pofitionem plani x a c ^quiponder^re, brachio d a, idem 
ipatium quod folido alteri, brachio ea ; hoc eft quadraarii m fpa- 
tium fiue triangulares fummas vtnufque folidi tffe cafdcm. Iftud de- 
monftat quoquc Dettonuilkeus tra&atu de trihneis & vrtgkttis pro- 
pofitione quinta pag. 5. 

Propofuionem praefentem huc reuocandam effe duximus duabus de 
cauiis , quarum prinu eft quod eius methodus fit generalis , & vtiliflinu 
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nobis fuerit ad folutionem problcmatum propofitorum obtinendam. AI- 
tcra caufa cft quod cum calculum noftrum initio praefentis anni edidiffc- 
mus ( ftatim vidclicet vt accepimus primas epiftoiae ad D. Carcaui qua- 
cuor pngcllas e praelo recentes, & ad nos miffas feorfum ab aliis poftea 
cudendis ) appendicem hiftoriae i\\x addidit Dettonuillaeus 20. Ianuari; 
1:59 qua viciofum elTc noftrum calculum quaefiti potilTimum fexti con- 
tendebat. Rcfpondimus extemplo vitium illud effe Typographi , & emen^ 
dai i fatis potuiffc ex comparatione quinti quaefiti cum fexto > cum ex me- 
thodo huius propofitionis vigefima? , in vtroquc quaefito fecundus nume- 
rus proportionalis qui reprsefentat aequiponderans fiue qiudratarium 
fpatium , elfe debeat idem , & de fa£to fit idem vtrobique pro ptimo cafu 
tra&ato, pro ahero autem verba reprsefentantia fecundum numerum fint 
vtrobique ctiam eadem, nifi. quod in fexto quaefito pro quintuplum ex qux- 
iito quinto aduocandum, adfcriptum fuit qiudruplum. En refponfionis no- 
ftr^ ipfa verba. 

Antonii Lalovhr^ Societatis I e s v refyonfto ad nouipmam 

HiJlorU Cjcloideos appendicem, 

Soiidi circa axem circumdu&u totius femicycloideos geniti centrum 
grauitatis in i>u&jito noftri iam editi Calculi fcxto non re&e confignatum 
fuiffe obiicit Autor Hiftoriae Cycloideos in Appendicula recenti» Ad 
quod refpondeo emendato voculae vnius errato, tolli anfam carpendi cal- 
culum centri illius difficillimum. Nam in quaefito fexto fi pro voce qutt- 
druplum legas quintuplum reftitutos habes primarij iftius casiis numeros. 
Ita autem legi oportere liquet ex vigefima propofitione tertij libri pri- 
mo quoque die edendi, vbi demonftratur in quxfitis quinto & fexto fe- 
cundos quatuor proportionalium numeros effe vtrobique eofdem ; quod 
& a nobis obferuatum effe liquet ex nuda calculi infpe&ione. Narn in 
quaefito quinto fecundus numcrus primi casus eft quadrans terttj tuftpu qud- 
tuor tricniihu* fccundi , e> imminutm fcxdecim nouenU primi : fecundus vero nu- 
merus fecundi cafus eft quintuplum terttj immmntum centum ^igtnti 0 oclo no- 
utnis primiy qui numeri iifdcm verbis refumpti iacent in fcxto quarfuo ca- 
ftigata illa vocula. Caetero iftud erratum prouidentia Numinis prorfus 
fingulari eueniffe agnofco : nam Autor illius Hiftorix eo deprehenfo cal- 
culum faltcm iftum, quia fpurium illum effe credidit, de meo efle conce- 
dit, alioquin repngnaturus. 

Lubens accipio quod dat ; plurimumque ctiam gaudeo centri calcu- 
lum alterius a mc editum illi probari • nam mcar lllum effe inuentionis, 
clarius cft quam vt ferio negari poffit. Ciim autem difficultatis apex , dc 
fcntcntia ctiam Aduerfarij , fit in caiculo centri femifolidorum ; ille , (i 
vitio carct,fimilia errata ( fi qus forte irrepferint in aliorum minus diffi. 
cilium ratiocinia) fatis fuperque purgabit , faltem vfquedum prodeant 
( quod breui nec vti fpcramus inutiliter fiet ) noftri de Cycloide libri, ad 
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quorum mcthodum calculus a nobis euulgatus, exigatur a computandt 
peritis, & fi opus fucrit etiam caftigctur. Tolofa? 15. Februarij 1659. 

Haec tunc refpondi, nunc vero addo vnum quod mihi exciderat clum 
falfam illam Anonymi de me criminationem repellerem. Doclos homi- 
ncs quarfifle faepe caufam cur Dettonuillams vbi reprehendiflet calcu- 
lum n Jrum in duobus omnium difficillimis cafibus, illos non emendaiit 
fubftituendo veros ex fuo rationario abaco depromptos. Sicuti enim 
vnum & idem non funt agnofcere vitium quadraturae circuli, & illammi- 
nime fucatam apud fe haberc ; cum Archimcdes docuerit Pofteros me- 
thodum vitij detegendi , nec tamen quadraturam ipfam germanam vf- 
piam dederic : ita in prxfenti negotio euenire facile poteft. Certe nos in 
tertij libri propofitionis vltimae fcholio primo tradidimus modum non 
vnum explorandi numquod calculis iftis de Cycloidc initis vitium fubfit; 
nec concinuo , fi ille modus verus eft , confecimus caetera Longe difficilli- 
ma. 

Porro quamuis in illa refponfionc fignificarim tetragonifmum circuli 
mihi a me inuentum videri, abfit vt inde velim inuenta? eiufmodi quadra- 
turae laudem miht arrogare ; vel fi quis ante me illam pofthac in lucem 
prompferit , aufim illius laudis minuendae causa ia&are , apud me folu- 
tum iam extitifle problema illud vfque a nafcentis Geometriae tem- 
poribus fcdulo quaefitum. Expcrtus enim noui multa credi reperta, quae 
ab ipfo etiam Iauentore, dum fuprema diligentia examinantur, compc- 
riuntur cfle falfa. Quamuis vcro non comperirentur efle falfa ; inuentio- 
nis tamen lex aequiflima id praefcribit , vt illi qui primus propalam po- 
fuerit alicuius rei diu perquifitse folutionem , nemo obftrepat hac voce, 
ego in fcriniis iamdin occultabam inuentum illud. Ita enim obuiam iturmille 
laudis aiienae detra<9tionibus; ignauumque fucorum pecus procul arcetur 
ab aluearibus, ne praedatitio laboriofarum apicularum melle ditetur. 

PROPOSITIO XIII. 

DEclaratur quo pa&o ex vtia quadratrice data, & ex data fuf. 
penfa magnitudinc eruantur alia? quadratrices, vndecunque 
fufpenfio fiat. 

De hoc Dettonuillarus agit in tradatu fummarum ftmflictum >triangula- 
rium , fyramidalium ; quem aliis examinandum , & in . praxim reducendum 
relinquimus ; nobis enim id non plane licuit. Iamdiu.demonftrauimus in 
fecundi libn tetragonifmicorum decima propofitione ( 1 ig. 66. ) fi figura 
a d c b , poftquam fufpenfa fuit ex a perpendiculo a d , brachio a g, pona- 
tur fufpendi cx x per receflum ab ipsa, brachiumque par retineatur, & 
perpendiculum priori parallelum , quadratrici primae a n b m addi opor- 
tere fpatium , quod ad fufpcnfum a d c b fit , vt re<Sta a x ad a g, ad hoc vt 
fiat quadratrix pro fufpenfione ex puntfto x. Quod fi intclligatur per ac- 
ceflum fufpenfio fieri ex m , reliquis feruatis - } vt fiat aequiponderans ref- 
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pondens huic fufpenfioni, oportcre demi eidem quadratrici anbmfpa- 
tium , quod ad a d c b fit , vt acceffus amadag. 

Prseterca quoniam in feptima oftendimus figurx fufpenfae adcbnv 
quadratricem refpondentem brachio b u , effe ipfam adcbm imminu- 
tam prima quadratrice anbm; quadratrix quoque refpondensipfi a n b 
m, brachio eodem bu , erit ipfn prima quadratrix anbm imminuta qua- 
dratrice fecunda a r b m. Cum crgo toti b c d a m «quipondcret figura 
ipfa b c d am imminuta quadratrice prima anbm : ipfi autem bnamx- 
quiponderet ipfa b n am , dempta fccunda b r am , fi de ^quiponderante 
tociadcbm dematur aequiponderans parti a n b m , relinquctur aequi- 
ponderans alceri parti a n b c d , nempe figura a d c b m imminuta duplo 
primac quadratricis a n b m , & au6ta quadratrice fecunda a r b m. Igitur 
cum a n b c d fit quadratrix prima tocius a d c b m pofito brachio b u , 8t 
ipfi a n b c d aequiponderet ipfa a d c b m dcmpto duplo primas quadratri- 
cis a n b m , & addita femel quadratrice fecunda a r b m, patet pofito bra- 
chio bu figurae adcbm quadratricem fecundam efle ipfamadcbm, 
dempto duplo primae quadratricis anbm,& addita femel quadratrice 
fecunda a r b m. Non multum abfimili methodo poffemus inuenire fecun- 
dam quadratricem ex fecunda data a r b m , vbicunque ftatuatur fecunda 
fufpenfio , fed illud fatis conftat ex noftris principiis olim demonftratis, 
iftudque fufficit pracfentis libri inftituto. 

Hoc tamen omitti non debet ex o£hua fecundi tetragonifmicorum 
iftas quadratrices haberi, fi brachium a g mutetur in quodlibet aliud ax; 
nam vt reftaax ad a g , ita reciproce eft sequiponderans brachij a g ad 
arquiponderans brachij a x. Illud quoque obiter dico ex prima quinti te- 
tragonifmicorum conftare methodum inueniendi aequiponderans quo- 
cunque perpendiculo per a dutSlo,& fufpenfione ex a fadia, fi detur aqui- 
ponderans figurae adcb brachio a g perpcndiculo a d, & eidem sequipon- 
derans aliud brachio f a perpendiculo a b. Ergo &c. quod erat oftenden- 
dum. 

PRGPOSITIO XIV. 

VSus libra? plana? a nobis inuentas & expoficx in vigefima oda- 
ua quarti hbri tetragonifmicorum iterum inculcatur, oftendi- 
turque quibus illum verbis Dettonuillanis expreflerit. 

Libra phna, prout a nobis propofita fuit in quarto libro iam laudato, 
iniigne prxftat officium , dum quadratriccm ad politionem pcrpendiculi 
in libra grammica inueniendam , docet rcperirc ad pofitionem ipfius li- 
brx grammicae qu* ad rc&os angulos fecat ipfum perpendiculum. Porro 
iftud perpcndiculum conuertitur in axem ipfius librae planac , prout co 
loci cxplanata iftius noftri inuenti methodus docet : nec fruftra illud cfte 
crcdidcris : aliquando enim non folum compendiofius pcr illam inuerri* 
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tur quadratrix vel fumma triangularis : fed neceffario etiam, cilm non 
raro nulla occurrat via illam inueniendi per libram grammicam. * 
Caetetum Dettonuillaeus hoc ipfum vfurpat demonftrando fummam 
triangularem effe squalem fingulis fc&ionibus parallclis librar grammi- 
cae multipiicatis in fua brachia > fiue in diftantiam fuorum grauicatis cen- 
trorum a perpendiculo eiufdem grammicae librse , quod in axem librae 
conuertitur. Vide ipfum tra&atu de trilineis propofitione 13. & 14. & de 
arcubus circuli propofitione 18. vide etiam qua: fcripfimus in corollario 
quadragefima: quartae libri fuperioris. Res ergo ante Dettonuilteum 
non crat incomperta,fed illis nominibus non denotabatur,ergo &c. quod 
erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XV. 

AN methodus qua Dettonuillaeus vtitur & quam a feinuentam 
profitetur extiterit ante ipfum > vifque illius agnita fuerit. 
Quac hadtenus prsefcnti libro demonftrauimus quemlibet cogunt fate- 
ri eiufmodi methodum antea cognitam & in vulgus editam fuiffe. Ne 
quis vero putet vim iliius methodi a nobis iam olim vulgatae , incogni- 
tam tunc nobis ipfisfuiffe> indicamus corollarium fecundum vigefimae 
tertiae quarti libri , vbi ita fcripfimus de quadratario fpatio quod ex vn- 
gulari vel cuneato deduximus prdfens theorema planamyiamfacit ad plurima 
problemata abjirufa pariter &~ ^tilia : quod in corollario primo decimse nonae 
primi libri huius Operis inculcauimus ; in corollario vero tertio eiufdem 
propoficionis agentes de proportione quam habent peripherica genita 
circumdu6lu quodam fecSionis conicae ab Archimede intentato , diximus 
eius inuentionem alia >m effe difficillimam , nec adhuc quantum recordamur ab Mlo 
inuenta: & paulo poft afferuimus> pari pa6to affignari poffe proportionem 
innumerorum eiufmodi periphericorum ex parabolae circumuolutione 
natorum > ad qttam ft claufo iflo tramite tentes ire > mirum efl Ji aliud inuentrU prd<* 
ter dumeta ty~ fentes denftflimxt y tjua te coeco inextricabilique errore impediant. Mi- 
rabilem vcro effc quadraturam cunei vel vngulae fatis nuper indicauimus 
in fcholio duodecimse propoficionis primi libri> qui feorfum ab aliis pro- 
diit anno fuperiore: fed longe ante illud praenuntiaueramus intetrago- 
nifmicorum librorum quarti propofitione vigefima fexta> in cuius fcho- 
lio hsec vcrba exarata cxtanc > quibus innuimus tunc> quoufque nos in 
quadratura: inftituto progreffos effe exiftimaremus : neque cxiguum profe- 
tifje nos putamus dum ad cunei noti prdfentem ^uadratura veo dante peruenimus, hoc 
enim eft ^elnti dimidiumfxtfi iam habere. Quod fi aliis ifta iafti femel muenta 
facilia iudicentur , id nihil detrahit de inuentionis diflBculcatc > fiquidcm 
quid non eft aditu facile > poftquam ad illud femel explanata patet via ? 

Stet itaque iftam methodum fi eius originem altius repctamus dedu- 
<5tam effe ab Archimedeis inucntis ; fi eius amplificationem > eam longe 
ante Dettonuillaei literas de Cycloidc , agnitam & publici iuris fa&am 
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efle;ficius vtilitatcm, maiorem certe eam eflc quam credi primo afpe- 
&u poffu , ad ea quce ad hunc vfque diem irreperta latuerant , inuenien- 
da. Huc pertinct quod Dettonuillasus de hac methodo agens pag. 4. fiu 
Jforia Cycloideos fcribit de fe ipfo. runc ego ipfe mih'% pro dimenftone e> centro 
grauttatii folidorttm , fuperficierum tam planarum quam curuarum , nec non itnearum 
CHruarum c<is excogitaui mtthodos > quiius pauca admodum pojfe fe fulducere iudi- 
caut* Qux quidem huius Autoris verba non tantiim praedicant quanti 
apud ipfum momenti fit illa methodus, verum indicant etiam ipfum fibi 
alcribere inucntioncm illius. Sed quam. certum clt poffe illum effe inuen. 
torem ift ius methodi abfque vllius alterius Geomctra? auxilio tam cer- 
tum quoque cft ipfum non poffe nunc dici primum illius inucntorem, 
poftquam manifcftum fit decem ferme ante annis clementa tetragonifmi- 
ca, quibus continctur,in lucem prodiiffe. Ex quo patet quam cautequif- 
quis ahquid de fuo inuenit promcre debeat vocem iliam Vatis. 

Primus ego ingredtor 

Opus hoc de monte Sororum 

Detulit intada pagtna noflra via. 
Ergo &c. quod erat oftcndendum. 

PROPOSITIO XVI. 

QVid de methodo indmifibUium quam Dettonuillauis in fuo 
opere fequi fe profitetur fentiamus, pracipiue fi cum metho- 
do Antiquiorum comparetur. 

Primo quidem nomcn ipfum Geometru indiuijibilium, quod ab annis cir- 
citer viginti auditur inter Gcomecras , improbaui in fecunda appendice 
hlemencorum tecragonifmicorum fub finem ; vbi fcripci , cur maan US ille 
Caualenusiuam mechodum debueric appellarc Gcomctrum induuubtUum 
pocius quam dun^bdtum , a me nefciri. Poft harc fcripca gauifus fum in 
meam fencenciam conueniffe C. V. Ifmaelem Bullialdum in libro dc li- 
ne 1S ipuahbus propofic. 42. obiterhic noubtmus , inquic vir ille infienis, 
Um perperam ac tmproprio nomtne indi«ij,bilium methodum , nouum fuum trtificium 
mUUMfft Caudertum , fUamfubtil, ac mtrabdi fagacitate , profundaaue mentis in- 
d*Z'ne,Uud muemlfe. NulUenim quantitM tfi indmifibdU. D cbuerat Caualerius 
ytmaduert.jfeartificiumciufmodi, aliud mhil ejfe , juam tiufdem me»fur<e> ytltiufi 
demproport,on„,pcromncs duarum pofttarum ma^nttudtnum partts , contimum fi. 
mtlem^tm tnfimtum apphcattonem. iu*>t appojue ma& dlam excellcntifitmam 
mtthodum o/^oo-v^TfUv apptllauiffet atutm indiuifibilium. 

Secundofi Geomccria indiuifibilium ca fic in qua quidlibcc affumi pof. 
ut j abfquc vlla dcmonftracione , canquam ccrtum ; ca ommbus Geome- 
tns improbanda iurc mcrito iudicabitur: lcs; C ( fi luhcc ) qux in quadra- 
geiima: quartar progrclTu fcripfimus hac dc rc. Quod fi non affumar nifi 

p/j* Tr 0n T s ' vt „' ,lifl vt •><>" erit eate » 11 * contemnenda. 

nztcrca h in dcmonftration.bus qus fiunt per redufconemad mpofiibil: 
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omittat traShim illum longiorem quidem ; fcd antiquae Geometriae ma- 
jeftate digniffimum , cuius in tertia propofitione meminimus ; nihil inde 
probri contrahet, prsfertim cum id poffe fieri iam demonftratum fit a 
Bulliaido in opere cui titulus , exercitatio circa demonfrationes per infcripus O" 
circttmfcriptas figuras , &: ante ipfum a Gregorio aS.Vincentio libr02.de 
progreftionibus Geometricis ; nec non ab Andrea Tacquet in Elementis 
Geometrix : curandum tamen eft vt omnia re6te prarparentur, ficuti an- 
notauimus in tertia illa propofitione. Denique fi in modo demonftrandi 
admilceat illam quam , vocant Speciofam Algebram, adhibcndo regulas 
multiplicationis , diuifionis, additionis , & fubdu&ionis, res adhuc ob- 
fcurior euadet, facileque fieri poterit vt problema folutum putetur, ciim 
adhuc olutionem defideret. Nifi enim purgetur ab illis folidis quaternae 
dimenfionis, & aliarum omnium fupra trinam excurrentium , folutio 
problematis Geometrici non eft perfe£ta : quapropter hoc illam nomine 
noiim accufare nifi ad fummum obfcuritatis & Arabifmi non neceffarij. 

Tertio fi methodus indiuifibilium vocetur illa quae, demonftrata in ge- 
nere linearum , transfert ad genus fuperficierum ; & in ifto probata tra- 
ducit ad folidorum fupremum genus ; non poteft dici veritatis fecura,ni- 
fi in iis qux per methodum Antiquorum demonftrari poflfunt ; ita in illa 
tunc appendice fcripfimus , itaque etiam nunc cenfemus cum Reue- 
rendo P. Andrea Tacquet , libro primo Cylindricorum O* annnUrium prop. 
12. & libro fecundo propofitione fecunda in fcholiis ; vbi re&e appellat 
illam methodum per heterogenea , antiquam vero per homogenea. Nam illa, 
id quod magnitudinibus vnius generis , verbi caufa, lineis competere de- 
monftratum fuerit , transfert in magnitudines alterius generis , nempe in 
fupcrficies ; quod fane confequens non eft , & fi quando cohaerentia ifta 
duo appareant , id propterea tantum fit, quod ex propriis eiufdem gene- 
ris principiis idem illud confequamur. Iftae vcro omnes cautiones etfi ac- 
curate obferuentur , in confeffo adhuc eft apud eos etiam qui ilia vtun- 
tur,methodum Antiquiorum effe Reginam cui ifta famulari teneatur : 
vnde Dettonuillaeus in Epiftola quam praemifit tra6tatui de tqualitate li- 
nea friralis cum paraboitca , ait fe illam demonftraturum methodo Antiquo- 
rum , reie&a illa indiuijibUium , >/ res in pofterum firma ftrt , O 1 citra Mixm con- 
trouerfta motum. Hinc vero aperte conftat quam fallantur illi qui iadlant 
folam methodum indiuifibilium effe nunc in pretio , & audent etiam fcri- 
bere nunc demonflrationes Uneares fperni a fummis quibuf/jm liris* Id enim fal- 
fum eft , cum Gcometria antiqua dignitatem fuam ap id omnes retineat, 
& Algebrae ctiam fpeciofae ita domina fit , vt eam regat fere in omnibus. 
Quot enim funt quae ex mera Geometria pafTim aduocantur in fubfidium 
ancillac iftius/ > Ergo &c t quod erat oftcndendum. 
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»4o DE CYCLOIDE 

PROPOSITIO XVII 

AN qu«e hodie foluuntur problcmata fwt difficiliora iis quse 
ohm ioh u (unt a Principibus Geomctns. Nonnulla prautrea 
narrantur ad hiftonam horum problematum pcrtinentia. 

Huius exaimnis anfam praebuit nobis Autor cpiftola? ad Dettonuil- 
laeum qu# praemittitur eius de Cycloide feu dc rotatrice,vc\ rotatricuL Ope- 
ri , ibi enim fuam dc hac quaftione mentem ita explicat. iiuamuis fi in^enij 
magnitudtncm dfiimes, nullus fortaffc Antiquiorum fuperarit Archimcdem \induli- 
tatum tamen efl , ft dijficultM froblematum pendatur hodierna longe difficiliora, ejfe 
antijuis. yt manijefium erit ccmparanti figurxs "Vniufmodt , e>* >/ ita dicam ynifcr- 
mes, quxs Arihtmedes contemplatus efi, tum figuris qua hodie confiderantur a Geo- 
metrU, pracipuc ^ero fi conferantur cum cycloide <&~ eius foltdis, cumfcalario, O cum 
altis Jupetficitbtts folidifque, quorum omnium Tu folerter detextfit proprietates ; >f 
nulL extiterit atxs adeo apta, cxaminandts problematum difficillimis. Cttcrum nul- 
lius eorum qua Tu >/ difficilia propofucrts MdimUS adhnc folttttoncm , lictt Ytdcrimus 
eorum qu<z iam ante denuntiarxs ejje faciliora , nempe imenttonem ccntri grauitxtis li- 
nea curu* & dimenfiontm fuperficterum > quibus foltda UL coutincntnr, quam £>. 
F^ren miftt ad nos Itteris datis 12. oclobris, crn.de Ftrmatjuis etiam in literisy^bi 
methodum pulchram admodum Cr generalem pro dimenfione fuperficierum peripherU 
carum tradit. Sed nulLm prorfus ^tdimus folutionem difficillimorum illorum Geomt- 
tru tnigmitum yYtdclicet ccntv\ grauitatis folidorum, & fcmifolidorum,eo- 
rumque fuperficierum. ^cliis equidem potius quam ftbi (tua enim modefiia id 
letat ) ftncere dixerim quania inde iudicata fit dtfficultas tuorum problematum, O 
quarum ingenij Yirium is qui ea foluerit. 

Ha&enus ilic ;ego tamen primo ptane aflentior Gregorio a S. Vincen- 
tio quiin propofitione iS.lib de progrefitonibus Geometrictsitz fcribit. sed h*c 
ingratiam antiquitatis die1*fint,quam ^enerari omnes debcrenutllius enimjacult >i« 
rorum labores ingeniorum parta hucufque nonVtdi a /{ecentioribus adaquatx Ha> 
rct enim menti raemoria auicular iUius qua: , vt fapienter fingitur, dorfo 
zquil* lncumbensdefcrtur ad nubes vfque, inde vero nifu proprio ve- 
hentcmfe alitem fupcruolitat , quafi priraas iublimis volatus partcs illi 
praercptura;fed merito penfandumcft, num tanto fuperuoiet , quanto 
ab ima tcrra fuit eue&a. 

Secundo fatcor non pauca hac aetate reperta cflc qua: Archimedis aeuo 
ignota fucrunt, rel non ita elucidata. In hoc numcro pono A lgcbram fpe- 
ciofam quam magni facio , ipfamque etiam , ft placct , Geomctriam indi- 
utftbtlium ; dummodo ambx ftipcndia mcrcantur fub Antiqua , folidaquc 
Geomctria, & illam ab Arabifmo quodam incxtricabili puriflimam fer. 
uent. Sedquodmihi ad inuentionem multo potentius videtur , eftlibra 
mltaurata : negari enim non potcft quin illiui vfus hoc noftro faeculo in- 
ftauratus, & non pacum amplificatus fuerit ; quod vtiquc luculcntius pa-' 
tebit, fiinde prodcat quadratura iUa circuli & hypcrbol», quam diu 

parturir 
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parturit mcnsnoftra, ncc dum tamen auc parit, aut partam euulgau 
Tcrtio non nego quin Cycloideos cogitatio pertineat tota ad prxlens 
noftrum fxculum , & quin propofita circa illam problemata fint mirum 
in modum difficilia, etiam fi tententur ab eo qui principiis librae non vul- 
garibus fit inftru&us: fed an tanto interuallo nunc fuperes communem 
Geometrarum induftriam promendo eorum folutioncm , quanto Archi- 
medes fuperauit (ux aetatis captum Geometricum,iuremerito dubitetur: 
vt enim illa problemata fucrunt a Dettonuillaeo totius Europae Geome- 
tris fummis propofita ; ftatim ego qui longe abfum ab eorum ordine,prU 
mum huius operis librum inueni,& intra praefcriptos tres menfes reliquo- 
rum omnium folutionem cxcogitaui. Quod autcm exigui homo ingenij 
tam cito repercrit , quis dicat in tanta Geometrarum noftrae aetatis luce 
abftrufum & reconditum , quam quod maxime ? 

Quartb poftea quam primum librum in lucem dcdimus , mifimufque 
Romam , Parifios , Lugdunum &c. Anonymus , cum fine difcrimine om- 
nia problemata propofuiffet prdtfiantiftimis toto Orbe Geometris , nec diftinxif- 
fet quac a Tyronibus , qux i Magiftris illis & fumme do&is Viris exige- 
ret , muffitauit tamen per fuos , iftud quod nos primi dederamus carere 
difficultate : poftquam vero fluxit tempus quod foluendis quaeftionibus 
fuis prarfcripferat , trefque alij infuper menfcs, in prima Dettonuillani li- 
bri fronte, hoceft,in epiftola illa cuius fragmentum iam relatum eft, 
exaratum confpeximus , nonfore neceffarium >/ DettonuilUus fuftus exponatpro- 
blemata UU qu& tanquam facilia propofuijfet ,fed qtu >f difficilia , hoc ejl centragra- 
uitatis folidorum (emifolidorum Cycloideos , eiufque partium tam circa axem quam 
circa baftm y quibus ipfe in primis literis pramium pecuniarium annexum ejfe yoluitfet. 
At vbinam , & quando tanquam facilia illa propofuit f & cur de facilibus 
atque obuiis interrogauit praftantifiimos toto orbe Geometra* ? nempe illa om- 
niafacilia illi fuerunt , vbi dubitare non potuit quin a nobis, qui magni 
Geometrse profedo non fumus , inucnta e(Tent. 

Quintoidem ille Autor ( vt fub calccm quarti libri monuimus ) initio 
huius anni quatuor primas pagellas fuac ad D. de Carcaui epiftote adhuc 
e prxlo madidas feorfum mifit , monens reliquorum editione pradum di- 
ftineri. Ibi cum legiflemus omnium cafuum calculum primo quoque dic 
ex Typographi officina proditurum , vnius vero numeros interim exhibe- 
ri, prompfimus ex tempore noftros cafuum omnium calculos, & typis 
cufos ad Geometras infignes mifimus Parifios , Romam , Lugdunum dc 
ad alias Europac Vrbes primarias r miramur vero etiam nunc calculos iU 
los ex illa officina tunc non prodiiflfe , cum integer libcr inde emiflus eft. 
Nec fatisfecit Dettonuillarus in tra&atu gencrali rotatricis vel rotatricuU 
(quamnos cycloidem magnam haflenus appellauimus ) dum , vbi vifus 
fibi ipfe eft tradidiffe methodum foluendi problcmata a fc anno fuperiore 
propofira tra&atum daufit his verbis. Facile erit toti orbi ptr mtthodnm iam 
traditxminuenire calculum omninm cafuum. Ego certe id facile non repcri vn- 

Hh 
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quam ex quo ille libcr vcnit in manus mcas , quod cotum ^dfcribi mea- 
rum ingenij virium imbecillitati velim ; & hanc e(Te caufam cur ab illius 
laude cumulata abftineam. Hoc cerco affirmo, magnam lucem ex illo 
calculo, fi omiifus non fuiflet, deriuandam fuifle in ipfam Aucoris mecho- 
dum ; plurimumque dolere me fubrepcam mihi f iculracem effe corapa- 
randi mei calculi pro fingulis cafibus cum Decconuillano; id enim fine vl- 

10 dubio praeftitilTem in reliquis , ficuti in vno illo quem dedit , iam ab 
huius anni initio prarftici. 

Sexto tacere non debeo Antimum Farbium; euulgato noftro calculo, 
fuum de Cycloide Opufculum edidifle Roma? , quod e praelo recens R.P. 
Bauguillius quarco mcnfis Marcij anni labencis i^p.ad nos beneuole mi- 
flt , redditumque fuit vno poft mcnfc, nempe tcrcio Aprilis*Sufpexi fub- 
ilitatem ingenij illius cximam , a^grequc tuli non licuifle iili impendere 
*c inquificioni cencrorum grauicacis pro folidis omnibus & (cmifolidis : 
x animo aucem complexus fum & veneracus fingularem illam Viri hu- 
lanitatem , qua & viginti noftras propofiriones fuperiore anno Romarp 
liffas , & calculum initio prsfencis poftea tranfmiffum legere non foltim 
on contempfic , fed iam le6ta fibi etiam mirifice probari ceftatus perur- 
»ane faepiufquecft noftro Bauguillio. 

Decimo ne a6lum agam, plura ad hanc hiftoriam accineritiaTi te iuuant, 
'ide fcholia appofita fub finem primi libri 5 decima? propoficionis libri 
eciindi; vltima? propoficionis libri tertjj & quarti ; vigcfimse tertiae libri 
quinti , & quae in duodecima praefencis fcripfimus. 

DEFINITIONES. 

SIc ( Fig. 70. ) circulus^ be df cuius diametri b d, e f fecent fe ad 
normam in ccntro c • rn axe d b produ&o fup>pcum fic quoduis 
pun&u a, & pcr a du&a fic ah parallela axi ef. Circa axcm a h ma- 
nentem intelligatur moueri planum h a d in quo eft peripheria circu- 

11 bedfs fuperficies quam peripheru be d f motu luo defcribic vo- 
catur a nobis corona annulans 3 vel annulus. Si loco circuli b e d f po- 
nacur ellipfis, gignetur corona elliptica. fi parabola: fegmentum fint 
e bf 3 e d f, appellanda erit pardbolica • fi fegmenca fint hyperbolica, 
vel cuiufcunque alterius figura? 3 inde nomen aduocandum illi erit , 
mechodus enim huius quudracura: eft generalis, vtpatebit. Semicoro- 
nam intcriorern voco eam qua? defcribitur motu fgura? ebfc, extcrio. 
rem yzxb ,q\\x gignitur motu figura: e d f. Poftiimus autem re&am 
a h nec fecare nec tangere figuram e b d f, ad hoc vt corona internh 
nperta gignaturrnam fi tangat illam, fiet corona /ine foramine^quam 
claufam appellamus. Quod vero circuli vcl annuli noir.en magnam 
habeanc in iignificando affinitatcm liquct ex eo quod ad illanrallu- 
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dendo Poeta (ct\yfci\t,Maiore quifquam circulo coronetur.C^utum hfC 
corona fi redte attendatur nihil eli aliud 3 quam diflferentia duorum 
periphericorum circa manentem rectam a h de(criptori:m motufigu- 
rarum hedfX, hebfX, quarum latera h c, Xf «quidiftant redr* b. 
,d, & conftituunt paralielogramnuim hcfXj pcriphcricoium illud 
vocctur maius s iftud mwus. Itaque cum ex methodo traditain tertio 
huius Qpcris libro obtineamus calculos fingulorum penphcricorum; 
indidcm conftabit eorum differentia, quam nominamus coionam. 

PROPOSITIO XVIII. 

POno ) rd s cffc fuperiorem partem femicycloideos par- 

ux , cuius bafis r c , axis c d , & illi ad partes oppofitas fuper ca- 
dem bafi refpondere alteram fuperiorem partem femicyclojdeos par- 
vx rbs 3 cuius axis b c erit aequalis axi c d. Pono prarterea retf am a c 
habcre rationem numeri ad numerum, & re&am a c non cffe mino- 
rem ipfa b c. Ex punfto c excitata fit ci perpendicularis ad planum 
e c d, .a?qualis ipfi cd. 

Oftendendum eft coronam integram cffe # qualem cylindraceo al- 
.titudinis cl, bafeos aquantis tot o&onarios circulorum defcripto- 
rum diametro b d , quot vnitates continet numerus refpondens reda? 
a c. Ita vt fi ex re&a b c auferantur bo 3 op,pq 3 qa 5 &ita deinceps 
in infinitum , corona claufa 3 nempe quando a congruit pundo b > 
quet cylindraceum altitudiniscl, bafeosarquantis vnum odonarium 
circulorum 5 fi a congruat pun&o o, duos o&onarios-, fi pundo p, 
tres 5 fi pundo q 5 quatuor, & ita confequenter fecundum progreffio- 

nem arithmeticam. 

Per b, d , o , p agantur b i > dx , ou , p z parallel* ad re&am a h vel c r; 
ponatur circa retftam b i generari corona claufa motu figur* d r b s. Li- 
bxx plan* axe c r fuftcntaculo b i a-quiponderans cycloidi paruac r d s eft 
quadrans circuli genitoris b c d f per primi libri decimam fextam ; ergo 
pcr decimam fecundi tetragonifmicorum fii axis c r mutetur in b i , & fu- 
.ftentaculum b i in ou, «quiponderans eidem fufpenfo erit ipfum fufpen- 
fum femcl fumptum,fed au&um zquipondcrante prioris fufpenfionis.Ra- 
tio ver6 cur femei fumatur eft quia recefsus b c interuallum a:quat lon, 
oitudincm brachijbo, quapropter cum receffus erit c o , fumetur bis i 
cum c p, ter ; cum c q, quater &c. femper vero augebitur arquipondcran- 
te primx fufpenfionis. Similiter femicycloidi paruac r b s axe r s,fuftenta- 
culo d x, arquipondcrans eft quadrans circuli genitoris ; crgo per nonam 
fccundi tctragonifmicorum , fi axis c s mutetur inbi, & fuftentaculum 
dxinoujsequipondcransfcmicycloidi paruac r b s erit ipfa femicycloi- 
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des r b s femel fumpta , fed imminuta parte oequiponderante ; perpendicu- 
lo autem o u erit eadem r b s bis fumpta , detra<Sio aequiponderante eo 
dem ; perpendiculo autem p z , ter fumpta , dempto eodem &c. ipfa vero 
femicycloides aequat bis quadratum b c pcr duodccimam primi libri. 

Rurfus completis parallelogrammis b c r i, b c f t, i t m u, um n z,quo- 
hiam axc i t, fuftentaculo u m, aequiponderans parallelogrammo r f t i eft 
dimidium ipfius parallelogrammi ; ipfum vcro dimidium cequat, per ter- 
tiam libri primi, dimidium circuli genitoris ; sequiponderans toti figurae 
irdft erit tres quadrantes circuli genitoris au&i duobus quadratis fe- 
midiametri bcjvel fi progreflionis perfpedx ponatur primus terminus 
quadratum b c ; fecundus vero termius fit b e d f circulus, aequiponderans 
iftud erit tres quadrantes fecundi tcrmini perfpe6tae progreftionis , & jn- 
fuper bis primus tcrminus. jEquiponderans autem figurae i r b f t erit tres 
quadrantes fecundi termini , deduclo bis primo. 

Ad re&am c 1 sequalcm radio c d re&a c y fit vt circulus ad quadratum 
fux diametri, vel, ficut initio tertij libri oftendimus, vt quadrans fecun- 
di termini perfpeflae progreffionis ad primum terminum. Igitur pcr me- 
thodum decimae o6tauae primi libri , periphericum maius eft cylindra- 
ceum altitudinis c y , bafeos sequantis o6tuplum eius quod acquipondcrac 
figurae i r dft, axe i t, fuftentaculo um : periphericum vero minus eft cy- 
lindraceum altitudinis eiufdem c y, bafeos cequantis o6hiplum sequipon.. 
derantis figurae i r b f t, iifdem pofitis. Quoniam igitur corona eft diffe- 
rentia periphericorum , fi ex bafi cylindracei maioris auferatur bafis cy- 
lindracci minoris,refidua fiet bafis cylindracei arquantis coronam,& prae- 
diti eadem altjtudine c y, Leges porro fubdu&ionis poftulant vt quoniam 
in bafi minoris cylindracei funt quadrantes addititij tres fecundi termini, 
& in bafi maioris totidem etiam addititij , fe fe elidant & nihil remaneac 
ex asquiponderante primse fufpenfionis fzStx axers; quod , vt patet , eft 
generalirtimum , quarcunque fit figura r d f b , modo parallelae ad reciam 
b d, fecentur bifariam occurfu re6foe r s, ac proinde fint ordinatim appli- 
catac ad ipfam r s. Quia vero bafis cylindracei minoris habet duplum pri- 
mi termini fed ablatiuum , bafis autem maioris habet lllud ipfum fed ad- 
dititium , patet ex fubdu6Uonis Algcbricae praefcripto , relinqui quatuor 
primos tcrminos addititios , hoc eft , fufpenfum b r d s , quod aequale per 
primi duodecimam eft quadruplo quadrati b c , hoc eft , quadruplo pri- 
mitermini. Igitur cum fi ex arquiponderante totius i r d f t auferatur sc- 
quiponderans partis i r b f t relinqiutur aequipoiuk cans alterius partis r d 
f b; patet compendiofiiis ( quaecunque fit figura r b f d,habens proprieta- 
tem fupra didam ) obtineri bafim cylindracei sequantis coronam , fi i n . 
ueniatur aequiponderans figurae r d f b ; qux cdm habeat grauitatis ccn- 
trum in re6ia r s, arquiponderans illius.axe bi, erit femel fufpcnfum; axe 
o u >bis ; axe *p ter &c, otftuplum autem iftius xquiponderantis erit ba- 
fis quaefita. 




LIBER SEXTVS. 145 

Habemus ergo ex ifta Vibrx noftrse methodo coronam gcnitam figura 
qualibet r d f t > effe aequalem cylindraceo alcitudinis c y , bafeos qux ad 
o&uplum figura r d f b fufpenfae fit vt c o diftantia axis cuiuflibet u o , ad 
o p diftantiam axis & fuftentaculi, quac in iftis omnibus ponitur efle se- 
qualis dimidio re6ta b d. Quoniam igitur in caufa praefenti figura r b f d 
eft quadrupla quadrati b c , vel eft quater primus terminus , patet coro- 
nam claufam genitam reuolutione figurae b r d s eflfe aequalem cylindra- 
ceo altitudinis c y , bafeos acquantis triginta duos primos terminos ; ge- 
nitam deinde circa o u & apertam vtrinque interuallo re<Stae o b, bis tri- 
ginta duos ; genitam deinde circa p z & apertam Ytrinque interuallo re- 
6tae p b, ter criginta duos ; & fic deinceps. 

Denique quoniam vt eft 1 c re£fca ad c y , hoc eft , vt primus terminus 
progreflTionis perfpeifoe ad quadrantem fecundi> ita funt triginta duo pri* 
mi termini ad oSto fecundos patet ex rcciprocationis lege cylindraceun* 
altitudinis c 1 vel c d bafeos aequantis oSto fecundos terminos, vel cir- 
culos genitores , efle aequale cylindraceo altitudinisc y , bafeos aequantis 
triginca duo primos terminos : ergo &c. quod erat demonftrandura. 
COROLL ARIVM I. 

Propofitionis methodum efle generaliflimam patet ; concordiam au- 
tem effe omnimodam cum demonftratis a R. P. Andrea Tacquet, exami- 
natori cuilibet planum erit. Vnde confirmatur principiorum librae veri- 
tas,eorumque compendiofa methodus admirationem perito cuique Geo- 
metr* non vulgarem facit. 

COROLLARIVM II. 
Sibedffit clrculus, coronac claufae sequale erit cylindraceum altitu- 
diniscy» bafeos «quantis ipfum circulum fiue fecundum progrefftonis 
perfpeftae terminum o6iies fumptum ; ergo per reciprocationis leges ifta 
corona claufa erit aequahs cylindraceo altitudinis c 1 , bafeos aequantis 
oSto quadrantes tertij termini , fiue duos terminos tertios perfpe<Stae pro- 
greflionis : & fi gignatur circa manentem ou, bis duos iUos terminos ;fi 
circap z> ter ;&c. 

PROPO SITIO XIX. 

IlfHem manentibus pro parua cycloide ( Fig. 70. ) periphericum 
maius genitum motu figurae i r d ft circa manentem b i , intelliga- 
tur diuifum bifariam a plano incedentc per re&am bt, & parallelo 
ad planum 1 c r j in prsefcns vero confiderctur pars illa quae ad partes 
d iacet , & efto A grauitatis centrum partis illius 5 quod, vt patet^ia- 
cebit in re&a b d* Intelligatur pneterea progreflio perfpcda cuius 
pnmus terminus fit, vt fupra, quadrauim hc> fecundus, circttlus 
bed/. 

Hh 3 
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»4* DE CYCLOIDE 

Oftendendum eft, vt tres decimse Cextx partes cert/j tcrmini per- 
fpecla; progreffionis , auda? dimidio fecundi, funt ad vndecim uoue- 
nas primi,au<3as /ecundi quinq, vnciis,ita efte re#a b c vel b o,ad bA. 

Quoniam ex decima nona tertij libri axe b i , perpendiculo plano per 
b i du$o, xquidiftanter plano Ic r, fufteneaculo m u, xquiponderans por- 
tioni peripherici, qux fuper bafi i rd b & infra ipfam :nfiftic, eft cylai- 
draceum altitudinis c 1 , bafeos xquancis quatuor nouenas quadrati c d ; 
arquiponderans foli portioni qux infiftit fuper bafi i r d b crit cylindra- 
ccum eiufdem alricudinis , bafeos xqiuncis duas nouenas quadrati b c : 
ergo ex fexta eiufdem libri, xquiponderans dicylindraceo , cuius fedtio 
fit quadratum habens pro latere ordinatim applicatam ad bafim c r , eft 
tres lemifles prioris xquiponderantis ; ac proinde eft cyluidraceum eiuf- 
dem altitudinis , bafeos xquantis tres nouenas, vel trientem quadnci c d. 
Igitur excorollario quarto o&aux libri eiufdem,duplum huius bafeos, 
nempe bes quadrati c d, eft ad pofitionem re&x b c quarcus gradus.quo- 
rum primus eft parallelogrammum dimetientis b c , fecundus figura c d 
r. Prxterea fi in alia ferie primus gradus ponatur parallclo.grammum di- 
metientis b c ; fccundus ver6 componatur ex primo & ex figura c d r, ex 
corollariis poftremis decimx tertix tertij libri liquet tertium gradum 
huius fecundx feriei efle primum , auilura bis fecundo primx feriei,& 
femel tertio eiufdem & feriei : quartum vero fecundx feriei efle primum 
audum ter fecundo primx , ter tertio primx,& femelquarto eiufdem 
primx. 

Rurfus primx ferki primus terminus , cft reclangulum i b c r, fiue di- 
midium circuli be d f ; fecundus i r d b eft xqualis quadrato c d ratione 
portionisirdc,ex duodecima primi ; & dimidro circuli b e d, rationepa- 
rallelogrammi i bc r ; tertius eft xqualis quadranti circuli b e d f , nem- 
pe duploxquiponderantisreperciin decima fexta primi ; quartus deni- 
que eft bes quadrati b c. Igitur in fccunda ferie quartus gradus eft vnde- 
cim trientes pr.mi termini progreflionis pcrfpedtx , quam in fupcriore 
aflumpfimus, & fimul quinque quadrantes fecundi tcrmini. Er"6 axe i t, 
fuftcntaculoum.perpendiculoplano per t i duclo xqmd-ftanccr plano 
1 c r , xquiponderans dicylindracco genito cx figura i r d b t ad pofitio. 
nem plan. I d c genito , cft pcr corollarium quanum ,o&aux tertij libri, 
sequafe cyl.ndraceo altitudinis b c.bafcos equincis dimidium iftius quar- 
ti gradus , nempc bafeos xquancis vndccim fcxtantcs prim. tcrmini , au- 
«os qumque o&auis fccundi progreflionis pcrfpctfx. Erao pcr fcxtam 
e.ufdem tcrt.j, cylmdraccum altitudinis b c, vcl c 1, bafcos xquantis bef- 
iembafeospoftrem6confignatx,eft xquale fpatio quod iifdcm manen- 
t.bus xquiponderat pcriphcrici parti fuper bafi i r d b infift<:nti; ciufmodi 
autem bcscft vndccimnoucnxprimi termini , autfx quinque vnciis fe- 
cund. pcrfpeclx progreftionis. . 1 
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Praeterea pcr methodum traditam habemus tertium gradum in fecun- 
da.ferve effe primum primar feriei au#um bis fecundo & femel tertio 
eiufdem feriei : ergo tertius in fecunda ferie gradus eft tres quadrantes 
fecundi termini , au&i duplo primi : igitur figurae i r d b iifdem pofitis ae- 
quiponderat dimidium ciufdem fpatij ; ergo ex methodo dccimae nonac 
primilibri, portio peripherici infiftens fuper bafiirdbeft aequalis cy- 
lindraceo aliitudinis c y , bafeos * quantis duplum xquiponderantis vlti- 
mo colle&i. Igitur dicylindraceum iftud eft aequale cylindraceo altitu- 
dinis c y , bafeos arquantis tres quadrantes fccundi tcrmini auftos duplo 
primi ; & cum cx demonftracis initio vigefimae quintae Ubri tertij re£ia 1 c 
ad c y fic vt fecundus terminus perfpedlac ad primi quadrantem, per reci- 
procat onis legem eft arquale cylindraceo altitudinis c 1 , bafeos arquan- 
tis tres decimas fextas tertij termini , audas dimidio fecundi. Sufpenfum 
igicur ad aequiponderans eft > vt bafis cylindracei iftius ad bafim cylindra- 
cei illius , quod oftendimus effe eiufdem altitudinis c 1 , & aequale fpatio 
aequipondcranti. 

Quoniam igitur vt fufpenfum ad fuum aequiponderans , ita ex lege li- 
brae eft brachium o b ad b A ; patet o b ad b A effe vt funt tres decim* 
fextge partcs tertij termini au£rx dimidio fecundi , ad quinque vncias fe- 
cundi au6las vndecim nouenis primi : fed quod accidit in fulpenfo affum- 
pto , nempe in quadrante totius fufpenfi propofiti, contingit quoque in 
quatuor quadrantibus fuie in toto , vt patet : ergo &c. quod crat demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO XX. 

COmpleatur iifdem manentibus pro circulo ( Tig. 70. ) parallelo- 
grammum e f H D , & intclligatur circa D H manentem circum- 
nolui figura De dfH, gignique peripheficum , cuius dimidium vt in 
fuperior- contemplamur : planum pcr A du&iim arquidiftanter plano 
lcr,tranfeat per grauitatis centrum dimidij illius penpherici. 

Oftendcndumtft retfam ob vel bc ad b A cfTe, vt decima fexta 
pars tertij termini progreffionis perfpe&se fupra expofita?,audta quin- 
que femunciis fecundi tcrmini, eft ad primum y ati&um quinque de- 
cimis fcxtis fecundi. 

Iftud oftenditur mcthodo eadem,qua fuperior:nam figur? D e d b librj 
planae axe b D, fuftcntaculo o n «quiponderant quinque vnciae primi ter- 
mini, & infuper femiquadrans fecuadi : ergo cylindraceum akitudinis c y, 
bafeos duplar, nempe aequantis quinqne fextances primi.au&os quadran- 
tc fecundi , arquat dicylindraceum germum ex figura D e b d ad pofitio- 
nem plani 1 c d : crgo peripherici portio qua* mfiltit fuper bafi D edb eft 
cy hndraceum altitudinis c y , bafeos eiufdem , yel per reciprocationis lc : 
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»48 , X DE CYCLOIDE 

ges, altitudinis c 1 , vel c d, bafeos xquantis decimam fextam parcem tcr^ 
tij termini,au&arn quinque fcmunciis fecundi. 

Rurfus in prima ferie primus terminus eft sequalis quadrato b c e D ; 
ac proindc eft xqualis primo progrcflionis perfpeita termino.; fecundus 
eft e d c , nempe quadrans fecundi termini progreflionis eiufdem ; tertias 
ex fecunda quarti tetragonifmicorum eft bes primi ; quartus ex corolla- 
rio vigefimae o&auae quarti libri praefentis Operis eft tres vigefimae quar« 
tx partes fecundi ; igitur quartus gradus in fecunda feric mixta, erit ter 
primus , au&us quindecim decimis fextis fecundi, Quoniam igitur quar- 
ti dimidium eft tres femiiTes termini primi progreflionis perfpe&ar, audli 
quindecim trigefimis fecundis fecundi : huius vero dimidij bcs eft primus 
au&us quinquc decimis fextis fecundi,patet id in quadrante iufpenfipro- 
pofiti verum effc quod probandum fufcepimus : ergo id pariter verum eft 
in toto , quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXI. 

Ilfdem manentibus pro cycloide parua (Fig m yo^ckca axemie 
manentem intelligatur circumuolui figura i r b f c 5 & gigni periphe- 
ricum, cuius dimidium ad partes diacens contemplamur in praefens; 
efto A graujtatis centrum eiufdem. 

Oftendendum eft redam o b vel b c e/Te ad b A , vt tres decima? 
fexta? partes tertij termini progreflionis eiufdem perfpe&a?, dedudo 
dimidio fecundi/unt ad quinque fecundi vncias , fubdu&is vndecim 
nouenis primi. 

Iftud oftenditur eodcm pa£to quo decima nona fuperior , pofica fcmel 
doftrina quam in corollariis decimse cerciae cercij libri cradidimus; quia 
cnim in fecunda ferie primus gradus ponicur parallelogrammum /bcr, 
fecundus vero figura figura i r b , hoc eft t primus ccrminus primz feiiei 

- fecundus eiufdcm fcrici;cercius in fccunda ferie eric t primus prime fc. 
riei -bis fecundus eiufdem prima? t tertius femel: quartus vero t primus 

- tcr fecundus t ter tercius -femcl quarcus eiufdem primz fcriei. Igicur 
cum in decima nona fuperiore oftendcrimus hos gradus prim* feriei, 
mechodumq; cos cransferendi in calculum prsfcntem, fi quis llli infiftens 
fuppucec cafum propoficum, inuenicc fufpcnfum cffe cylindraceum alcicu- 
dinis c 1, vci b c, bafcos arquantis trcs dccimas fcxtas partcs tcrtij tcrmi- 
ni progrcffionis fupra confticucae , dcdudo dimidio lecundi : arquipondc- 
rans auccm efle cylindraceum eiufdcm alcicudinis , bafcos sequautis quin- 
quc vncias fccundi, fubdu&is vndecim noucnis primi : crgo &c. quod 
crac dcmonftrandum. 

PROPOSITIO XXII, 

Ilfdcm manentibus pro circulo ( Fig. 70.) circa axem DH ma- 
nentem intelligatur circumuoiui frgura DcbfH, & gigm p C ri- 

pnericum, 
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phericum> cuius dimidium ad partes d iaccns contemplamur in pr#- 
fens ; efto A grauitatis centrum eidfdem. 

Oftendendum eft redam o b vel b c cflc ad b A , vt quinque fe- 
munciae fecundi tcrmini, imminutse parte decima fexta tertij termini 
progrelfionis perfpedae funtad primum imminutum quinque deci- 
misfextisfecundi. 

Prsfens propofnio eodem prorfus pa&o oftenditur, pofita femel vige- 
fima, quo fuperior cft demonftrata ex decima nona ; it^aque ne longumfit 
referre fuperuacanea ; miffa ea facimus, & vfuata claufula inferimus id 
cffe demonftratum, quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXIII. 

Ilfdem manentibus pro cycloide parua ( Tig* 70. ) intelligatur duci 
planum per ti a?quidiftanter plano lc r, & per illud diuidi corona 
cycloidica in duas partes , quarum quse ad partes d fpe&at 5 habeat 
centrum grauitatis in pundlo A, ciufmodi enim centrum patet effe in 
redla b d. # 

Oftendendum eft re&am b o vel b c ad b A efle , vt terminus fe- 
cundus progreffionis eiufdem perfpe&a? eft ad viginti duas nouenas 
primi. 

Quoniamcx mcthodo decimae ofitaux hxc corona eft periphcricum 
maius fubdu&o minore , coronac dimidio illi asquiponderans erit ipfum 
maioris aequiponderans dedufito atquiponderante minoris. Rurfus quo- 
niam in propofnionibus proxime antecedcntibus, fecundus terminus pro- 
portionalis eft bafis aequipondcrantis parti quartae totius fufpenfi peri- 
pherici , ille terminus quater fumptus dabit bafim cylindracci altitudine 
c 1 praediti , & aequantis fpatium xquiponderans toti fufpenfo peripheri- 
co. Cum igitur pro cydoidc propofitio decima nona det vndecim nouc- 
nas primi termini au<ftas quinque vnciis fecundi , & propofitio vigefima 
prima det illas cafdem quinque vncias fecundi imminutas illis iifdem vn- 
decim nouenis primi; & cum ex decimae nonx bafi dcbeat auferri vigefi- 
mae primae bafis , refidua fict bafis acquans viginti duas nouenas primi ter- 
mini , cuius quadruplum erit bafis quaefita nempc oCtoginta o&o nouenx 
primi termini. Cum igitur,per dccimani oftauam , toronae dimidium 
quod contemplamur fit xquale cylindraceo altitudinis c 1 vel c d , baftos 
«quantis quater fecundum terminum, vel viginti quatuor fextantes ter- 
mini fecundi ; &'cum fufpcnfum ad aequip6nderans fit vt bafis ifta,ad bar- 
fim illam ; vt autem fufpenfum ad aequipgnderans , ita fit brachium b o 
adb A,patet re£hm bo velbc ad bA cffe vt quadruplum (ecundi termi- 
ni ad o&oginta oilo nouenas primi: vcl vt eft terminus fecundus ad vi- 
ginti duas nouenas primi ; quo<i erat demonftrandum. 

ii 
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25° DE CYCLOIDE 

C O R O L L A R I V M. 

Notandum eft in quocunque cuiuflibet figurae cafu partes defumptas 
ex propofuionibus 19. & 21. quae addititii nota prarditi lunt per fubtra- 
&ionemfefe confumere ; nec refiduumfieri tiifi duplum alterius partis 
addititium. 

PROPOSITIO XXIV. 

Ilfdem manentibus(%. 7 o.)pro circulo intelligatur planum per ti 
duci vt fupra,& diuidere coronam ex circulo genitam in duas pajr- 
tes, quarum qua: ad d fpeciat, confideretur in hac propoficione : 
pundum A fit grauitatis centrum partis eiufmodi. 

Oftendendum eft redam ob vcl bcadb A elfe vt eft tertius ttr- 
minus perfpecte progreffionis ad quatuor terminos primos. 

Methodus fuperioris propofitionis inferuit demonftrationi prarfentis. 
Si igitur ex bafi reperta in vigefima pro acquiponderante maioris peri- 
phenci auferatur bafis vigefimae fecunda: pro aequiponderante peripheri- 
ci mitroris , relinquitur duplum primi termini progreffionis perfpedse ; 
quadruplum huius refidui funt quatuor termini primi. Sed ex corollario 
decima: o&aua: tota corona habet pro bafi duos tertios terminos ; ergo 
dimidio coronae tribui debet vnus tertius termihus : vt igitur vnus tertius 
terminus ad quatuor terminos primos, ita eft re&a b c ad b A, quod erat 
demonltrandum. 

PROPOSITIO XXV. 

Ilfdem manentibus ( Fig. ?0 . ) fuperficies coronae genit* ex fupe- 
riore parte cycloidcos magn* eft aequahs fpatio quod ad fexde- 
cim circulos genitores fit vt diameter quadrati ad latus eiuidem. 

Re&a r s ponatur bafis fuperioris partis cycloideos magna: r d s ,'& in 
ca fumptum fit quoduis punctum V, per quod duda fit P T comnlens pa- 
rallelogrammum P b d T , occurrens limbis b r , d r in R , S. Patet ordi- 
natim applicatas VR, V S efl"e arquales ; arquales i C i:ur funt P R,ST, ac 
proinde dax fimul P R , P S aequant totam P T , vel b d. Cum i«iturPS 
fit femid.ameter fetfionis penpherici maioris fatfae per planum%aralle- 
lum plano 1 c d inccdens pcr redam PT;PR„ t 6 fit femidiameter fe- 
etion.s fada: m per.phenco minore , patet duorum iftorum circulorum 
periphenas fimul cfle iqualei peripheria: circuli femidiametro P T def- 
cnpti. Ergo fuperfic.es toronae non tantum eycloidics, fed cu.ufl.bet al- 
terius nom.nis^eft ad parallelogrammum mixtum altitudinis bd infi- 
Ilens fuper curua r d s , vt pcripheria circuli ad femidiametrum. 

Quon.am ig.tur curua r S d in fupcriorc parte cycloideos ma^nae eft 
pcr tr.gefimam fextam fuperioris libr. , arqualis rcdlx, quar media fit in- 
ter c d & oftuplam ipfius c d ; tota linea r d s erit media inter c d & re 
*Um quae ad ipfam c d fit longitudine vt 32. ad 1. vel qux ad quadruplam 
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re&£ C d fit,~vt diameter quadrati ad eiufdem latus. Re&angulum igitur 
fub b d & fub curua r d s , ( hoc eft parallclogrammum mixtum ) eft ae- 
quale re&angulo fub c d & lub re£U quae ad o&uplam re&ae c d fit, vc 
diamcter quadrati ad latus eiufdem, 

Quoniam igitur hoc fpatium eft ad fuperficiem periphericam vt femi- 
diametcr circuli ad peripheriam eiufdem , vel vt primus terminus adiun- 
ad bis fccundum,patet periphcricam fuperficiem huius coron? effe ae- 
qualem fpatio quod ad fexdecim circulos gcnitores fit vt diametcr qua- 
drati ad latus eiufdem , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Cum in antecedentibus fupputauerim coronam genitam ex parua: cy- 
cloideos parte fuperiore, hic magnae paftem fuperiorem computare coa- 
6his fui , nempe quia parallelogrammum mixtum in parua cognitum no» 
habeo , ficuti in magna ; neque qui me id doceat adhuc inueni yllum. 

PROPOSITIO XXVI. 

Ilfdem vt in proxime fuperiore, pro circulo manentibus ( Fig. 70. ) 
fuperficies corGnae circularis eft aequaiis quadjuplo termini tertij 
progrelfionis pcrfpe&a*. 

Per fuperipris methodum, inueniri debet parallelogrammum mixtum, 
cuius bafis fit ed f altitudo b d ; illud vero ex tertia ffrimi libri eftbiscir^ 
culus e d f b, fiue bis terminus fecundus progrejfionis perfpe#*. Secun- 
do ex eadem methodo vt eft primus tcrminus adiun&ac progre(fionis ad 
bis fecundum , ita eft parallelogrammum mixtum ad fuperficiem quaefi- 
tam ; ergo cum parallelogrammum mixtum xquet duos terminos pro- 
greflionis pcrfpe<5te , & perfpe&ae ratio fit eadem cum ratione adiuncStae, 
patet fuperficiem illam coronalem aequare quatuor terminos tertios pro- 
greffionis perfpe&ac , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Qupniam in priore propofitione oftendimus fi fuperficies coronalis fc- 
cetur quocunque plano ad planum 1 c d parallelo , fe<5Honem efle acqua- 
lem peripheriae circuli femidiametro b d defcripti ; liquet eiufmbdi fu- 
perficiei centrum grauitatis ad pofitionem plani 1 c diacere in plano du- 
6to per centrum grauitatis parallelogrammi mixti. Eft enim hxc fuperfi- 
cies,quod ad iftud pertinet, fimillima fuperficiei parallelogrammi mix- 
ti intercepti inter eadem plana ad pofitionem eandem intercipientia por- 
tionem fuperficiei illius, cuius centrum grauitatis quaeritur. 

PROPOSITIO XXVI l 

REuocctur (Flg. <$5.)fchema propofitionis quinquagefima? fep- 
tima? libri prioris , & in eo punfium g bifariam fecct reftam a 
b 9 ita vt g congruat centro e ? & figura d ag fit femicycloideos ma- 
gn-erpars fuperior. Intelligatur circa axem cb manentem circumuo- 

Ii 2 
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lui ffgura td ab , & fuperficiei quam defcribit curua da confideretur 
ea portio quam adpartes a relinquit planum Tbc: Ponatur autem 
fimilis &aequalis fuperficies adredse ab partes z 3 vt eius centrum 
grauitatis iaceat in reda a b. 

Oftendendum eft 3 fi ex b a abfcindatur b E 5 quz contineat odo- 
ginta fex centefimas partes reftae ad quam radius b a fic ficut quadras 
peripheria? circularis ad fuum radium 3 pundium E efle grauitatis cen- 
trum fuperficiei iilius compofita?. 

Libra? planae axc g h, fuftentaculo b z, patet ex methodo quinquagefi- 
tnx feptimx fupra laudatae aequiponderans figurae parabolicae agheflfe 
duas quintas partes ipfius , quarciim fit bes re6tanguli a g h , eiufmodi ar- 
quiponderans erit quatuor decimar quintae partes re<5ianguli a g h. Etgo 
fi b u fecetur bifariam in ^ , pcr receflum axc t b, fuftentaculo p G, par 
lclo ad atfem b t , aequiponderans eidem figurae parabolicas erit quatuor 
decimae quintae partes re&anguli a g h,au6lx fufpenfi fiuc re&anguli ciuf- 
dcm befle, hoc eft , erit quatuordecim decimse quinrae re6tanguli a g h. 
Rurius reclangulo b g hr, iifdem pofitisaequiponderat dimidium ipfius, 
ciim b//, b g redtae ponantur afquales : ergo toti figurae b a h r axe br, fu. 
ftcntaculo u 1 arquiponderat dimidium Ulius arquiponderantis cx octaua 
fecundi tetragonifmicorum : primo igitur gradu pofito parallelogram- 
mo t H u b ad pofitionem xe£tx u b;fecundo, figura b a hr ; tertius xqua- 
lis erit duplo xquiponderantis aptati fuftcntaculo u 1 ; ac proinde erit ip- 
fum acquiponderans aptatum fuftentaculo ^ G , videlicet o&oginta fex 
fcxagcfimar redanguli a e h. Praeterea quoniam figura a b r h,ratione par- 
tis a g h continet beffem rcitanguli a g h , vel g b r h ; addita altera parte 
g b r h, tota figura a b r h continet quinque trientes re&anguli a g h, vcl 
centum fexagefimas partcs illius re6tanguli. * 

Quoniam igitur ex methodo iliius quinquagefimac feptimae, figura a b 
rheft certo quodam modo^ibi prarfcripto aequalis portioni cuneatae fu- 
pcrficiei infiftcnti fupcr arcu d a ; & aequiponderans illi ita infiftenti cft 
idemcum tertio gradu fupra relato ; infiftens figura ad arquiponderans 
axc bt, fuftentaculo ulerit vt ccntum fexagefima: partes re&anguli a g 
h , ad o&oginta fex cafdcm partcs ; erit ergo vt ioo. ad 85. Pcr mctho- 
dum igitur eiufdem propofitionis fi re&a b E contincat o&oginta fcx ccn- 
tefimas partes re&ae, quae ad b a fit vt radius ad quadrantem peripheria? 
circuiaris eodem radio defcriptae , erit E grauitatis centrum peripheriae 
propofitae, prout erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM. 
Quoniam adiun&a? progreflionis fecundus tcrminus cft , cx definitionU 
bus traditis initio tcrtij libri , dimidium totius pcripheria? circularis , 
quadrans totius periphcriac crit dimidium fecundi termini adiundbe , & 
P£*!?45 c *i_t radii^s b a : crgo cilro vt fccundus adjun&a: ad primum , iu 
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fic primus ad fecundum fubadiun&ae , patet re&am ad quam radius b a fit 
vt dimidium fccundi adiun6lae ad primum , effe duplam fecundi termini 
fubadiun&a», pofito prirno b a ; ergo b E eft 172. centefimse partes fecun- 
di termini fubadiun^iae. 

PROPOSITIO XXVIII. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 65.) retU td produfta occurrat tangcntf 
a o in A 3 circa axem a o manentem figura a d A comprehenfa arcu 
da, & re&is aA, dA, intelligatur volui 3 & defcribere fuperficiem 
cuius dimidium hic fpe&amus, iliud fcilicet quod planum peraA 
du&um a?quidtftanterplano Tb c>relinquit ad partes b. Intelligatur 
altera fuperficies fimilis 5 sequalis & fimiliter pofita ad axis b a partes 
2 3 vt grauitacis centrum fuperficiei compofita? fit in re&a a b. 

Oftendendum eft, fi ex re&a a b refecctur a0 aequalis fexaginta 
centefimis partibus tecundi tcrmini fubadiun&a?., punftum 0 efTegra- 
uitacis cencrum fupcrficiei periphericse. 

Figuram a hn cfle aequalem vngulari fupcrficiei quam planum per a o 
du&um abfcindit ex cylindracea fuperficie quam linea: ds aequidiftans 
defcripfit incedendo per limbum d a, patet ex corollario primo decimac 
octau* quinti libri , vbi oftendimus duas cuneatas fubcontrarias efTe fi- 
mul xquales parallelogrammo mixto : ergo cdm parallelogrammo mix- 
to aequale fit expanfum abrn,& cuneatarum vni aequalis fit expanfa a h 
r b ; alteri cuneatae xqualis erit expanfa a g h n. Ex mcthodo autem quin- 
quagcfimae feptimar libri fuperioris liquet fi ex b a abfcindatur a Q ipfi 
xqualis, & agatur QS aequidiftans re&z an , bis xquiponderans figurac 
a h n vt iacet manenti, axe a n, fuftentaculo Q S, effe aequale fpatio quod 
cuneatae ifti figurae aequiponderat iifdem pofitis.Cum igitur h a n fit triens 
redtanguli a g h, vt ex quadratura parabol* liquet , cuneata fuperficies 
erit squalis trienti re&anguli ag h. Rurfus quoniam ad pofitionem re- 
&x a b fi primus gradus ponatur re&angulum a g h, & fecundus triangu- 
lum re&ilineum a h n , tertius eft figura parabolica a h n, vt patet ex libri 
prioris quadragefimae primae propoficionis methodo ; ex quadragefima 
quarta eiufdem libri quintus gradus erit aequalis quintae parti re^nguli 
ag h, & dimidium quinti gradus asquiponderabit tertio, aie a n, fuften- 
taculo du&o per dimidium re&ae aQ: ergo dfmidium huius dimidij 
quiponderabit eidem tertio, fuftcntac-ulo QS ; ergo dimidium quinti 
gradiis , fiac decima pars redhnguU a g h arquiponderat cuneatae figurar. 
Igitur fufpenfa figura ad arquiponderans fpatium eft vt triens ad deci- 
mam partem, vel vt 100. ad 30. & fi vt 100 ad 30, ita dupla fecundi ter. 
mini fubadiunihe de quo agit corollarium fuperioris, fit ad a 0; erit,pcr 
fimilem methodum fuperioris , 9 centrum grauitatis fuperficiei propofi- 
tae. Igitur cum vt 50. ad 30, vel vt 100, ad 6o % ita ex conftru&ione fit fe- 
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cundus terminus fubadiuntSbe ad rcChm a 0; patet quod erat demonftran- 
dum . 

COROLLARIVM. 
Quoniam figura b a h r eft arqualis quinque trientibus re&anguli a g h, 
& ceratoides parabolica a h n eft aequalis vni trienti ; apertum eft fuperfi- 
cies (uperioris & prarfentis propofitionis elTe vt quinarium & vnitatem > 
funt enim arquales illis figuris , fingulae fingulis. 

PROPOSITIO XXIX. 

ESto ( Fig. 70. ) r d s & r b s pars fuperior cycloideos magna?,cu- 
ius circulus genitor b e d f ; circa manentem i t intelligatur motu 
figura? r d l b defcripta corona, cuius fuperficies fecetur bifanam pla- 
110 perit du&o a^quidiftanter plano lcr, eius vero fuperficiei par- 
tem qua* ad d fpediat, hoc loco contemplamur. 

Oftendendum eft fi fecundus terminus fubadiuntfa: prcgreflionis, 
de quo egimus in fuperioris corollario , diuidatur in quindecim par- 
tesj ex re&a autem bd refecetur bM contineus vigintitreseiufdem- 
met modi, pundum M effe grauitatis centrum fuperficiei coronaria?, 
quam hic fpc&amus. 

Hanc fuperficiem coronalem, quam modo tra&amus,componi ex dua- 
bus duarum priorum propofitionum manifeftum eft. Sit ergo N giauita- 
tis centrum repertum in vigefima feptima pro maiore parte huius coro- 
nalis ; fit A ccntrum in vigefima fcptima inuentum pro minorc ; ergofi 
, M fit centrum totius^ vt maior ad minorcm , ita debet eife A M rccta ad 
M N , ex lege reciproca librae ; Ergo per corollarium fupcrioris re6ta 
A M ad M N eft , vt quinarius ad vnitatem ; ac proinde re£ta A N ad M N 
eft vt fenarius ad vnitatem. 

Rurfus quomam ex vigefima? feptima? corollario redla b N ad fecun- 
dum fubadiun&ae terminum , cuius primus fit b d , eft longitudine ficut 
172. ad 100. fecundus vcro iftc terminus cft , per fupcriorem, ad b A ficut 
100. ad 60. : ergo ex xquo, vt 172. ad 60 ita longitudine eft b N ad b A: 
ergo fi fccundus terminus diuidatur in centrum partes f quales , eiufmo- 
di 17% conficiunt re#am bN ; re&am b A 60. reftam A M 112. Si igitur 
fecundus tcrroinus tribuatur in 600. partes f quales ; b N erit partium ta- 
lium 1032. & M N pariiutti 112. ergo bM erit partium p2o. qualium fe- 
cundus terminus eft tfoo. Sccundus igitur fubadiun&x terminus ad b M 
cft longitudine vt 920. ad 600. vel contra&iiis , vt 23. ad 15. quod erat 
demonftrandum. 

COROLL ARIVM L 
Ex corollario vigefimc; fcxtj liquct planum du<£tum per centrnm gra- 
uitatis cylindracci mixti , vcl , quod idem cft, curuf r d s parallelum pla- 
no 1 c r tranfirc per grauitatis centrum fupcrficiei iftius coronalis que ad 
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plani 1 c d partes r iacet ; ergo cilm per qujfitum fecundum quinquage- 
fimj non? luperioris libri > eiufmodi planum obtineatur, habetur inde 
calculus centri grauitatis attinentis ad dimidium fuperficiei illius, cuius. 
centrum in prjfenti propofitione indagauimus. 

COROLL ARIVM II. 
Hinc aperte conftat methodus calculi pro aliis cafibus coronf cycloi- 
dicf , fiue claufa fuerit , fiue aperta ; & fiue fumatur integra , fiuc quf li- 
buerit eius portio ad pofitionem plani 1 c d. Calculus enim iftorum om- 
nium ita pendet ex demonftratis in fuperiore libro ; vt illa falfa effe ne- 
ceffarium fit , fi calculus ifte ruinofo nitatur fundamento. Sed vt finis ini- 
tio coh^reat, centrum femifuperficici coronalis daufj ex circulo genit?, 
reftat computandum. 

PROPOSITIO XXX. 

Clrcularis corona? (Fig. 70. ) claufas femifuperflciespropofitaha- 
bet centrum M 111 re&a b d ita Collocatum 3 vt fi quadratum b c 
ponatur primus perfpe&a? progreifionis terminus^ fecundus verofit 
circulus b e d f : & confequenter fi adiunda? illi progrcflionis primus 
terminusfit radius bc h fecundus, dimidium peripheria? bedf s re#a 
b M fit tripla fecundi termini progreflionis fubadiun<3«e. 

Iftud demonftratur methodo nonnihil diuerfa a fuperiore* quia calcu- 
lus rotundius exit per hanc quam per illam viam ; alterutra enim vtrobi- 
que iniri poteft. Ex corollario vigefimf fextf liquet vtramque fimul fu- 
perficiem maiorem & minorem effe f quales parallcgrammo mixto cuius 
altitudo £ quet periphcriam circuli iemidiametro b d defcripti. Prjterea 
ex communibus librf principiis conftat duo fimul f quiponderantia dua- 
rum iftarum fuperficierum effe ipfum f quiponderans fuperficiei propofi- 
tf. Vnde vltra fit vt parallelogrammum mixtum ad duo fimul f quipon. 
derantia , ita effe re&am b d vel b p ad b M. 

Praeterea ex methodo quinquagefimae feptimae fuperioris libri habe- 
ixius , ( Fig . 6^5 ) duplum aequiponderantis figura? b a h r ( ponimus iam a 
hz b eflfe femicycloidem paruam circulo b q a genitam ) axe b z , fuften- 
taculo u 1 ; vel aequiponderans eidem axe /uG , efTe aequale fpatio quod 
aequiponderat cuneali fuperficici infiftenti fuper arcu qa, & abfciffae a 
plano obliquo incedente per b c reclam ; reiiae autem e q > g h iacent in 
dire6tum in bypothefi praefentc, Eo autem ita conftituto, sequiponderans 
figuras g a h , ( quae eft pars fuperior paruae femicycloideos ) eft axe b r, 
fuftentaculo <u G , vt ex decima feptima & decima octaua primi libri li- 
quet , trcs c&auae partes fccundi termini progreflionis perfpe&ae , cuius 
primus fit quadratum b c, au£tae primo. Pari padlo inuenitur aequiponde- 
rans figurae a h g axe a n , fuftentaculo bifanam fecante re&am A Q, tres 
o&aux fccundi termini primo imminutae •, fumma igitur ex duobus iftis 
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aequiponderantibus colle&a eft dodrans fecundi termlni progretfionis 
iam di&ce. Sufpenfum autem, fiue parallelogrammum mixtum altitudi- 
nis b d infiftens fuper e d curua eft arquale fecundo termino , vt ex tertia 
primi libri colligitur. Vt igitur ( Ft£> 70.) fufpenfum fiue fecundus ter- 
minus progreflionis perfpeftae ad fummam illam fiue ad dodrantem per- 
fpedae progreflfionis , ita eft p b vel b d , vel bis primus adiun6ix termu 
nus , ad tres femiffes primi termini fubadiun6tae progreflionis. Rurfus vt 
dimidium fecundi perfpe&ae ad primum,ita tres femiflcs primi fubadiun- 
&iz fe habent ad triplum fccundi fubadiun6tar, progreffionis. Atqui ex 
methodo quinquagefimae feptimae libri fuperioris, haec eft magnitudo r,e- 
&.x bM y ergo &c. quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM L 
Quoniam ex corollario primo vigefima* propofitionis libri quinti ha- 
bemus calculum centri grauitatis pro arcu ed, patct ex corollario fupe- 
rioris , inde obtineri centrum grauitatis pro dimidio fuperficiei corona- 
lis illius , cuius hic grauitatis centrum inquifiuimus. 

COROLLARIVM II. 
Poteft fuperioris propofitionis calculus tra6iari methodo pracfentis in 
hunc modum. Spatium arquiponderans propofitionis vigefimse feptimae 
continet <5$.) 85. fexagefimas re&anguli a g h ; crquiponderans pro- 
poficionis vigefima? o&auar comple&itur 6. fexagefimas eiufdem modi : 
fumma eft p2. fexagefima?. Sufpenfum eft 20. fexagefimae : ergo fufpen- 
fum ad arquiponderans eft vt 120. ad y2. crgo ex praefentis methodo ( fig. 
70. )re<9:a b M a<f fecundum gradum fubadiun6iae progrcffionis , cuitrt 
primus eft b c , fe habet longitudine ficut 184 ad 120. vcl compendiofius 
ficut 23. ad 15. quod aptiflimc quadrat demonftratis in vigelima nona. 

PROPOSITIO XXXI. 

EXplicaturgeneratio cycloideon aliarum, & qu* fic in illis fpe- 
cialis difficultas. 

Initio primi libri generaronem dedimus cycloidcos magnse,quam ha- 
£tenus femper eo nomine defignauimus : Nunc de aliarum, qu&s produffa* 
&> contrdftjf vocant Recetuiores, genefi aliquid nobis cenfemus ante di- 
ccndum,quam praefcnti libro fincm imponamus. Tunc igitur ibi ( Bjf.I. ) 
cycloidis magnac ortum traximus a duabus lationibus, vna circuli c ef o 
per parallelogrammum c f a x , ita vt diametcr f c quamdiu fertur , vfque 
maneat parallcla lateri a x , quoad ipfi congruat in termino lationis"; al- 
tcra, pun6h A pcr pcripheriam c c f; ita vt codem tempore pars arcus de- 
curfa fit ad totum arcum c e f , ficut crit pars re6tar f a aequantis periphe- 
riam ad ipfam f a. Nunc vero fi maneant duar illae lationes, illaque pro- 
portio partis quam pun6tum A dccurrit in peripheria c e f , ad partem 
quam pun&um f decurrit in femibafi f a ; nempe vt pars arcus diuerfa 

perpetuo 
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perpctiio fit ad partem fcmibafeos decurfam , ficut arcus c e £.fe habet ad 
fcmibafim f a ; fi periphcria c e f fit maior femibafi f a , vocatur cydciu^ 
cantra&a ; fin minor , dicitur produBa. Quando autem eft aequaiis , dicitur 
abfolute cycloides magru>\tl cycloides magna primaria. Certuin eft figurarn 
ex differentiis , cuius dimetientcs ad pofitionem bafeos a d funt 7 p , b c , 
r s effc ad figurara ex differentiis primariam , vt eft re&a a f ad arcum f e 
c ; idque probari poteft * illa ipfa methodo, qua vfi fumus in prima illa 
primi libri : quapropter fi illa proportio detur, problemata tertij & 
quarti libri folutionem fuam confcquentur ex methodo illorum libro- 
rum. At problemata quinti libri fohri omnia non poterunt nifi habean- 
tur parallelogramma mixta , vngulares fuperficics, quae funt eorum qua- 
dratrices, vt in corollario quinquagefimae nonae monuimus , & infuper 
iftarum vngularium alix quadratrices , quas fecundas appellauimus. Ne- 
mo autem quem fciam dedit iftas luperficies; vnde liquct methodos illas 
quae generales effc iaclantur , indigere plurimis aliis admodum abftrufis, 
vt per illas ad exitura deducantur problcmata propofita ; quod faepius di- 
ci debet , quia fxpius videmus multos iftis amplis titulis fubjicere longc 
plurima,quae penitus ilhs non fubfunt. Cum ad foluenda problemata 
quinti libri in cycloidibus fecundariis nota eflc dcbeant tria ( data cum 
opus erit circuli quadratura ) nempe dimenfio mixti re#anguli , fuperfi- 
ciei cuncatae , & altcrius quam fecundam quadratricem /uixtam appella- 
uimus ; ne primum quidem eorum licet reliquis facilius videatur , adhuc 
cognitum cxtat. Dettonuillaeus in epiftola ad D. Hugguens de Zulichem 
contendit arcum d c z a effc aequalem dimidio perimetri ellipfeos , cuius 
maior & minor axes inueniantur hac methodo. yt circumferentia circuli gcne- 
ratorit ad compofttam ex ipfa circumferentia O* tx baft cycloideos , ita ejl diamctcr cir- 
culi tiufdem ad maiorem femiaxem ellipfeos qutfttum. Vt autem eadem compoftta fe 
hibet ad differentiam duarum partium ipfam componenitnm > ita tjl ftmiaxvs maior ad 
femiaxem minartm quafttum. Iftud, vt concedatur effe verum , non tamen 
adhuc fatis eft ad inueniendum redtangulum mixtum : cum nefciatur ra- 
tio quam ilia ellipfcos perimeter habet ad periphcriam circuli, vel ad re- 
6iam , quod tamen opus eft ad conuerfionem illius redtanguli mixti in re- 
(Slilineum , vel in circulum. Vt , inquam , verum cffc concedatur ; noui 
cnim huius artis pcritiffimos , qui contendunt demonftrationem addu- 
6tam a Dettonuillaeo vim non infcrre, nec cogere ad affenfum. En vt mo- 
dus iftc demonftrandi ab antiquo difcrepans non femper extorqueat con- 
fcnfum ; fuperfluum igitur non fuiffet fi veterum inelu&abili me:hodo 
iftud demonftraffet ; poterat enim id ita facere;/4n'/f mihi ( inquit pag.7.) 
foret pntfentem methodum ad antiquam reducere , O* afferre demonjfrationem illtfi- 
milemy quam protuli de aqtulitate linearttm ftiralis Ct- parabolica. Sed illam a\uam- 
uis iam txarata apttd mt ftt , <j uia paulo longior foret o~ fuperuacanea , pratermitto, 
contentus in fjnrali t> parabolica ffecimen huius conuerftonps dediffe. 

Ifti porro acres ac diligentcs Iudiccs , hoc tantum pronuntiant, intcllc- 
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chim non ctfgi addu&is a Decconuillaeo racionibus ; expe&andumque effe 
vt maiorcm quadam infuper machina vim faciat. Id vcro non eft refelle- 
re tanquam falfum , quod Ule ad probandum fibi propofuit, fed folum 
probandi modum rejicere hoc edi&o , nondum idejfe demonfirdtum , juod e r *t 
demonflrandum. Explicuimus igitur generationem aiiarum cycloideon, ea- 
sumque fpecialcm dtfficultatem , prout nobis propofitum fuerat. 

COROLL ARIVM I. 

Hinc patet fi virtutes motrices pun&orum A & f non fint inter fe vt li- 
ncae c e f , f a percurrendae • fiue , fi fpatia decurfa in lineis c e f 5 f a non finc 
perpetuo ficut ipfae lineae c e f , f a ; tramitem pundii A non efle vlhus ge- 
neris cycloidem ; fed aliam quamdam lineam. Itaque cycloides eft tra- 
mes pun6ti A , quoties in hypothefi fadla fpatia decurfa in lineis c e f , f a 
funt perpetuo ficut ipfse lineae. Vel breuius , quotics vti fpatia c e f, f a ita 
funt virtutes motrices. Intelligimus autem virtutes motrices non impe- 
ditas ab effe&iis fui plena confecutione. 

COROLLARIVM II. 

Quamuis ponamus piin&a A & f moufcri per lineas c e f , f a aequabili- 
tcr ; hoc eft , pun£lum A in percurrendis aequalibus partibus peripherix 
c e F , impendere asquales temporis partes : pun&um item f in decurrendis 
partibus re6tas c f aequalibus confumere partes temporis aequales. Non 
propterea cxiftrmandum eft idem euenire in percurrendis partibus curu* 
c z a arqualibus. Si enim fumantur quotcunque aequales a r , r b, b z, tem- 
pus quo pcrcurritur a r c ft maius tempore partis r b ; & iftius , tempore 
partis b z. 

PROPOSITIO XXXII. 




qux ex generatione il- 



Pofuimus in propofitione fupcriore ( fig. 1. ) cycloidcm generari ex 
dttplui latione , quarum vna deferatur circulus c e f o incra parallelas c x, 
f a,ita vt diameter c f aequidiftec femper laceri ax; alcera deferatur pun- 
&um A per peripheriam c e f . Intclligatur fecunda fuperficies plana con- 
gruere prirnar fuperficiei af c , & in illa iacere pun&um A , acque ex ccn- 
tio g , defcribi circulus fecundus femtdiametro g A ; ergo huius circuli 
fccundi psripheria congruec peripheriae cefo. Incelligacur pun&um A 
fixumin illa peripheria fecunda , ica vc dum ipfum mouecur lacione fua 
per periphcriam cefprimi circuli, pcripheria cui affixum eft vercacur 
circa ccntrum g radio g A circumdu&a. Hoc pofico iftud accidic vc cir- 
culi fccundi diamecer alia ex alia fuccedac in locum diamecri c f , attincn- 
tis ed circulum primum ; ac proinde vc pcripheriae fecundae aliud & aliud 
pundam congruac pun&o f per rc6hm f a dclato. Hinc igicur fic vt peri- 
phcria fecundi circuli arqualis peripheriae c e f applicecur coca re&ae f a, 
ita vc quodlibec eiufmodi periphcria: pun&um jeperiat in reCla f a pun- 
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flum cui durantemotu congruat diuerfum a pun$is quibus congruunt 
reliqua peripheria? pun&a. Noncnimin idcm lineoe f a punCium conuc- 
niunt duo peripheriae pun&a, nec idem peripheriae pun&um vindicat fibi 
duo puncta in lineaf a : cum vt iftud fieret , deberet ceflare motus puncSti 
A,Scvt lllud accideret , cohibendus eflet motus pun&i f per re&am f a : 
neutrum autem fit , falua hypothefi , & generatione ifta cycloideos. 

Difficultas verd phyfica ftatim occurrit nam circuli fecundi periphc^ 
ria vnica & eadem applicatur re6te f x,&fucccfiue congruit illi : atqui re- 
6ta f a eft nunc aequalis peripheriae fecnunc maior , nunc minor , prout 
in fuperiore oftendimus: ergoeadem re&a coextenditur modo longiori, 
modo breuiori reCix :ergo eft fqualis modo maiori, modo minori re<% ; 
quod repugnat, cum vtrobique maneat eadem, eiufdemque longitudinis. 
Coextcnfio cnim illa videtur commenfurationem & f qualitatem infcrre ; 
ficuti fi filum pun&o c figas, & illud rot£ c e f o curuaturf eo vfque appli- 
ces fuccetfiue dum redeas ad pun&um c ; omnes intelligunt longitudinem 
fili eflfe f qualem pcripherif c e fo. At, inquics, filum applicatur quidera 
fuccefliue , fed quod applicatum femel fuit , manet interea applicatum & 
coh§rens curuatur^ , dum ali? fili partes admouentur confequent lbuspe- 
riphcri^ partibus. Verum iftud nondum fatisfacit; quid enim ad fquaii- 
tatem probandam facit quod quae fuccefliue admota? fuerunt , maneant 
applicat*/ certc nihil, fi rem praecise expendamus. Fac cnim eo modo 
quo filum applicatur , erigi & extendi in re&am verfus c , & non manerc 
arcuatum ; perindc erit curuatura illi a?qualis cx vi prarcise illius appli- 
cationis. Quid igitur , inquies, confert alligatio fili in pun6io c f rcfpon- 
deo id vnicum , vt vittus fili motrix & (vt ita dixerim ) dpplicdtiud > co pa- 
£to attemperetur , quo debet , vt peripheri* non admoueatur nifi arqua- 
lis longitudo fili. Poteft cnim talis efle virtus qua longius pcripheria fi- 
lum applicetur ; poteft & talis , qua breuius. Totum igitur id referri de- 
bet in virtutis motricis diuerfitatcm quandarn. Sicuti fi virtus motrix 
pun£H f ad a eodem tempore deferat illud pcr lineam breuiorcm arcuil- 
lo per quem virtus motrix pun&i A defert ipfum A ; maior arcus appli- 
catur minori lineae re&ar ; fin eadem virtus motrix puniti f deferat per 
longiorem , minor arcus applicatur maiori rc6te lineae. Vnde liquet ex,- 
plicatione adhuc maiori egere folutionem R.P.Tacquet p.234. Cylindrico- 
rum O- dnnuldrium.^Jpondeoy inquit, quamnis totd fnccefiue circumferentid,totdm 
fuccefiiuein pUno lineam fe mdiorem y minoremye tetigerit \non tdmen ei commenfurdtd 
feu coextenfd fuit ; quod dd commenfurdtioncm fuccejliuam totim cum toto reyuiratury 
>f pdrtes pdrtibu* fuccejfiue dpplicentur &~ congruant. Btc duttm nulld circumferen- 
tid pdrs Mlipdrti line* , in plano peragrata dpplicatafuit \fed continuw fuit contatlm 
indiuifibili* , ftue non qudntws. Ex ha&enus enim di&is liquet ex continuo il- 
lo conta&u rc&e inferri aequalitate , & ex modo quo cont,a6tus ille pcrft- 
citur ; quando nimirum virtutcs ill* motrices tales funt vt fingulx aequa* 
kbus tcmporibus pun^a f & A dcferant pcr fpatia xqualia. 

Kk 2 



Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.312/a 



i6o DE CYCLOIDE 

Refponcieo itaque illud qaod affumicur qH<t [thi coapuntur tnter fe fint 
*j/u/i4,falfum e(fe m vniuerfum : verum cffe tamen in iis quse fibi coapta- 
ta quiete manent , qu;a caufa inaequalitatis prouenit ex varia virtute mo- 
trice quae in quictedeeft; hoc aucem fenfu affumitur ab Euclide initio 
Llcmentorum. Quae vero in motu fibi per cacShim coaptancur, ea funt 
aequalia quoties vnomanente, aliud admouecur per duplicem vircutcm 
quarum quarlibcc feorfum mouerec per aequale fpacium. Quando aucem 
audis dupliccm vircutem, intellige vel duas re ipfa diuerfas,vel vnicam 
qua? duabus aequiualeac, & ita attemperet applicationem, vt pares exten- 
fiones panbus aptentur. Propofuimus igicur difficulcacem phyficam ex 
gcneratione cycloideon orcam , prouc nobis propofitum fuiu 

COROLL ARIVM I. 
Ex fuperioribus liquet non pofTe affirmari peripheriam c e f componi 
ex certo quodam numero puncStorum. Si enim componeretur ex mille 
verbi caufa, intelligi non poteft quo pado poflec applicari re£iac compo- 
ficac ex bis mille pun£iis,vel eciam re&ae compoficae ex quingencis cancum; 
ita vc diuerfa peripheriae puncSta forcirentur diuerfa re£lae lineae pundia, 
& fingula fingulis congruerenc. Cum aucem quod infioitum eft excedat 
liumani ingenij limites , mirum non effe fi ifta planc & perfpicue non in- 
telligamus , vbi coacSii fumus admittere partcs in magnitudine qualibet 
i nfinitas. 

COROLLARIVM II. 
Patet ex iifdem parem difficultatem intelligi in ellipfi* , parabolae , & 
hyperbolar perimetris , & vno vcrbo, in applicacione fucceffiua cuiufcun- 
quc curu* ad re£iam. Quapropter qui , vt fugiat laborem foluendi Lftius 
wodi, ncgauerit circulum , cylindrurn & fpharram effe poffibilia ; debec 
etiam negare omnem lineam curuam eff poffibilem ; foliimque re6iam af- 
firmare effe poffibilern ; folum corpus planis circumfcriptum , efle poffu 
bile; omnia demum quae nobis apparent fphaerica& conuexa , effe termi- 
nata planis exiguis & minutulis. Sed hoc di&o incidet,vt reor, in ahquid 
abfurd ius ; nulliufque affenfum obtinebit ; cfto fortaffe dimoucri indc 
fcholaftica ncqueat difpucacionc. Porro in rediis ctiam lineis ifta fuccef- 
fiua applicatio maioris ad minorem objici poteft. Pone enim ( f<g. 66. ) 
in parallelogrammo quolibec re&angulo f a b e diametrum ae du£tam,& 
iatus a b moueri ad lacus f e, ica vc quamdiu mouetur, parallelum maneat 
jpfi f e. In hac hypochefi latus b a ica pcrcurric tocam diamecrum e a, vt 
fingula laccris b a puncSia inuenianc fingula quibus apcencur in diamecro $ 
nullumque affignari poffu in diamccro maiore , cui fuum oon refponderic 
& aptacum fueric ex lacere ab. Id vero accidic fcmper cuiufcunque lon- 
gttudinis fic f a. Igitur coaptationis fucceffiu* dirHcultas non tollitur, fu- 
blatis curuis lineis , fi *cc5tis parcatur. 
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COROLLARIVM III. 

Si quis femel admifcrit corpora curua & plana j non potcrit , vt patet, 
euadere difficultatem admittendo quietis morulas in motu. Nam curua 
cylindri fuperficies , cxempli caufa , non potcft admoueri piano ; nifi ali- 
qua , efto exigua pars illius , fucceffiue & abfque mora vlla appjicctur fu- 
perficici planac. 

COROLLARIVM IV. 
Nonnulli funt qui id vnum inter refpondendum curant , ncmpe vt ibi 
( fiue in Veri , fiue in Falfi folo perinde id habent ) pedem figant, quo in- 
ftantis aduerlarij tela creduntur non effe perucntura. Audiui ego nonnul- 
lum , qui elufum iri a fe iaditaret difficultate.m , negando poffe conueni- 
re duas illas virtutcs motriccs ad efformandam cycloidem longtorem,vel 
breuiorem. Sed vbi hoc dixit,ftatim obieci illi, dum cycloides primaria 
gignttur motu circuli fecundi : in eodem eiufdem circuli plano dcfignari 
poffe innumeros circulos inaequales , quorum peripheria: admouentur ad 
rc6iam aequantem fpatium f a ( Fig. i. ) idque iam olim vidiffe Ariftote- 
lem in Mechanicis, 24. alias 25. quaeftione a nobis laudata §. 5. prolego- 
menon ad elementa tetragonifmica ; nec id non vidifle Recentiores, quo- 
rum vnus Galilaeus mire fe torquet , vt nodum iftum phyficum iuxta fua 
phyfices principia diffoluat. Euidens vero eft innumeras generari cycloi- 
des vno eodemque tempore quo principalis c z a gignitur , habentes ba- 
fim acqualem rc6i« f a , illam nimirum re6tam , quae tanget vnumqucm- 
que concentricum, & aequidiftabit rc6i# f a. Intelligatur concentricus 
quihbet diamctro y t defcriptus; quem t u latus parallelogrammi u a f t 
tangat in t, occurratque re6foe 1 h in B. Quando ccntrum g fecundi circu- 
li in quo funt A & t delatum fuerit in m, citculum diametri y t tanget re- 
6ia b u in B , ficut circulum b z 1 tangit re6ta f a in 1 ; & cum re6ta g y fit 
portio radij g A, radiufque g A ponatur migraffe in radium m 2 ; pun- 
6iumquoquey circellum. concentricum circulohzl defcribens, erit in 
radio m z , & radius g y tranflatus erit in radium m D ipfi g y aequalem. 
Eodem igitur tempore pun6ia A & y dccurrerunt arcus h z , E D fimiles, 
habentes inter ^e rationem re6iarum m h, mE , vel g A g y ; fed arcus hz 
eft sequalis re6lae f 1, ex generatione primariac cycloideos c z a; crgo ar- 
cus D E eft perpetuo ad rectam f 1, vel t B decurfam, vt eft redia g A ad 
g y : ergo per corollarium primum fuperioris, linea quam defcribit pun^ 
dum y eft cycloides non primaria; fed,fi pun6ium t cadat extra g & f, 
contra£la ; vel producia, fi cadat intcr g,&f. jEqualibus igitur rc6iis 
t u , f a , codem tempore aptantur fucceffiue peripheriar circulorum femi- 
diametris g f, g t insqualibus defcriptorum ; ac proinde & ipCx quoque 
intcr fe inaequales. 

COROUARIVM V. 
Quoniam negari non poteft q^iin idcrn arcus fuccefliue admoueatur& 
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apcetur linex re<9;£,proutfupra explicuimus , modo malori , modo mU 
nori; non dcbet explodi illa phyficorum longc plurimorum fententia , 
quar rarefaSlionem o condenfationem explicat dicendo eandcm magnitudi- 
nem cffe aptam ratione diuerfae virtutis a qua mouetur , occupare modo 
maius, modo minus fpatium ;qua(i aliquid dicant inauditum in aliis quar- 
ftionibus phyficis. Patetenim ex fuperioribus fimile quid omnibusefle 
conccdendum. 

COROLLARIVM VI. 
Ariftotcles eo loci quaeftionem foluit dicendo attendcndum effe quis 
circulorum concentricorum moueatur per fe, quis per accidcns. Si enim 
maior moueatur perfe, minoris peripheria applicabitur , & fucceffiue 
coextendetur maiori re<5iae : fin minor feratur per accidens,maioris ipfius 
rotunditas percurret minorem lineam. Vnde liquet Philofophum ica ex- 
plicandum effe, vt per fe moueri is dicatur circulus cuius dux lationes 
feorfum fumptae xquali temporis fpatio , per sequalcs lincas ferunc pun- 
6ta f , & A. Galilaei folutionem referre fuperfcdeo , quia minime fatisfa- 
cit, cum ipfa re propofita multo obfcurior videatur ; nec miror rcie£tam 
eam , veluti inanem , fuiffe a P. Tacquet pag. 240. 

PROPOSITIO XXXIII. 

AN fpha?ra , fiue circulus , dum per commune planum materia- 
le libere voluitur, lineam percurrat fuae circumferentiic sequa- 
lem 5 & cur, fi hoc experientia docet , ita fieri debeat. 

Reucrendus Pater Tacquet in propofitione odaua differtationis phy- 
fico-mathematic* pag. 247. primam huius propofitionis partcm cffeve- 
ram ponit ; inquirendam enim proponit tantum huius euentus caufam. 
Vnde ftatim rem aggreditur hisverbis, Hoc ita euenire qui altter quam ab tx- 
ferientia probet ; &~ cur ita eueniat, caufam tjui aperiat > non inuenio. Planum ma- 
teriale commune definit definitione 6. effe illud auod non cant omni inxaua- 
litate , ac fcabritie , cuiufmodi noj}r<t funt omnta. Ego vero nonnullos circa ifta 
patior fcrupirlos. Primb quidem non fitis intelligo quid fit circulum aut 
fphaeram libere^oluu An fpontc fua & cx virtute mgcnita ? at in plano ho- 
rizontali quicfcit. An in plano decliui , ita vt nihil obftent vclocitatis in- 
crementa quae fiunt ,eaprout ccrtis probat fieri cxperimentis accuratiffi- 
mus P. Ricciolus lib. o* Almagcfti eruditiffimi cap. 15. n. 2;. pag. 302* 
An libere volni tunc dicetur fphaera cum femel a motoris externi conta- 
£tu difccfferit i Ccrte ipfe in propofitionc nona contendit ( 1. ) eue- 
nirepoffe vt fucceffiue percurrat lineam maiorcm aut minoreni, fi nempe 
vnus imprimat motum magnitudini A , circumagendo circulum fecun- 
dum circa centrum g , alter vero circulum primum cui affixus harret fe- 
cundus agat praefcripto modo fuper tangente f a. At numquid poterit im- 
primivirtus circulo vcl folido qu* arquiqalcat duobus illis motoribus, 
& qu* tantifper vigeat fcmotis motoribus iifdem? Fateor itaque haerere* 
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mihi animum,ncc videre fatis quo fenfu dicatur hic planum libcre vo- 

Praeterealicet Autorum qui ita rem cuenirc ftatuunt nomina non refe- 
rat, non eft dubium quin haec opinio in animis hominum iam olim ino- 
leuerit. Ille ex recentioribus , cuius in prolegomenis fupra laudatis , me- 
mini , ita fentiebat ; cum , vt re&a xqualis pcrimetro circuli haberetur, 
rotas per planum femel volutae veftigium affumi vellet. Sed Vitruuius in- 
ter Veteres fcriptores hoc ipfum aperte velut a maioribus profeflum af- 
fentitur libri decimi capite duodecimo,alibi decimo quarto^ibi enim edo- 
&urus qua ratione rheda ~>el naui ^etti peraBum iter dimctiamur. Transferatur, in- 
quit , nunc cogitatus fcriptura ad rationem non inutilem \fed fumma folertia a maio- 
ribus traditam ; qua in Via rheda fedentes , >e/ mari nauigantcs , fcire pojfumus quot 
milliaria numero itineris fecerimus.Boc autem crit fic.fiotd qu& erunt in rheda ftnt la- 
td pcr mediam diametron pcdum quaternum fextantU ; cum finitum locum hd- 
icat in fe rota , ab coque incipiat progredicns in folo Via faccre yerfationem , perue- 
nicndo ad eam finitionem , u qua cepcrit ^erfarh certum modum fptttj habeat pcrattum 
pedes duodecim. In eodem capite docet quadringentcnas verfationes rotae 
efficere fpatia paffuum mille ; quod effe nequit nifi curuatura rotae fit pe- 
dum duodecim & femiffis. Vnde vt 22. ad 7. iuxta computationem Ar- 
chimedeam , ita fient 25. femiffes pedis vnius ad diametrum rotae quater- 
norum pedum, quadragefima quarta parte pedis vnius dempta. Manife- 
ftum igitur eft mendofum effe textum : corrigique deberc iuxta numeros 
iam pofitos. 

Porro naui fimilem rotam adiungi folitam tcftatur,fed eius curuatura 
pinnis inftrufta , vt ita illarum incurfu in vndas cxtimas, verfatio fieret. 
Vtrobique autcm patet verfationem rotae euenirc ex eo quod allifio rotae 
ad folum vel ad aquas curuaturam cohibeat ne motum centro impulfum 
fequatur, ac proinde illam cohibendar curuaturae vim aequiualere virtuti 
rotatrici circa ccntrum. Cum itaque haec vis cohibens poffit effe maior & 
minor, manente cadem virtute vel equorum, velventorum trahentium 
centrum rotae : non video qua ratione hxc methodus poffiteffe certa & 
conftans. Fernelius tamen ea fe vfum narrat in Cofmotheoria fua ad di- 
menfionem Globi terreftris , & vt refert Furnerius nofter lib. 12. Hydor- 
graphiae cap. 35. pag. 609. Claudius Flamingus Machinis Ducis Vvittem- 
bergenfis praefe&us , non alio vtcbatur inftrumento in dimitiendis agris. 
Femelij methodum refert P.Ricciolus Almagefti lib.io. fe&. 5. prob. 15. 
aitq; a loco primse obferuationis ad locum fecundae, vno gradu diffitum z 
primo, reuolutiones fuiffe 17024. rotae ambitum fuiffe pedum 20. diame- 
trum pedum 6. ac digitorum 6. vnde conficitur gradui vni terreftri com- 
petere milliaria 6i. Idem vero Ricciolus lib 2. cap. 7.fchol.4.vocat iftud 
Fernelij experimcntum Ttald* lubricum, idque libro Geographico fe oftcn- 
furum praenuntiat. ProfecSo tam lubricum eft , quam quod maxime, vcl 
obfolamiftam incertitudjncm vtrum refiftentia orta ex colliffione rota: 
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cum folo, xquiualcat; virtuti qua centrum rotac trahitur ab equis ; poteft 
cnim ita contingere, poteft & aliter , vt fupra aduertimus. Itaque de con- 
ftanti huius experimenti veritate non poffum non vfque dubitare, dum 
certius aliquid de co mihi conftet. 

Sed faciamus ita rcmfchabere, vtpoflimus ad cxamen rcuocare cau- 
iam a R. P. Tacquet affignararn, ait enim ex illo principio natura, cum nihil 
agit frhfira^mmadmodu brcuifiima agit ^iayita modo etiam fact/limo 9 Rcv\ vt circu- 
Ius in plano communi matcriali volutus lineam percurrat fuae circumfe- 
rentiae acquale. Cum enim planum fit afperum & fcabrum, circulus in mi- 
nutas inacqualitttcs incurret , iis vero vt quam minimc oflfcndatur, opor- 
tet vt pari celeritatc fe circa centrum fuum circumagat verfus pun&um 
aquoincepit motus volutationis ; illa enim fubdu&ione pari, quam mi- 
nimaeuadct offenfio. Hic ego duo prxfertim fubdubito. Primo cunuo. 
ta caufa huius euentus dicantur effe minutulx inzqualitates,& quah mon- 
ticuli intcrpofiti , vbi cetfabunt ifti monticuli , ibi quoque ccflabit caufa 
cffc&us ciufmodi : crgo quis dicat quota fic illa pars itineris quz fubdu- 
&is offendiculis eft plana ? quis aflerat hanc afperitatcm efle vbique& 
conftanciffime squaiem * numquid etiam ipfa rota habet fitas inarqualita- 
tcs ;quis autem dicat illas effe conftanter & vbique cafdem & fimillimas ? 
nam fi tam in plani , quam in circuli matcrialis communis fuperficie, nul- 
la feructur lcx harum inarqualitatum , fcd fint vcluti infular in mari fparfar, 
m<*lo, dcnfo agmine , fporadum in morem , modo rar* ; modo altiores,' 
modo depreffiores ; quis aiiquid conftans inde inferat , quantum ad mo- 
dum ofTenfionis mutu* attinet ? quid vero fi manente eadem viae difficul- 
tate, affumatur multo grauior aut multo leuior rota , lcx eadcm an inua- 
riata pcrftabit } Praeterea idem quxrendum reftat de fupcrficic iftarum 
quafi infularum am verrucarum , vtrum fit laeuis & fine afperitatibus : an 
potius & ipia fuas habeat valliculas , monticulofquc. Neque dixcris iftas 
quxftiones effe iuperfluas , cum afpcritates & tubcrcula .fta non cadant 
fuboculos,aut tadum. Nam cum exiguitas iftarum rerum non obftet 
quo minus tu illi iftum effeaum fcnfilem dc quo inftituta eft controuer- 
fia , attribuas ; ica neque impedire dcbct , quin cgo vtiliter de rllis qus- 
ram ea qus rcl faciunr contrarios .cffcftus fcnfilcs, vcl tui effetfuscon- 
ftantiam tollunt. Itaque de ifta fccunda propofitionis parte idem affirmo, 
ncmpc non fatis explicatam mihi videri rationem ilhim cx alpcritatibus 
petitam , vt repngnantcm intelleaum vincat. ergo &c. quod crat propo- 
fitum. 1 r r 

PROPOSITIO XXXIV. 

DVm verus & perfe&us globus vel circulus , gra ufs tamen , fo- 
lum perfe<3c planum contingcndo premit, fi compreflio illa j n 
tafruponatur «quiualerecuidam nexui, quo fiat vtabfque vialiqua 
fpeciali raptari circulus nequeat fuperillo plano; reddi potcftratio 

cur fupcr 
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cur fupcr perfe&c plano , circulus perfe&e rotundus volutari dcbear, 
dum per ccntrum fecundum re&am plano parallelam trahitur. 

Ponamus re6tam f a ( i. ) efle perfe6te re&am , & perfcde curuam 
cffc periphcriam cef o, attamen grauem , & premere pun6him f. Dico 
compreffione illam cffe caufam vt dum g trahitur vi equorum , ad partes 
b per re6bm b g , peripheriae punilum f , vergat ad partcs o, & fuccedat 
pundtum s. Dum enim centrum g virtute equorum trahitur, per ipheriar 
punftum f quafi agglutinatum lineac re6te a'f pun6to f, non tam facile 
trahi fc finit quam pundhim g : inclinaretur ergo femidiameter g f ,vtfi 
g f arbor foret radicata in f ; quia vcr6 propter figuram circularem non 
poteft fimul hxrere fixa in f & inclinari;cum tamen vismotrix fimul& vi- 
61rix transferat centrum g ad partcs b ; figurar natura f e f e virtuti iro- 
preffae accommodando fuggerit aliud pundlum in quo fiat conta6his; hoc 
enim minus violentum ipfi propterea eft, quia connexio pun6ti f periphe- 
rici cum pun6io f pertincnte ad re6tam a b , orta a compreffione impofi- 
ti grauis, magis refiftit raptationi circuli verfus a , quam inclinationi 
eiufdem circuli vcrfus eundem terminum a. Nam fi raptaretur , connc- 
xioni illius illi vis fieret maior , quam dum inclinatur , co quod dum in- 
clinatur pundlum f lcuatur pondere centri g , quod incumbit iam alteri 
pun6to , illi videlicet in quo fit ta6his : ergo diuulfio pun6li f in periphe- 
ria pofiti a pun6to f in re6ta a f iacente, facrlius fit per volutationem cir- 
culi prementis, quam per raptionem. At vero in confcenfu montis , cen- 
trum grauitatis non eft in refta a centro g dudla ad pundium ta6tus in 
decliui pofitum;vnde etiam accidit vt non tam fponte voluatur rota.Affi- 
gnata eft igitur ratio phyfica eius quod propofitum fuerat. 

CORO LLARIVM. 
Hinc patet , quoties connexio & cohcerentia pcripheriae cum re£ta a f 
tanta eft , quanta eft vis trahens per lincam b g ; toties peripheriam c e f 
incumbere fucceffione motus in re6tam fa ipfi xqualem • quoties verd 
fuerit minor vel maior,toties peripheriam admoueri re&£ maiori vel 
minori. Quapropter fi experientia comprobet rotae ita tva&x periphe- 
riam fucceffu motus componi vt plurimum cum aequali rc6ia ; dicendum 
erit vt plurimum ineffe hanc virtutum a?qualitatem. Sed hxc omnia , vti 
vides , phyfica cum fint , difputationi obnoxia funt. 

PROPOSITIO XXXV. 

AN in rcflexione generctur cycloides aliqua, expenditur$& 
per occafione aliquid dicitur de caufa ^qualitatis angulorum 
incidentia? 5 & reflexionis. 

R. P. Maignan in Perfpe6iiua fua horaria ptg. 305. explicaturus refle- 
xionem, obliquam lucis e fpeculo plano,poftquam pofuit radium effer//- 
ius fctlio per axem ejf ptrdUlogrdmmum rettAngulnm > ftatuit huius re6tanc;uH 

u 
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lacus ica incurrerc in planum obliquo i&u, vc illucl concingat vna tantiim 
fui extremitate , ftatimque repulfum rcfiliat non fine aliquo motu verti- 
giqi*. Vnde ait fcqui vtrumque huius latcris ka repcrcuffi extremum de- 
Jcribete cjdoidit cuuijcLim , fi non primarid , >/ ^ocant , faltem dltcrius in dlid fiecie, 
y/fucile pojfitn demonftrare. Vcllcm vt id demonftraffet , cgo enim non ita 
obuiam cxperior ciufmodi dcmonftrationcm : oftendcndum enim cft non 
folum illam lincam cffe curuam>fcd effe de gcnere cycloideon definita- 
rum in corollario primo trigefimae primx. Id vero fi quis mathema- 
ticc mihi demonftret, curiosc ijlum audiam. Quod autem idem R.P.ibid. 
pag. 300. dcmonftrandam fufcipit caufam cur radius obliquus refle6ia- 
tur angulo a?qu intc angulum incidentix , indifcuffum pranerire nolim. 

Primo quidcm pag. 23p. rcpudians caufam quam Vitello & alij Pri- 
marij Opticcs Magiftri tr adunt , quod natura agat per breutfimamYtam. CU- 
hius, inquit, in eadem brcuia o ipfe impcgit lib. 8. Geometr. prdtl. propof. 7. Atf/x- 
to alios qiii in hoc excufationem habcrc pojfe Ytderentur , quod pojl tot O tam celebres 
dutores errauerint ; nifi crrorcm fecijfmtfuum. Rcferre placet ipfa Clauij verba 
in fcholio illius propofitionis ; quia , inquit, natura non impedita , agtt per fi- 
nea4 brcnifiim.t6 , fit >/ radius folis l>el ^tfuali* cadens tn planttm terfum , cadat necef 
fario in ptmttum ># angulus quem Terfpetliui angulum incidentid dicunh dtaualis ef- 
ficitur angulo qmm refiexumit appcllant. Quod Clauius lbi affirmat venffimum 
effe contendo,nimirum naturam, fi non impeduturiigeie breuiffima via;im- 
peditur autem quotics via breuiffima nulla datur, fcd quauis data poteft 
dari breuior ; vt accidit in quodam fpeculorum cotuauorum cafu : at in 
cafu de quo Clauius agit & datur breuiffima via, & illa defignatur h folis 
incidentix & reflexionis re&is angulos aequales conftituentibus: hulla er- 
go Clauius impegit in breuia. Sed neque Vitcllo, vt alibi oftendemus fu- 
ftus"; licet enim in propofitionis 18. lib.' 5. affirmet rcm vifam per fpecu- 
lum quodcunq* fub brcuiffimis lincis comprchendi a vifu , idipfumque in- 
culcct mentione etiam fpeculi concaui fafta fub initium vigcfima: : fenfus 
illius eft ifte , qnoties a puntlo Ytfo ad centrtim Ytsns pofiibtles funt Ime* ttfitxionu 
O incidentU breuifiim* ,res Yifa in quocnnque fpecnlo comprthcndttur fub illis lincis 
Sed non eft fenfus, in quocunquc ipeculo, pio quolibct cafilj a pundlo 
vifo ad rem vifam dari viam omnium rcflcxam breuiffimam. Quando ver6 
nondatur breuiffima , cum non fit potior ratio cur intcr brcuiorcs innu. 
mcras cligat hanc potius quam illam , accipit longiffimam vtpote dctcr- 
minatam s fugit cnim quod indeterminatum tfi. 

Sccundo examinanda nunc cft phyfica caufa quam ipfcP. Maignan 
tradit in iis qux loco moucntur , & appulfu ad aliud corpus rcpellun- 
tur , vnde & pilam luforiam affumit in excmplum ; fub ifto tamen 
exemplo pag. 292. rationcm rcflcxionis vult rcddi ab eo qui radiumita con- 
ctpere ^oluerit , qtufi ftt fiuxus o emifiio continua globttlorum lucis a lucido. In- 
ter illos vcro locum fibi ipfc ftaruit pag. 0^24. Efto itaque ( j?|V 2. ) cir- 
culps cefocentrig; & cx pun^o p pcr lincam p g emittatur pilain- 
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tidens ing,& retrocedens per lineam gQad pun6U:m s. Experientia 
conftat angulos p g e incidentiar, & f g o reflexionis effc 3equales,rc6iam- 
que p s effe parallelam tcStx b g ; huius vero oequalitatis caufa affignatur 
in hunc modum. Ex punclo g excitetur ad redtam p s perpendicularis g y 9 
quae bifariam fecabit ipfam p s , vt ex Euclidis Elemcntis liquet, Prsete- 
rea virtus dire&a impellens per re6tam p g aequiualet duabus iuxta Ari- 
ftotelis demonftrau in Mcchanicis cap. i. quarum vna impellat per rc- 
ctam p y,de qua fupra , & vocetur hori^ontdls ; altera pcr parallelam re- 
&x g y,vocetur perpendicnUris : illa vero eril ad iftam vt trianguli g y p,la- 
tus p y ad y g. Virtus horizontalis non pugnat cum plano repercutiente, 
cui dJict?ofQy eft, quod emilTum corpus horizontaliter feratur ; at vero vir- 
tus perpendicularis illi prorfus repugnat ; eo enim illa virtus fpe6tat , vt 
in corpus quod percutit , penitus ingrediatur , quod fieri naturaliter ne- 
quit vel fine diuifionc illius , vel fine expulfione e loco , quorum vtrum- 
que vim infert pevcuffo. Itaque in hac quafi pugna, percuffum ferienti 
non reluctabitur nifi quatenus feriens ipfi erit contrarium; cum ergo noa 
fit contrarium nifi per virtutem perpendicularem , eiufmodi virtutem in- 
fringet contraria virtute perpendiculari , &: quidem arquc vehementi ac 
intcnfa : nam vt afferit pag. 297. lemmate 3. quantum a piia incidente 
patitur planum percuffum , tantumdem in pilam reagit planum repcr- 
cutienss. Ctim igitur pila ex pun6to g rcie&a verfus re6tam p s duplicem 
virtutem habcat horizontalem & perpendicularem pares horizontali & 
perpendiculari quas habebat quando ex pun6to p emiffa eft in lineam e o; 
manifeftum cft angulos p g e , f g o debere effe aequales. 

Duo funt quae maxime dubiam mihi faciunt iftam caufam. Primum non 
video vnde probetur vis perpendicularis repellens effe aequalis virtuti pa- 
riter perpend-iculari, fed impellenti. Planum b*z L q efto vcluti menfa lu- 
foria inter parallelas z L , b q comprehenfa , & ipfis z L, b q infiftant pla* 
na vcluti tabulae ad repellcndos globos compa6ta?. Intelligatur ex p inci- 
pcre ia&us globi luforij per re6tam p g, & ex g rcfle6li per re6tam g s ita 
vt anguli p g e, f g o fint aequaies : ex s rurfum ab occurrente tabula z y 
remitti in oppofitam, & fic deinceps in infinitum. Si pari vi globus repel- 
litur ex g, qua ex p emiffus primo fuit ; pari etiam vi reflc6ierur cx s , & 
ita in infinitum globus aequa velocitate perpetuo feretur per angulos hinc 
& inde £ quales;ponimus enim extrinfeca qu£ hunc effe6tum impedire pof- 
fent fubmoueri. At hoc incrcdibile mihi videtur ; nam cxperientia fuadet 
minori femper velocitatc & virtute ficri iftas reflcxiones ; gratifque dice- 
tur totum id proucnire ab extrinfeco aere, vel a dcfefiu quodam tabular, 
globi &c. Prxterea ponamus, quod fieri poteft, globum a pun6to p ad g 
ferri amotore per velocitatem decrcfcentem; ergo vt fiat angulotum p g 
e,fgo aequalitas, tabnla b gimprimet globo velocitatcm comrario pror- 
fus modo crcfcentem vfque ad pun6tum s ; a pun6to vcio s tabula z y eo~ 
dem pa&o imprimct dccrcfccntem , tabula vcro b g rurfus imprimct fiac 
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ipfa legc crefcentem, & fic alternis Iudus continuabitur, qui creditu mi- 
hi dirficillimus eft. Vnde enim poteft habere tabula b g , vt quo longius 
diftat globus, eo fortius illum impellat/' & cur hxc virtus negatur tabu- 
1* z y fimillima:. 

Altera dubitandi ratio eft illud, Vtrttttem hori^ontatem non ejfe contrariam 
percujfo. Vel enim eius motus pilae impreflus confideratur fieri extra cor- 
pus pcrcutiendum, vel intra ipfum ; fi cxtra fieri intelligatur .nec illi etiam 
contrarius eft pcrpcndicularis; fin intelligatur ille motus fteri intra,vtcr- 
que cft contrarius ; nam vis infertur pcrcuffo , fiue fcindatur in profun- 
dum , fiuc in latum ; imo motus ille ipfc qui dicitur horizontalis & paral- 
lelus re6lae e g , fict folido percuffo pcrpcndicularis, ac proinde etiam pcr 
principia fententitfMaignanianae contranus, fi miffile feratur in faciem fo- 
lidi eiufdem parallelara re6tae gy. 

Claudo igitur cxamcn caufae allatae affirmando mihi videri id & obfcu- 
rius & incertius effe, eo quod erat demonftrandum ; angulos fcilicet inci- 
dentise & reflcxionis effe sequales in proiedtu pil*. Vt omittam caufam 
non efle vniuerfalem pro quacunque reflcxione ; cum detur reflexio qua- 
litatum , qux non funt fubftantialiter corpus , vt lucis. Nam lucem non 
effe corpus in Acadcmiis publice & conftanter docetur cum Ariftotele, 
& probatur Ionge grauioris momenti rationibus. Vt mirum mihi plane 
fit Reuerendum P . Maignan indubitantcr affirmare illam qualitem a luci- 
di ipfius fubftantia diftin&am , effe fuperfiuam c~ nnlUtenus probart. Expen. 
dimus igitur uJ , quod fuit propofitum. 

CORO LLARIVM. 
Aduertendum eft illud Optica: principium de cequalitate eiufmodi ar*- 
gulorum potiflfimum fundari in cxperimentis opera Organoru ad id con- 
ftru6torum ab Alhazcno & Vitcllone Optices Principibus ; vndc quam- 
uis id demonftrari per caufam non poflfct > non dcfineret cffc principium 
illius artis. Iftud rc6le aduertit Vitello libri 5. propofitione decima fep- 
t ima his verbis angulum incidcntu ejfe aqttalem angulo refiexionts per rationalem 
fensus experientiam inuento , femper ~W yniuerfali prmcipio deinecps in omnilus his 
fpeculis ytemur. Et licet hoc> >f quidem huius fcientid prmcipittm >jit experimentalw 
ter declaratttm ; potefi tamen per aliqttcm demonfirationis modum ad ipftus fcientiam 
perueniri i ^nde nos ipfum prout diligcntins poterimus tcntabimus demonfirare. Opta- 
rem vt R. P. Cabauis contra iftud principium nihil fcripfiffct in fuis Me- 
teorologicis alioqui pcrdo6tis. 

S C M 0 L § r M* 
Tropofttiones de motu grauium accelcrato hlc Appendicis loco cenfui adfiri- 
lend(PSy cum >f exolttam fidem femeldatam UIm edendi ; tum >/ hdt etiam proprietjs 
globi per decliue Ubentis , intafta non remaneat. Jn illo enim Upfu dccelarari mntttm, 
ettam iuxta illam rationem jtta attgetttr dttm libere per aerem cadtt , experimentis ac- 
tuute fumptis teftatur R^. V. xicciolus fupra Uudatus in propofitione trigefma terit*. 




LIBER S E X T V> S. 

Torro dum glolusitain decliui pe r yoltttattones Ubitur ,potef fieri^t defcribat ey- 
clotdem aliftum ; quamuis enim ^tlocita* accelcretur ,ft cum propcrtiene eadem acce- 
leretur rotatio circa centrnm , prodibit tamen cycloides , >/ ex corollario primo trifeft- 
ma prim& manifflum ft. * J 

POSTVLATA. 
i. Itimagnitudine graui ante cafum & difceflionem a pundo quictis 
dari virtucem motricem ingenitam , quam fenfu percipimus omncs, dum 
iptam iuftinemus pendulam : fiue iila virtus fit a generante, fiue a terra 
attrahcnte, fuie a natura ipfius magnitudinis , fiue aliunde ; & fiue illa 
virtus fit qiulitas, fiue quiduis aliud. 1 1. cadentis motum effe accelera- 
tum,laltem fi comparettir ad eam lineam , quam perpendiculum voca- 
mus ; experimento enim certiffimo conftat perpendiculi partes zquales 
a graui cadente d^ecurri non xqualibus temporis fpatiis , fed in viciniori- 
bus termino difcdfioiris infumi plus tcmporis , quam in rcmotioribus. 
m. Lmeam efle m infinitum diuifibilem , eo faltem fenfu, fine quo ftare 
non polTent Euclidis Elemcnta. iv.motum effe continuum , diuifibilem- 
que , vt fpatium per quod fit. 

DEFINITIONES. 
i. Velocitas eft in actu primo ea virtusmotrixquseadalteramcom- 
parata deterrc nata eft idem mobile pari tempore per fpatium lon- 
gius, & per idem fpatium breuiore tempore ; in attu autcm fecundo, 
eft executio ilhus virtutis. n acceleratione voco velocitatis gradum 
fuperadditum gradui velocitatis natiu^.i n. velocitatem totalem vo- 
coillam, qua? ex vtraque conflatur. i v. Menfuram vclocitatis 3 vel 
accelerationis voco magnitudinem in qua fediones ad certam pofi- 
tionem inter fe parallela?, funt vt velocitates, vel accelerationes. 
P R OPOSITIO XXXVI. 

Slnt dua? figur^ qua?cunque fghba, eiidc(/7£. ji-)fimiks 
& fimiliter pofita? , ita vt fi re£be a b 5 c d fecentur proportionali- 
ter vtcunque in q, f- & per q, f ducantur ordinatim applicatse qg, 
f i ^quidiftantes redis fa 5 e c ^ ficut a b ad c d , ita fit q g ad f i. 

Oftendendum eft fi magnitudo A intelligatur deferri per redtes d 
c , b a , ita vt menfura velocitatum fint figurse e i I d c 5 f g h b a, tem- 
pus quo defertur per fpaxium d c efTe sequale tempori quo defertur 
per fpatium ba. 

Quoniam enim vt funt fpatia f d > q b, ita ad pofitionem reStx f a funt 
,velocitates f i, q g, vbicunque fumantur pun&a f, q,dummodo re£tae ab, 
c d fecentur proporcionaliter ; patet tempora quibus decurruntur d s, q 
b eife srqualia, cum vt fpatia decurrenda ita perpetuo fint vires cursAs>fi«. 
ue velockate^s :ergo &c. qaod erat demonftrandum. . # 
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PROPOSITIO XXX VH. 
Dipfum aliter demonftrare ( Fig. 71 ) 



Iftud quoque demonftrari poteft per parallelogramma deficientia vel 
excedentia defcripta : fi enira proportionaliter diuidantur a b, c d in feg- 
menta quotcunque , numcro vtrinque aequalia a q , q r , r b , & c s, f t, t d; 
vt eft quadratum ab ad c d, ita erit parallelogrammum am gq ad co is$ 
& parallclogrammum q n h r ad parallelogrammum f p 1 1 , & ita de aliis: 
ergo vt quadratum a b ad c d ita omnia iimul parallelogramma priora, 
ad omnia fimul confequentia.Quoniam vero proportio re6ise a b ad ipfam 
a b componitur ex proportionc re£tx a b ad c d , & ex proportione ipfius 
c d ad a b : tempus autem parallelogrammorum priorum ad tempus con- 
fequentium habet proportionem compofitam ex iifdem proportionibus, 
patet tempus parallelogrammorum priorum cfic sjquale tcmpori poftc- 
riorum. 

Ciim igitur tcmpus parallelogrammorum priorum ht perpetuo idern 
cum tempore pofteriorum , & quo plura vtrinque furit parallelogramma, 
eo fiat minus tempus parallelogrammorum priorum deficientium 3 minuf- 
que etiam pofteriorum , femperquc accedant decrcfcendo propius ad 
tempus figurarum fimilium ; accedcrent autem propius crefccndo fi pa. 
rallelogramma priora forent excedentia afyq,qgzr, r h D b & pofte- 
riora c e u s , f i x t , 1 1E d. Hoc autem pofito patct per redu&ionem ad 
impombilc oftendi tempora figurarum sequalium , adhibira videlicetme- 
thodo vfurpata farpius ab antiquis Gcometris , cuius compendium cxtat 
apud Bullialdum libelli dc infcriptis figuris in fcpcima propofitione fi af- 
fumantur deficicntia ; vel in fcxta fi exccdentia : nam deficicntium tem- 
pus cft maius , excedcntium minus : ergo &c. quod erat dcmonftrandum . 
COROLLARIVM. 

Ex demonftrandi ratione iam vfurpata liquct virtutcm figura: alicuius 
non ita intelligi debere, vt ficut omnes partes illius fuitt fimul, ita omnes 
velocitates reprzfentatar per illlius dimctientcs parallelas re&is f a ce 
exiftant aliquando fimul ; id enim & alicmmmum a mente noftra , & ab- 
furditTimum eft. Senfus itaquc nofter eft, fuccciTuic eife inter fc veloeita- 
tcs , vt dimetientcs figurar : non autcm ficuti dimeticntcs illsc cxiftunt fi- 
mul, ita exiftere fimul omnes velocitatcs , qux per illas reprxfentan- 
tur. Qiiar ver6 anno fupcriorc dc hoc argumento edidimus,ad ifta debent 
reduci ficubi fortc difcrepent. Incrcdibfle di<ftu cft quam cautc incedere 
dcbeat quifquis tcmpora , vclocitates & fpatia intcr fc geometrice ccnu 
parat. 

PROPOSITIO XXXVIIL 
Va? fTgura* ( Fig. 72. )fghra 3 eiltc infiftant re#isar,ct& 
ita Cun inter fe vt fi a r 5 c t fecencur proportioaaliter vtcunque 
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in q> f 3 skque vt 3 aq ad qr 3 ita cs ad ft - vt fa ad ceita fitordinatim 
applicata qg ad ordinatim apphcatam fi. 

Oftendendum eft fi vt c t re&a ad ar, ita fiat e c re&a ad ax 3 tem- 
pus refpondcns ueiocitati figura? f a r h g ad tempus figur^e c e i 1 1 efle 
vt redam x a ad f a. 

Super re&a a r conftruatur figuraaxdr fimilis figura: e c 1 1. Ergo 
per fuperiorem tempus figur^xardeft aequak tempori figurae cctl. 
Praeterea quoniam vt f a ad c c , ita ponitur q g ad f i, & vt e c ad x a , ita 
f i ad qb.ergo ex acquo vt fa ad x a,ita q g ad q b.Quoniam igitur duae fi- 
gurae x a r d b , f a r h g ad pofitioncm vc£tx x a funt condicla ratione vt 
recla x a ad f a , tempus velocitatis figurac x a r d b ad tempus figurae f a r 
h g erit viciiTim vt reChi f a ad a x. Iftud enim ex eo patet quod pcrpetua 
lege fint n tHa ratione quam habet recla x a ad a f , ac proinde vt veloci- 
tates ita reciproce debcnt efle tempora. Quod fi cui iftud non videatur 
fatis demonftrjtum , poterit aliam fumcre demonftrationem ex methodo 
qua in 37. propofitione vfi fumus ad probandam trigefimam fextam more 
Antiquorum Geometrarum. 

Quoniam ergo vt f a recta ad f a, ita per 35. prop. eft tempus velocita- 
tis c c 1 1 ad tcmpus velocitatis a x b d r , vt autem f a ad a x , ita per prae- 
fentem eft tempus velocitatis a x b d r ad tempus vclocitatis a f g h r : er- 
go ex acquo vt recla a f ad a x, ita eft tempus velocitatis e c 1 1, ad tempu* 
velocitatis a f g h r & inuertendo tempus figurae f a r h g ad tempus figu- 
rae c e i 1 1 eft vt re6la a x ad f a, quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Quoniam proportio redse fa ad ax componitur ex duabus nempe re- 
€tx f a ad c e , & vc£tx c t ad a r , vel e c ad a x : fi vt f a ad c e , ita fiat a r 
ad ay proportio re£tae c t ad ay componetur ex iifdem duabus nempeex 
ratione vc£tx c t ad a r & re6rx f a ad c e : ergo vt a f ad a x , ita c t ad ay: 
ergo tempus figurae f a r h g ad tcmpus figurae c tlic eft vt re£taa y ad c t. 

PROPOSITIO XXXIX. 

SI iifdem mancnribus ( Ttg. 72. ) figura? f a r h , e c 1 1 fint trapezia * 
& vtre<3a fa adhr,iu fit re<9a ecad tl 5 oftendendum eftfiar, 
c t fecentur vtcunquc proportionalitcr in q 3 f> re&am qgadfiefle 
vt redam af ad ce 5 a-c proinde habere proprietatem quam fuperior 
propofitio affumic adeftc in figuris farh,ectl. 

Re6te f h , e 1 produ<ftae occurratu reclis a r , c t in m > n. Quoniam vt 
f a ad h r , ita eft e c ad 1 1, & vt f a ad h r ita etiam eft m a ad m r ; atque vt 
e c ad 1 1 , ita n c ad n t ; erit vt m a ad m r ita ncadnt, & per conuerfio- 
nem rationis vt m a ad a r , ita n c ad c t ; & alternando vt m a ad n c > ita 
a r ad c t : fed vt a r ad c t > ita eft a q ad c s : ergo vt m a ad c n , ita a q ad 
c s , & alternando vt m a ad a q , ita n c *d c s, & per conucrfipncm ratio- 
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nis vt m a ad m q, ita ncadns; fed vt m a ad m q , ita f a ad q g : & vt 
n c ad n s, ita e c ad f i : ergo vt f a ad g q , ita c e ad f i ; & altemando vt 
f a ad c e ita q g ad f i , quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XL. 

Llnea? fgh,eil fint parabolic* (Ftg.73) eafque tangant re6te 
ar,ct in pun&is m, n. 
Oftendendum eft idem quod in fuperiore. 

Ducantur re£te m f , n c, occurrantque re6tisqg,rh, fi, tlinpun- 
&is b , x ,y , z. Quoniam per fuperiorem vt f a ad e c , ita cft q b ad f y ; 
erit alternando vt f a ad q b, ita e c ad f y ; fed vt quadratum f a ad q b, 
velvt quadratum m a ad m q , ita per duodecimam tertij tctragonifmi- 
corum eft re6ia f a ad q g , & ita etiam eft re&a c e ad f 1 ergo°vt re&a 
f a ad q g ita eft re&a c e ad f i , & alternando vt re6la f a ad c e, ita re6ia 
q g ad f i , quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO X L I. 

LInea?fgh, eil maneant parabolicas ( Fig. 74. ) fed earum dia- 
metri fintma,nc, & ordinatim applicat* f a 5 c e. 
Oftendendum eftidem quodin fuperiorc & in trigefima o6hua. 
Ducantur vt in fuperiore re6tz m f, n e , occurjantque re6lis q g, r h, 
f i, 1 1 in b, x , y, z. Quoniam per trigefimam nonam vt f a ad cc ,ita 
eft qb ad fy; erit altcrnando vt f a ad q b , ita e c ad f y : fed vt reda f a 
ad q b , vel vt re6^a m a ad m q , ira ex generatione parabolar cft quadra- 
tum f a ad q g, & ita etiam eft quadratum c e ad fi : crgo vt quadratum 
f a ad quadratum q g,ita eft quadratum c e ad f 1 ; & akernando vt qua- 
dratum f a ad c e , ita quadratum q g ad f i ; ac proindc vt reda f a ad c c, 
ita re6ia q g ad f i ; quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XLII. 

R E ^ b ^ ( F & 75. ) fc<»a fit bifariam in c , & fuper bafibus b c, 
cd,infiftanttrapczia abcn.icd m a?qualia, fimilia , &: fimi- 
liter pofita : mngatur re<2a a m occurrens re6te ciinl ; ponatur ma- 
gnitudo A fcrri per reftam d c 5 primo quidem ita vt vciocitatis inen- 
/ura finc trapezia a-qualia & fimilia } fecundo vero ita vt velocitatis 
menfura fit trapezium a bdml. 

Oftendendum eft tcmpus trapezij a b d m I efle duplum temporis 
frapezij i c d m vcl a b c n , & quantum tempus additur tcmpon tra- 
pezij i c d m proptcr ablationem velocitatis trangularis i I m , tanrum 
demi tempori trapezij a bcn proptcr additionem velocuatis uiatom* 
«ns lan lubcontranc pofic* trianguio roli. 

Quoniam 
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Quoniam trapezia abdml,icdm habcnt latcra ab,dm,&ic,dm 
proportionalia ^ per trigefimam nonam propofitionem habebunt pro- 
prietatem affumptam in figuris trigefima: o&auar. Si igitur vt c d aci b d 
hoc eft vt vnitas ad binarium", ica fiat c i ad b o ; vt eft rccSU b o ad h a 
sequalem rectse c i , hoc eft vt binarius ad vnitatcm , ita per trigefimam 
o&auam erit tempus trapezij a b d m 1 ad tempus trapezij i c d m , quod 
erat vnum ex demonftrandis. 

Rurfus quoniam tempus trapezij abd meft dnplum temporis trapc- 
zijlcdm, quod eft asquale tempori trapezij a b c n ; erit tempus trape- 
zij abdml arquale temporibus fimul a?qualibus inter fe trapeziorum i c 
d m , a b c n : ergo quantum additur propter ablationem velocitatis trian 
gularis i 1 m , tantumdem demitur proptcr additioncm velocitatis anl: 
ergo &c quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO X L I 1 1. 

ESto ( Fig. j6.) quaecunque figura famih comprehenfa fubre- 
cftis m a 3 a f & fub linea curua , vel re&a m i h. Intelligatur ma- 
gmtudo A per lineam fadeferriea totali velocitate, cuius menfura 
fit %ura f a mih ad poficioncm re&a* a m, vt ficut ci parallela rcdlar 
a m ie habet ad gh eidem paralleiam , ita fit velocitas integra magni- 
tudinis A pofita? in quocunque pundo c, ad velocitatem totalem 
eiufdem confiderata? in quolibet alio pundo g. Tempus eiufmodi la- 
tionis fit B. 

Ortendendum eftfi intelligatur eadem magnitudo A retro ferri a 
punCto a adf, manente eadem totalis velocitatis menfura f a mi h 5 
moram huius lationis eflfe sequalem tempori B. . 

Iftud pro axiomate haberipoteft, nec apparet vlla diuerfitatis mora? 
caufa,cum eadem fit velocitatis menfura , nifi quod retrogrado ordine 
fumitur in regreffu ; fed nihil id obftat , vt patet , quo minus veriffimum 
fit in cafu praefenti, quod dici folet, eandem reipfa effe Ytam Athenu 7heb<M>0> 
Thebi* Athenat :'ergo &c. quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XLIV. 

EStofamih triangulum recftilineum ( Fig. j6- ) > cuius latus ab 
diuifum fit bifariam in c re&aque f c in g, & f g in c Intelligatur 
magnitudo A ferri a pun&o quietis f ad a terminum lationis manen- 
te eademvelocitatis mtegra? menfura fam. Tempusquod in latione 
cgimpenditurfit B- 

Oftendendum eft, tempus quod in latione ca confumitur efle 
a?quale tempori eidem B. 

RecSta a c diuidatur bifariam in d & compleantur parallelogramma i c 

Mm 
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do, m a d n ; re&a d o fecet re6tam m i in 1 , & pun&a n , i iungatur refifca 
n i. Patet triangulo m n 1 fimile effe triangulum i o 1 & sequale y itcmque 
triangulum f g h , cum latera homologa mn,oi,gffint aequalia & pi- 
rallela, itemque latera homologa n 1, 1 o, hg. Patet quoque cumol, i 
n fint aequales, quaecunque in triangulo o m n agatur parallela bafion, 
eam bifariam fecari occurfu re6tae m 1. Idcm quoque liquet de triangulo 
n i o cuius bafis o n bifariam fecatur occurfu re6iae i I. Ad pofitioncm igi- 
tur re6t# a m condi6ia ratione aequalia funt triangula mlo,mIninter 
fe , itemque triangula o 1 i, 1 n i. Id vero habent triangula o 1 i, n 1 m cum 
ad verticem 1 fint conftituta , vt fubcontrarie iaccant. Ergo fi per re&am 
o i deferatur magnitudo A fa6lo lationis initio in i , & fiat triangulum i o 
1, vcl i ln mcnfura velocitatis : eadem vero magnitudo feraturper re- 
6lam m n pofico lationis initio in n , & menfura velocitatis triangulo m 1 
n vel m 1 o , tempus lationis i o erit per fuperiorem sequale toti rnora* la- 
tionis n m. 

Complcatur parallelogrammum hg a r cuius latus h r occurrat re6tis 
d 1 c i in q , s, re6ia vero io produ6ta occurrat re6t* aminp; agantus 
te&x p q > o s. Patet igitur trapezio i c g h effe aequale, fimile & fimili- 
ter pofitum trapezium p a d q , & trapezium odcs: patet quoquc trape- 
zium m a d o ad pofitionem re6be am effe duplum condi6ta ratione trape- 
zij p a d q , hoc eft reclar m a parallelas trapezij illius cffe duplas paralle- 
larum trapezij iftius : eadcmque de caufa parallelas trapezij n d c i effe 
duplas trapezij o d c s. 

Si igitur magnitudo A feratur a pun6lo d ad pun&um a, & menfura 
totius velocitatis fit trapezium d q p a; magnitudo vero C eidem A pror- 
fus squalis feratur per eandem d a, fed menfura velocitatis ponatur tra- 
pezium doma ; tempus quod impendet C in decurrenda aderitdimi- 
dium tcmporis quod infumet A in eadem re6U a d percurrenda • nam ve- 
locitates ad pofitionem re&ae a m fumptae in trapczio maiore funt fingu- 
lae duplae velocitatum fumptarum in trapezio minore : crgo vt velocif a- 
tes ita reciproce tempora. Simiiiter tempus quod impcndet C in per- 
rurrendo fpatio c d erit dimidium temporis impcnfi currente magniudi- 
ncA pcridem fpatiumcd. Si igitur magnitudo A feratur per g c velo- 
citate totali riotata trapezio h g c i,tcmpus iliius lationis erit f quale tem- 
pori quo ferretur per re6hrh c a lauonibus c d , d a quarum menfura fo- 
rent c i n d , d o m a. Quoniam vero per 42. prop. quantum tempus addi- 
tur tcmpori trapeztj n d c i propter ablationcm vclocitatis triangularis 
n 1 i , tantum demitur tempori trapczij a m o d propter additioncm velo- 
citatis triangularismol fubcontraric pofits triangulo n 1 i ; patet tem- 
pus quo fertur per g c effe aequalc tempori quo fertur pecc a : ergo tem- 
pus quod in latione c a confumitur eft aequalc tempori B, quod erat dc- 
monftrandum. 
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C O R O L L A R I V M I. 
Sicuti oftendimus tempus quo percurrir ur fecunda pars c g efie aequa- 
le tempori partis primar a c, ita prorfus oftendetur tempus tertise g e cffe 
xquale tempori fecundae, & fic de aliis vt patet : fingularum igitur par- 
tium ac,cg,gc &c. tcmpora funt intet fe aequalia. Iftud porro alia via 
generaliore oftendetur in propofitione quinquagefima. 

COROLLARIVM II. 
Anonymus hoc ipfum per redu&ionem , vt vulgo dicunt, ad impoffibu 
le primus demonftrauit eximia ingenij fubtilitate in epiftola ad Gafien- 
dum milfa & inferta fub calcem tomi fcxti/ Porro ex demonftrationis 
progrefTu lrquet ad hoc vt intra finitum tempus percurrantur partes illar 
omnes fpatij proportionales , tempus quod in percurrenda maiore im- 
penditnr debere effe maius tempore quod infumitur in percurrenda mi- 
nore fubfequente , non autcm oequale vel minus. 

PROPOSITI XLV. 

Ilfdem manentibus (Fig 76. )in percurrendo fpatiogf plusimpen- 
ditur temporis quam in percurrendo fpatio cg-. 
Quoniam enim velocitas defignata triangulo h g f habet tempus aequa- 
le tempori velocitatis notaca? criangulo i f h aequali, fimili,& ^jmiliter po- 
fito ; cum cempus velocitatis h f i minuatur additione velocitatis h f c g, 
patet velocitati hg c i refpondere tempus breuius tempore velocitatis h 
g f , quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXVI, 

EX g h produ&a ( Fig. 76. ) abfcindatur in fchemate fuperiore re- 
<fta h t «equalis ipfi g h & ducatur re&a f t occurrens vc£tx c i in 
u j ponatur magnitudo B habere velocitatis fua? totalis menfuram. 
triangulum fuc 3 ficuti magnitudo A triangulum f hg ; ac proinde 
magnitudo B duplo fit velocior magnitudine A , & incipiant eodem 
momento moueri a pun&of 

Oftendendum eft tempus quomagnitudo B deferetur adpun<5tum 
c efTe minus tempore quo magnitudo A deferetur ad pun&um g. 

Quando enim magnitudo B peruenerit ad g , cum velocitas illius t g f 
fit dupla velocitatis h g f pertinentis ad magnitudinem A, infumpferit 
tempus aequale dimidio morae quam infumit A in percurrenda linea f g : 
fed tempus quod B impendit in percurrenda parte g c eft per fuperiorem 
breuius tempore quod infumpfit in decurrenda parte f g ; eft ergo bre- 
uius dimidio temporis quod A ponit in decurfu re#a: f g. Cum igitur B 
inmotuperfg confumat dimidium temporis competentis magnitudini 
A pro decurfu fpatii f g , & in motu per g c impendat minus dimidio, pa- 
tet totum tempus lationis f c pro magnitudine B e(Te minus temporc la- 
tionis f g pro magnitudine A , quod erat demonftrandum. 
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COROLLARIVM. 

Ex modo demonftratis patet quid refponderi oporteat Gaffendo durn 
tomo 3. pag. 558. n. 10. Lugduncnfis Editionis ita interrogat. Qudfo yuid 
impedut quominus illnd ( nempc B ) pcruenut in c eodem tempore quo ifind ( v ide- 
licet A ) j/ijr <» Refponderi enim debet pradentem demonftrationem llli 
rei obftare ; eandemquc obftituram fi ingcnita virtus motrix & propor- 
tionalis addatur vtrique magnitudini motsc. 

PROPOSITIO X L V I L 
Tlfdem manentibus ( Fig. 76. ) oftendendum eft magnitudinem A 
Xex pun&o f ad partes g deferri non pofle Ci totius veloatatis men- 
fura ponatur efle trianguium fma, & ii certum quo incipiat moue» 
ri temporis initium ftatuatur. 

Lata enim fi fieri poteft fit ad puncturn a intra tempns B ; re£ta f a fe- 
cetur bifariam in c ; tempus autem quo percurrit fpatium c a fit C ; erit 
B maius tempore C ; poteritque C toties rcpeti,vt multiplex ipfius fit 
maius tempore B, illad multiplex fit D; numerus vero dcnominator eiuf- 
dem mukiplicis vel binarius , vcl ternarius , vei quaternarius &c. fit E. 
Quot habet ynitates E , tot fumantur , a c , c g , g e, e b continue pro*por- 
tionalcs in ratione re&x f a ad fc ; hoc eft in ratione dupla : fumi enim 
pofTunt ciim fint infinitac numero. Quoniam temporis fpatia qu* in de- 
currcndis re&is eb,eg,gc, ca impcnduntur funt per 44. prop. fingula 
xqualia tempori C , erunt illa fimul fpatia aequalia tcmpori D , ciim illa 
fimul fumpta ex vna partc , & D ex alia fint arque multiplicia fpatij C. 
Magnitudo igitur A delata ex pun6to b ad a infumpferit tempus D maius 
tcmpore B quo percurri ponitur tota f a : atqui B totius lationis tempus 
iife maius quam D tempus partis patet : crit ergo maius & minus , quod 
eft abfurdum. Non ergo moueri poteft ad quodcunque punfhim a defi- 
grtatum in linea f g ad partes g , quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Magnitudo A incipiat moucri a pun&o g virtute motrice ingemta g h* 
qux in motu augeatur iuxta rationem rcdlarum parallelarum Is, q I, m r 
inclutarum inter re&as m h , h r ; ita vt idcm eucniat in ifto cafu in per- 
currenda linca g a quod in alio , folumque difcrimcn in co fit quocl vir- 
ttis g h Mt fit ingenita, ibi aducntitia. Ex demonftrationis propofitx mc« 
ih;>do liquet non fequi ex hac hypotheii abfurdum demonftratu in prx- 
fenti propofitione. Cum cnim ad pundum h non fint nifi numero finiti 
tcrmini progreffionis dupla? cuius primus termrnus fit a c , non potcrunt 
fumi poft pnmum tcrminum a c tot tcrmini quot vnitatcs continentur in 
numero E : dcmonftrationis cnim ratio oftendit tot poffe fumi, q u j a f unc 
quotcunquc poft a c , ita vt nullo numcro finito cxhauriri poflint. 
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PilOPO SITIO XL VIII. 

INcafu primi poftulati (fig. ?6 . ) dari videlicet virtutcm motri- 
cem natiuam graui defcendenti,non rede objicitur ex demonftra- 
tione fuperioris piopofitionis motum forc.impoffibilcm , vcl in ir> 
ftanti, fi vt :contraria opinio vult , acceleratio velocitatis fiat iuxta 
rationem fpatiorum qua* decurruntur. 

Iftapropolitioplaneapertaeft cx corollario proxime fuperioris pto- 
poQtiQiiis , virtus cnim motrix natiua repraefcntacur parallclogrammo g 
h r a , cum punc3um g poflk vbique defignari inter a & f pro modo virtu- 
tis natiuae defignat* laterear parallelogrammi arhg. Igitur fi incrc- 
menu vclocicatis fiant iuxta ratiouem re&arum s i, lq veTquod idem eft 
hs , h q auc g c, g d , ratio illa qua? motum fieri non poflfe probat in fupe- 
rioris propofitionis cafu , cefTat in praefentis cafu, quem aflerit opinio il- 
la quam Gaflendus impugn.indam fufcepit : ergo &c. 

corollarivm/ 

Ex demonftratis patet liti ifti finem adhuc impofitum non effe veriffi- 
ma illa dempnftrationc quam lubtiliffimus Anonymus Gaflendo propo- 
tuic , cum quantumuis vera fic , non vrgeat incafu controuerfise quem il- 
le ,vt patet, aliter fe habcre affumit. Ponit cnim corpus decidens ex fe 
cfle d$a.pir, cum tamen re ipfa fit 0«pr«;gri quem vtrumque cafum diftin- 
xit Ariftoteles 1. 3. de ccelo text. 26. & 27. 

PROPOSITIO XLIX. 

MAneat ( Fig. 77. ) menfura velocitatis triangulum m f a, & ma- 
gnitudo A mtelligatur ferri per re&am fa ita diuifam vt fg Cit 
dupla re&a? fe> /pfiufquc fg dupla fit f c, iftiufque f a , & ita dein- 
ceps in infinitum :• vt fegmenta eg, gc, ca fint fa proportione con- 
tinua numerorum r. 2. 4. &c. Si ergo g c diuidatur bifariamin l,erunt 
tres e g 5 g 1 , 1 c a?quales ;&fica diuidatur quadrifariam in i 3 h 3 r erunt 
illius fegmenca «qualia prioribus. Sunt ergo aequalia fe, eg ? gl, Ic, 
ci, ih 3 hr, ra. 

Oftendendum eft tempora qua? impenduntur in decurrendis par- 
tibus a?qualibus f e /e g 5 g 1 &c pofito motus initio in f > non decref- 
cere fecundum proportionem fubduplam 3 ita vt tempus partis f e fit 
duplum temporis conuenientis parci e g, & iftud duplum temporis 
competentis parti gl, &c. 

Partif e tempus competens cft conflatum ex infinitis quorum fingula 
aquant tempus partis e g vt ex quadragefima quarta liquet : ergo in ifto 
primo pari non feruatur illa proportio. Rurfus parti e g idem competit 
fpatium quod duabus fimul g 1, 1 c per quadragefimam quartam eandem: 
atqui non conucniret iuxta illam rationem nifi dimidium & quadrans ip- 
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fius e g : ergo in ifto pari non feruatur proportio-fubdupla. Prsterea par- 
tibus gc ,c aper eandem quadragefimam quartam competunt sequalia 
tempora :atqui iuxta illam rationem non conueniret nifi dodrans & quin- 
dccim lexagcfimae quartx parte~ ipfius g e : crgo non feruatur illa pro- 
portio : eodemque prorfus modo oftenditur de aliis ; ergo &c. quod erat 
demonftrandum. 

COR.O LLARIVM. 
Ex-fimili dcmonftrandimethodooftendetur neque in vlla alia propor- 
tionedecrefcere eiufmodi tempora. Vnde patet paralogifmo laborare 
Gatfendi differtationem tomi 3. pag. 619. n. 8. vbi contendit aftruere 
eiuimodi proportioncm in decrementis temporum,vt inde colligat motum 
fore in inji.wti , f\ vera foret hypothefis de acccleratione grauium defcen- 
dentium , fa&a in ratione fpatiorum dccurforum. 

PROPOSITIOL. 

REuocetur fchemapropoficionis quadragefima? tertia.' (Ftg. 76. ) 
&ineo re&ar f a proportio ad fc ficad libitum data, maneanc- 
que proportionales fa, fc, fg 5 fe. 

Oftendendum eft tempora parcium ac, cg,ge Scc. habencium 
proportionem re<5he a f ad cf vt cx o&ogefima fecunda libri proo re f- 
fionum Gregorij a S. Vincentio conftac, efie intet fe ajqualia. & 

Quoniam triangula f g h, i c f , m a f funt fimilia ,& eorum bafes f g, c 
f, a ffunt continuc proportionales, dax earum fa, fc fecabuntur p°ro- 
portionaliter in c, g idcoque triangulorum differentia: effea^ per reftas 
d 1 , c 1, g h crunt fimiles, nempe trapezium m a c i erit fimile fimiltterque 
pofitu trapezio i c g h. Rurfus quoniam fimilia ifta trapezia funt menfura 
velocitatis quam fucceffiue acquirit magnitudo delata A , rempora illis 
refpondencia erunt arqualia per 36. & fic de aliis ; ergo &c. quod erat 
demonftrandum. . 

C O R O L L A R I V M I. 
En tibi vno fermc verbo demonftratum illud cgregium theoicmx Ano- 
nym.,quod_nos in quadragefima quarta demonftrare tentauimus in vno 
prxapue caiu, fed longiorc anfra&u. Hic vero ftatim fc fc offcrt vcritas 
confpicienda, quz tam abdita latuerat antc primam doCtillimi Anonymi 
eius inuentionem, cui fine dubio huius thcorcmatis laus pnmaria debe- 
tur. 

COROLLARIVM II. 
Pone per f duci fx parallelam rcdx am, & rc6hs a f, f x fieri afvmpto. 
tos cuiuflibct hypcrbola: 5 cum f a , f c , f g, f c &c. fint proportionalcs , (1 
pcr a , c , g , c &c. agantur «quidifhntcs afymptoto f x ; fpatia infiftentia 
rcdtis ac,cg,ge &c. comprchenia fub arcu hypef bolac & fub parallelis 
afymptoto f x elTc aequalia intcr fc dcmonftrauit Grcgorius a S. Vincen- 
tio propoficione io<?. dc hypcrbola, Hinc vcro liquet mira fimilitudo in- 
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tcr tempora quibus percurruntur partes a c , c g , g c , & inter fpatia hy- 
perbolica" infiftentia iifdem partibus \ ficuti enim tempora funt aequalia 
inter fe, ita & fpatia. 

PROPOSITIO LI. 

Slt parabola m o f f ( Fig. 78. ) quam re£h a f tangat in f , & cu- 
lus diameter aequidiftet reda? a m ; reda f a fit dupla re&a? f c^ip- 
faque f c re&a? f g. Intelligatur mobile A deferri per redam f a initio 
lationis conftituto inf, ita vtmenfura velocitatum fit figura mffa. 

Oftendendum eft tempus quod impenditur in decurrenda prima 
& maxima parte a c eflfe dimidium temporis quod impenditur in fe- 
cunda confequenxe gc, & ita deinceps de reliquis ad partes f con- 
ftirutis. 

Qtioniam tres re£tar f a , f d , f c funt proportionalcs , & vt ex quadra- 
gefima liquet ie<Stx am, c s, g q funt vt cjuadrata f a, f c,f g, erunt quo- 
que ipfe recla? proportionales ; crgo vt figurae m a c f o latera am, c s,ita 
figurae f c g q latera f c,gq. Si igitur vt c g ad c a , hoc eft vt vnitas ad bi- 
narium , itct fiat c s ad quartam f u , vt eft f u recla ad a m ita per qua^ 
dragefimam & trigefimam ofitauam erit tempus velocitatis m a c s, ad 
tempus velocitatis f c g q. Quoniam igitur recla c g ad c a re£ram cft vt 
vnitas ad binarium ; erit f u dupla re<5tae c s. Prxterea quoniam quadra- 
tum f a eft quadruplum quadrati f c , erit a m quadrupla re6tae c s ; fed f 
u eft dupla eiufdem c s : ergo redta f u ad a m eft vt binarius ad quaterna- 
rium vel vt vnitas ad binarium : ergo tempus quod impenditur inpercur- 
renda parte a c eft dimidium temporis quod impenditur in decurfu con- 
fequentis. Metbodi vero ratio idem oftendit de antecedente c g refpe&u 
tertiae confequentis, & ita deinceps : ergo &c. quod erat demonftran- 
dum. 

COROLLARIVM I. 

Ex demonftratis liquet proportioncm reclae maadcsefle maiorem 
re&ae m a ad c i , vel redtae f a ad f c. Cum. autem tempus maioris fit mi- 
nus tempore minoris, patet ex corollario fecundo quadragefimae quar- 
tae,motum a pun£to f ad a effe multo magis impoffibilem. Caeterum fi f 
a, fcfintin alia quauis proportione cafus defini«tur fimili mcthodo , vt 
patet. 

COROLLARIVM II. 
Sicuti in corollario quadragcfimae feptimar remedium huic incommo- 
do fa£tum eft , ita hic quoque fiet , fi f n ponatur menfura grauitatis na- 
tiu* , & initium motus ftatuatur in g , verfus a : infinitudo enim partium 
quibus decurrendis opus foret infinitum tempus, relinquetur ad partes f 
re&ae g f , pofita menfura velocitatis tocalis figura m o i q f a. 
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a8o DE CYCLOIDE 

COROLLARIVM III. 

Iftud thcorema planc nouum eft , atquc mihi tpfi illius inucntori incre- 
dibile adhuc forct , nifi vi demonftrationis penitus cogerer non refilire 
ab aiTeniu : harc eadcm aficniiendi difficultas contigit rmhi audito quin- 
quagefimx propofitionis thcorcmatc illo. Ex ift;s vcrd & ex fequentibus 
liquido conftat quanti interfit gcometriam admircerc.motui,dum de pro- 
portione accelerationum agitur ; finc illa enim nihil certo ftatuitur , fae- 
piulque itur in fcopulos ; illa autcm adhibita inucniuntur res qux admi- 
rationi fint diligentilfimo naturg perfcrutatori.Abfit tamen vt dc illa lau- 
de tantillnm cogitemus, quam do&iftimus Vendclinus in cpiftola ad Gaf- 
fendum ( habetur in tomo 6. Gaflcndicarum epiftolarum pag. 428. ) fibi 
tnbuit his verbis. Mtrfennut tupvi a me ante annnm qu&rebat quid fentirem de 
cafu grauium ? addcbat Ltpidem cafurum in centrum yjque telluris fpatio 6. horarum. 
At ego longe aliud intienio , ac certu* fum pcrttenturum ad centrum intra minuta ho- 
raria 12. pemonftratio longa ejt O* pulcherrima , quaque de motu grauium mulu ha- 
ftenna ignorata pdtefacict aliquando. sed dnm cam eltuubro inchottam 4 sou^mbn 
popemoyinterim hoc hdeto , fignttm ^nim^nci* fph&ricum nihilo"cadere Lntius y 
.quamferreum globumioco. librirum. si miramur Archimedtm in quadratura pih 
ravoles , mirabimur hniws dcmonffrationcm probltmatls pulcherrimi , e> \erc n n 
inutilts in commune bonum. Hcrca Kdl. Maij 1633. Hanc ego demonftrationcm 
non vidi vnquam; fed nec eius amicus Ricciolus de illa quicquam audi- 
uit •> meminiffet enim illius, tom. 2 pag.387. n 13 &pag.4oo. n. 11. vbi 
euidentipmn experimentU coram multvs tefiibpu fde digntfomis contrarium conjlarc 
ajjerit , nempe fphaeram vnius vncix longe tardius ferri fphacra mille pon- 
do. 

PROPOSITIO t II. 

SIc vt in fchemate quadragefima? prima? (Ftg. 74. )parabo!e fhm 
cuius diameter ma , ordinatim applicata af. Intelligaur mobile 
A deferri per rt<3am m a initio lationis conftiruto in m, ita vt men- 
fura totius velocitatis fit f h m a ad pofitioncm recla: fa : fit autem m 
a dupla reftar m q 5 & ipfa m q vc£tx mr,& ita dcinccps. 

Oftcndendu eft tempijs quod impenditurin decurrenda prima 
maxima parte q a eflfe ad tempus fecunda? q r, vt eft quadran diame- 
ter ad eiufdem latus^ ita deinceps de reliquis ad partes f iacetibus. 

Quoniam tres re&a: m a, m q , m r funt proportionalcs > & vt ex qua- 
dragefima prima liquct quadrata f a , g q , h r funt vt iam dicla: re&ar, 
erunt,ipfa quadrata fa,gq,hr proportionalia , & inter fc vt binarius 
ad vnitatcm ; ergo rc<5fca f a ad q g cft vt quadrati diamcter ad latus eiuf. 
dcm : ergo vt figurae f a q g latcra f a , q g , tta erunt ngurae g q r h latcva 
gq, r h: fi igitur Vt r q ad q a, hoc cfl vt vnitas ad binarium, ita fiat q g 
ad m l ; vt cft m z rc6ta ad a f, ita crit pcr quadragcfimam primam & per 

trig-cfimam 
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:ngefimam o6tauam, tempus velocitatis f aq g ad tempus velocitatis £ 
•q r h. Quoniam igitur re$a q r ad q a eft vt vnitas ad binanum , er it m z 
dupla xe&tx q g , & ipfa m z ad q g erit poteftate vt quaternarius ad vni~ 
tatem. Quoniam vero reCfca f a ad q g eft poteftate vt binarius ad vnita- 
tem : erit m z ad f a potcftate vt quaternarius ad binarium vel vt binarius 
ad vnitatem ; ergo m z ad f a eft longrtudine ficut dumecer quadrati ad 
eiufdem latus ; ergo tempus lationis a q eft ad tempus lationis q r, vt du- 
meter quadrati ad latus eiufdem quadrati. Mcthodi vero ratio idcm 
oftendit de confequentibuj: ergo &c. quod erat demonftrandunu 

CORGLLARIVM. 
Quoniam tempus partis maioris a q eft maius tempore minoris qr, pa- 
tet abfurdum in quod deducit quadragcfima o&aua propofitio hic non 
haberc vllum locum. Patet quoque proportionem redtae f a ad q b dime- 
tientem trianguli effe maiorem proportione rc6lac f a ad q g. 

PROPOSITIO L II I. 

Ilfdem yt ia proxime fuperiore manentibus (Fig. 74. ) velocitates 
funt vt tempora a pundo m initio lationis computata. 
Complcantur parallelogramma afpm,qgom,rhdm. Quoniam 111 
fuperiore oftehdimus tres re6tas a f , q g , r h effe proportionales , & re- 
6tam a f ad q g effe vt diametrum quadrati ad eiufdem latus , erunt tres 
xc£tx p m , o m , d m in eadem ratione diametri ad latus ; ac proinde per 
o&ogefimam fecundam libri Progreffionum Gregorij a S. Vincentro re- 
6ia p o ad o d erit vt m p ad m o , hoc eft vt diamete* ad latus quadrati. 
Rurfus quoniam in fupcriore oftendimus tempus partis a q cfle ad tem- 
pus partis q r vt eft diameter quadrati ad eiufdem latus ; eric tempus par- 
tis a q ad tcmpus partis q r , vt cft xe&a p o ad o d. Pari vero ratione fi 
continuentur aq, qr, ry,& compleatur parallelografflmum yuMm, 
tres re6be o m , d m , M m erunt proportionales , ergo vt o d re<5ta ad d 
M , ita erit tempus velocicatis g q r h ad tempus velocitatis h r y u. In rc~ 
61 a igitur p m funt mcnfurse omnium tcmporum rcipondentium omnibus 
tcrminis progrcffionis a q , q r, r y &c. vt ex 82. illa propofitione Grego- 
rij a S. Vincentio liquet. Cum igitur re&a o m aequet reftam q g , erit 
velocitas qg mcnfura temporis quo defertur -A per reftam m q ; & ita 
etiam r h velocitas oftendctur menfura tcmporis quo dcfertur A per re- 
£Um m r : ergo ternpora totalia ab initio lationis computata funt vt or- 
dinatim applicatae ad diametrum m a parabolse rti u f ^ fed illar ord.inatim 
applicatas ponuntur efTe velocitates ; ergo in progreflione fpatiorum m a, 
m q , m r &c.tempora funt vt velocitates. Perinde vero idem oftendetur 
in qualibet alia progrelTione , hoc eft , quamcunque rationem habeat re- 
6ta m a ad m q : crgo &c. quod erat dcmonftrandum. 

COROLLARIVM. 
CumiftahypoLhefis alfumatur ad cxplicanda experimcnta varia circa 

Nn 
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grauium defcendentium accelerationem , pacet in lila eflfe geometrice ve- 
rum iillld tempork totalia ejfe >/ ydoeitdtes eium totales. Ec velocitate r Gut vir- » 
tutem motiuam deberc crcfcere fecundum incrementa ordinatim apjpli- 
catarurjo ad oirabolae diametrum m a : & fpatia m q > m r , m y &c. efle vt 
quadraca cemporum vel vclocitatum. 

PROPOSITIO L I V. 

Ilfdem manentibus ( Fig. 79. ) magnitudo A intra tempus B per ve- . 
locitatem vniformem at ponatur percutjere pofle ipatium ma: 
datumfitcjuodcunque aliud tempus C maius iplo B quantufcunque 
fit exceffiis , etiam li plures annos contineat quam fioi fcrupula ho- 
raria in ipfo anno. Vt eft C ad B ita,fiat fa velocitas ad ax veloci- 
tatem ; per x ducitur x o complens parallelogrammum xamo ? oc- 
currens paraboia? mgf m g- per ipfum g dudta fitgq complens pa- 
rallelogrammum o m q g. 

Oflendendum eft velocitatem quam haberet magnitudo A in 
puncto q, inchoando motnm a pundto m ad a 5 & pofita menfura ve- 
locicatis accelerata: figura fgma^ fi fola & fine vllo alio mcremento 
deferret magnitudinem A per lineam m a, peruenturam efle ab ex- 
tremo m ad extremum a intra tempus C , &; non citius aut tardius. 

Quoniam enim completo parallejogrammo famh, vt cft magnitudi- 
nis A conftitutae in pun6io a velocitas f a ad velocitatcm x a, ita eft tem- 
pus velocitatis vniformis defignatse per parallelogrammum x a m o , ad 
tempus velocitatis vniformis defignatae per parallelogrammum f a m h : 
tempus autem. vclocitatis af h m ponitur B : ergo vt eft velocitas x a ad 
velocitatcm a f, ita eft tempus B ad tempus vclocitatis a x : fed ita eft 
tcmpus B ad C : ergo tcmpus velocitatis a x vniformis cft C , quod erat 
dcmonftrandum. 

COROLL ARIVM L 

Apertum eft magnitudinem A carcre debere omni virtutc natiua dum 
motu accclerato ponitur percurrcre re6hm m a affurnpta menfura velo- 
citatis figura f g m a. Nam fi tantillam habeat vt m 7. latus parallelo- 
grammizmay, manifeftum eft tempus C ad tempus B dcberc habere 
proportioncm non maiorem proportionc rc&x f a ad a y : fi enim fuerit 
maior , re&a a x erit minor quam a y ; ic proinde in toto motu accelera- 
to femper adfueric velocitas m z vcl a y maior vclocitate a x. 

COROLLARIVM II. 

Gaffendus tom. 3, pag. 550. n. 29. & 629. n.S.ponit lapidem ex laquea- 
ri ad tabulatum intcruallo duarum orgyiarum diflftturri peruenire motti 
vniformi pcr virtutem aequalem,\ci quam initip defcensus accclerati ha- 
buiflet; & computando demonftrat annos 5322381. & amplius interlabi 
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oporterc ab initio illius motus ad finem vfque. Hanc vero lapidis in dcl- 
cendendo fegnitiem vocat incrtdibilem y vera tamen eft fi lapis ponatur non 
habere illam virtutcm deorfum vergentem quam experimur, fiue a tellu- 
re attrahente vt ipfe Gaflendus vult , fiue a Generante, fiue aiiunde indi- 
tam. Imo vt ex praefenti demonftratione liquet , pofiet quotcunquc my- 
rfadibus augeri annorum ciufmodi cumulus. Falfatamen omnino & in- 
credibilis vere eft, fi lapis habeat virtutcm illam quam natiuam dicimus, 
& quam dum manu illum c fummo laqueari fuftinenc pendulum, fentiunc 
omnes. In ifta igic-ur hypothefi virtutis watiuae, examinanda nobis reftanc 
nonnulla,vt quae vulgo dicuntur 3 fcribuncur & creduncur nouerimus qua- 
tcrius geometra concedere debeac. Is enim fola veritatis regula vtitur, 
alieniffimus a parcium ftudio quo mens cemere ita excxcatur, vcparcium 
fuarum omnia probet , aduerfantium omnia improbet. Quod quidem 
malum etiam in Heterodoxis locum habet,vt de fe ipfoAuguftinus tefta- 
tur libro deduabus animis c.p.Ex quo accidebatyt quitquid Manuhnci dicerent, 
miru quibufd<tm modis , non quia fciebam, fed /juia opabam^cmm cffe, pro >*ro a^ 
frobarem. 

PROPOSITIO LV. 

MAneat parabola f g m a ( Fig. 80. ) cuius tangcns o m , & or- 
dinatim applicata f a; magnitudo A intelligatur habere virtu- 
tem natiuam defignatam parallelogrammo qgxa,&intelligatur mo- 
uefi per re&am qa,ita vt totius vclocitatis menfura fit figura qglf 
a. Re&a x o occurrat parabola? in g • fumatur qusecunque re&a q B 
qua?ita diuidatur in s, vt quadratum q s ad quadratum qBfitficut 
% redamq adre&am ma. Ponatuf refta fB menfute temporis quo 
percurritur tota q a 5 & diuidatur in quotcunque tempora B z > z c ) f 
c «equalia vel ina?quaiia- Ex re&a fq abfcindatur q y ipfi fq a?qualis 5 
& ponatur y s latus tranfuerfum hyperbola? f E , cuius latus redium 
fit fF habens quamlibet rationcm ad tranfuerfum ; ex pundis c y z, B 
agantur cd,zD,BE ordinatim applicata? ad axem hypcrbolse fE. 

Oftendendum eft, fi mobile iuxta velocitatis menluram qglfa 
inchoato motu a pun&o q & infumptis temporibus f c, fz y fB ? po- 
natur reperiri in pun6Hsn,e 3 a; fpatia decurfa qn, qe, qa efle vt 
qu drata dc 5 Dz, E3. 

Compleatur parallclogrammum g x f r , vt rt&x a f , q r fint a?quale$ 5 
ac proinde quadratum q g ad q r fit vt re£ta m q ad m a erunt igitur re- 
q r, q B fecSa: proportionaliter in g & s. Intelligatur hyperbola g h 
cuius diametcr tranfuerfa fit T g dupla re£tae q g , diameter ycro coniu- * 
gata fit mR dupla redtaemq.- ducantur ordinatim applicatae nl, c b 3 & 
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compleantur parallelogramma qn 1 1, q e b u , re<Ste vero f r, b u> 1 1 pro- 
du&x occurant hyperbote in h> i, p. 

Quoniam pcr tcrtiam tertij tetragonifmicorum ttes re£tx m q , t p, 1 1 
fttttt proportionales ; itemque tres mq,ui,ub; itemque tres alice m q, 
h r , r f : re&# r f , u b , 1 1 , hoc eft re6tat q a , q e , q n erunt vt quadrata 
h r , i u , p t. Prsterea rcdar g t , g u, g r erunt vt tempora quibus decnr- 
runtur fpatia qn,qc,qa; id enim conftat cx quinquagefima tertia,cum 
qglfa portio parabolae m g f a ibi tra&ata: , fit menfura velocitatis to- 
ralis : fed re6tae f c , f z , f B ponuntur effe vt cadem tempora : ergo vt re- 
Ckx g t , g u, g r, ita f c , f z , f B : crgo cum q s ad q B fic vt q g ad q r ; 
vt funt q g, q t, q u, q r , ita erunt qs, q c, q z > q B. Ciim igitur per vi- 
gefimam primam primi conicorum quadrata h r , i u, p t fint vt reflangu- 
la T r g , T u g , T t g : quadrata vero B E , z D , c d fint vt re&angula y B 
5 , y z s, y c s, triique illa re&angula fint mtcr fe vt tria ifta ob fimilem 
re&arum T r, y b fe&ionem in pun&is g, t, u, r & f , c, z, B, patet vt qua- 
drata h r , u i , t p , ita effe quadrata EB,Dz,dc. Vt igitur quadrata E 
3 , D z , d c ita funt fpatia dccur fa q a , q e > q n , quod erat demonftran- 
dum. 

COROLtARI V M I. 

Quoniam fpa^M decurfa q n, q e funt vt quadrata t p,u i ; quadrata au- 
«em t p , u i funt vt reCiangula T t g , T ug, vcl vt y c s> y zs patct fpatia 
q n > q e effe vt re£tangula y c s , y z s # 

COROLLARIVM II. 

Si virtutis natiuas menfura poneretur par4llelogrammum maMG 
quodcunque ad partes oppofitas parallclogrammo m o x a, & figura G* 
mlfM conftitu^retur menfura totjus velocitatis , temporum , velocita 7 
tum , & fpatiorum comparatio ita perturbarctur , vt nihtl certum ex de- 
monftratis hadenus quod colligerem , occurrcrit. Hinc fa&um eft vt na- 
tiuam virtutem, prout a nobis iun&a fuit cum parabola, crediderim iun- 
<ftum iri ab iis qui Galila?i hypothefes reducere volent ad grauia confi- 
derata cum graukate illa natiua , quam re ipfa obtinent. 

PROPOSITIO L V I. 

COnferuntur duse illa? hypothefes 5 & oftenduntur non tanto 
diffcrre , vc vna refelUtur aperte per obferuationes, quibus alte- 
ra ad amuffim quadret- 

Efto ( fijf. 81. ) triangulum m a f , cuius latus f a , ita diuifum fit in c, 
vt ficut eft feptenarius ad ternarium ita potcftatc fit f a ad f c , & f c ad f 
g , itemquc f g ad e f , demumque f c ad f b. Erunt igitur per demonftra- 
ta in 82. progreffionum apud Gregorium i S. Vinccnrio, vt f a ad f c, ita 
continue ac, c g, g e , e b. Pcr b ducatur b n parallela rc&a? a m , com- 
plcns triangalum f b n j pcr n.ducatur n o latus parallelogrammi n o a b> 
quod ponatur meufura nttiug velocitatis magnitudinis A ; trapc^iu» ve- 
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rb nm ab ftatuatur menfura totius vclocicatis magnitudinis A delatar ex 
b inaper re&ara ba. Quoniam a f re&a ad f g ponitur longitudine vt' 
fcptenarius ad ternarium, vel vt ad 27. Si 6 j. ducatur in 27. gignctur 
numerus 1701. cuius radix quadrata eft circiter 42. ac proindc numcri 6%. 
42 . func vc longicudines a f , c f ; vel vc a c, c g. Quatuor igitur vcdx a c, 
c g, gc, e b func vc numeri 27. 42. £3. 98. circicer, ica vc crror non accin- 
gac vmtatem intcgram : fumma vero iftorum quatuor numerorum eric 
230. Talium igitur 230. crit tota ba, qualium ac,eg,ge,eb funt27. 
42. 6y 08. Si igitur re£ta b a ponatur parcjftm 240. erunt b e, e g, g c, c a 
"partium circitcr 28. 43. 6^ 102. Ex propoficione igitur quinquagefima 
tempora quatuor quibus pcrcurruncur parccs b e ; g e,g c, ca func inter fe 
aequalia. 

Venio iam ad experimencum Reuercndi P. Riccioli lib. 9. Almagefti 
fc6fc. 4. cap. 16. n 11, quod in Bononicnfi Afinellorum curri alta pedes 280. 
fumpfiife fe narrat. Is igitur cum ante annum 1540. plane acquiefceret 
proporcioni illi a Galilceo craditae , parauic globum argillaceum vncia- 
rum o&o , cumque ex fumma illa curri demific, & tempus dclacionis di- 
menfus eft per fenas quafque vibraciones perpcndiculi ad id deftinaci con- 
ficientes fimul horx minutum vnum fecundum , vel horae vnius particu- 
lam ter millefimam fexcentefimam. Expertus autem eft globurn confe- 
ciffe pedes 15. poft vnam temporis mcnfuram , fiuc poft fex vibrationes : 
poft duas , 60. poft tres , 135. poft quatuor 240. Primum igitur interual- 
lum inuenit pedum 15. fecundum, 45. tertium , 75. quartum 105. qui nu- 
mcii funt vt 1. 3. 5. 7. prout Galilaeus primus eos exploraffe dicitur. Ifta 
tamcn interualla non exhauferunt, vtpatet, totam altitudinem turris 
ad bafim vfque , ficuti optandum erat , & ficuti optafle ipfe Ricciolus fa- 
tis intelligitur ex varia mutatione menfurse temporis : nam in alio expe- 
rimento fumpfit vibrationes fex cum vnius femiffe in fingulas tcmporis 
menfuras • attamen turris illa pcdum 280. non fuit facis alca pro quatuor 
menfuris , u humilior pro quinque , vt idem Ricciolus cxade narrat. 

Vtautem comparatio quam inftituere paramus perfpicu<? intelligatur 
habenda funt prae oculis duo fubiedta latercula , quorum primo contine- , 
tur iftud Riccioli experimcntum , cum quadram vibrationum : altcrum 
autem laterculorum repraefentat pedes in hypothefi altera decurrendos, 
intra temporis frmia sequalia ; incra primum/28. incra fecundum 43. &c. 
adduntur eciam quadraca vibracionum necelfariarum ad hoc vt iuxta Ric- 
cioli & Galilaei hypothefim percurreretur numerus pedum illi fecundo 
latcrculo adfcriptus. Rcpcriuntur vero ifta quadrata, fi vt fpatium 15. pe- 
dum laterculi primi ad fpatium 28. pedum laterculi fccundi, ita fiat vi- 
brationum primi laterculi quadratum videlicct 3$Vad <58.1fte cnim q.uar- 
tus numerus eft quadratum vibrationum 8. circiter, ad hoc^t in hypo- 
thcfi Galilaei pedes 28. percurrerencur ab initio motus defignaco. Ita pa- 
riter vt fpatium laterculi primi 6o. ad fpatium 72. laterculi fccundi,fic 
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CYCLOIDE 

eft vibrationum quadr.atum 144. ad 173* Hoc 
quoquc pa6io vt 35. ad 137. ua fiunt 324. ad 
328. Radices vero quadratae illorum nume- 
rorum dant vibrationes latercuh iccundi 
nempc 8. 13 18. 24. circum circa. 

Porro cx confpedtu & comparatione la- 
terculorum liquet qua* in fentcncia iecundi 
dccurruntur aequalibus temporibus , in hy- 
pothcfi laterculi Galilaeana percurti debere 
nonadmodum diuerfis temporibus 3 cum po*- 
ftremum poftremo quadrct,nec tercium a 
tertio difcrepet : fecundum vero a fccundo 
differat vna vibratione ; primum denique a 
primo duabus. Qux certe fatis leuia funr, 
nec obftant quo minus totum id vel rcfun- 
datur in vitium Obferuatoru aliquod quam- 
uis occultum.vcl in aercm ambientem,vel iti 
aliud fimile. Gaflendus acccrimus huius hy- 
pothefcos aflertor in diflertatione de motu 
impreffo n. 35. pag. 555. tom. 3. edit. Lug- 
dun. & in epiftola ad P.Honbr3tum Fabrum 
Societatis n6ftrar pag. 157. tom. 6. candide 
tatetur circa ipfa mitia obfcruari non poffc iuxta quam proorcffionem 
numerorumfiat ifta accelcratio, idque omnem diligentiam fupcrare Ac- 
tendiquoque hic debet conditio experimcnti-a Ricciolo fumpti Inte- 
grumcempus totius defcensus fuit nongcmefima particula vn,us'hor*; 
dimla vero fu,t in viginti quatuor alias particulas vibrationibus totidem 
refpondentes. Illa breuiffima tcmpons morula globus ocio vnciarum 
argillaceusfummapemicitate prarteruolauit duccntos quadraninta re 
des romanos; mterea vcro annotat* funt vibrationes, defig„ at a: funt ocu- 
hspartes muri quibus (phsrailla refpondic intcc cadendum. Hxc certc 
omnia fuadent in pedibus numcrandis & attribuendis bicuiculis illis 
temporis momentulis poffe committi crrorcm nonnullum ab cxcrcitatif- 
fimo quoque. 

His ita perpcnfis mihi nondum fatis liquet cur P. Ricciolus iftam Ba- 
liani & Cabari, vt ipfe teftatur, fententiara dc numero opinionum eximat, 
detrudacque inter crrorcs. Ncque cn.m fatisfacere vidctur diccndo Ulius 
opfofitumfihi^dils V tt tcftcs adfucrunt ohfirtutiomhm fuk , um non ef- proUhU 

U n n ' u " 9 J ede ? tdensa " Namnon 
cit adhuc cuidcns hxc cxpcrimcnta, cfto ccrta fint , oppofita cfle fenten- 
tia: lllorum Autorum ; nec Ricciolus oftcndit fi vcra fit Baliani fententia; 
non polTe efle vera illa expcrimcnta. Adnotandum vcro hic ccnfeo B ilia- 
num nobilem Gcnucnfcm dcditiffimum fuiflc cxperimcntis capiendis , & 
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ciirn initio GaUlaei fciKcntiam fcqueretur , difcetfiiTe poftea ab illa, vt ipfe 
Riceiolus nanac l.b. p.fecX 4. cap. io". n.24. Noftram itaque hac de re 
fencentiam concludimus h«c dicvio , nondum allata ciTe experimenta qux 
fa.tuatis conuincant Bahanam op inionem ; ergo &c. quod erat nobis con- 
ftitutum. 

COROLLARIVM I. 
Aduertendum eft quod in fecundu & quartis fpatiis laterculi vtriufque 
inuicem collatis nulla fcre fit difcrepantia , maior vero exiftat in aliis, id 
oriri ex optionc proportionis quam pofui eflfe inter interualla a f , a c , & 
inter velocicates a o natiuam , & o m acquifitam , dum magnitudo A po- 
nitur in punclo a. Cum cnim obferuata a Ricciolo intcrualla narrentur 
effe vt 1. 3 5. 7. ( quod quidem mathematice e(fe non poteft falua natiua 
•grauitate' mobilis , fi interualla fint vt quadrata temporum , vt in quin- 
quagefima quinta oftendimus ) fumpfi proportionem ve&x af ad f g eam 
ipfam effe , quse numeri 7. ad 3. Quod fi pofuiffem diuerfam , hoc cft , aut 
paulo maiorem, aut paulo minorem , inaequalitas fpatiorum obtigiflet 
difpenfata alicer,nec tanta apparuiiTet in primis & tertiis fpatiis. Iftud 
itaque mihi adfcribi^ebet ; methodo tamen pari poterit feligi proportio 
reftaeafad f g quae numeris illis aptius adhuc congtuat : cumque pro- 
portio vclocitatis a o ad m o ignota nobis aliunde fit quam ab obfcrua- 
tionibus,ea deligenda erit quae illis quam optime conueniat. Verum qui- 
dem eft , fi velocicas b n vel a o ad velocitatem g h fit vt ternarius ad fep- 
tenarium , non poffc alitcr diuidi illa quatuor fpatia , quam a nobis diui- 
duntur in fecundo diagrammate : fed ad ftatuendam eiufmodi proportio- 
nem nihil inducere nos debet,nifi concordia illius cum expcrimentis. 
Quapropcer ciim non dubicem quin aiia proportio re6tae a f ad a c meliiis 
adhuc refponfura fit illis ., eam eligendam relinquo ftudiofo veritatis in- 
dagacori ; methockis vero fcmper erit eadem. 

• COROLLARIVMII. 

Si eadem magnitudo A ponatur ferri bis per idem fpatium b a , femel 
quidem iuxta Gali'a:i fentenciam , & tempus lacionis fit B , iterum vero 
iuxta Baliani hypcthjfim tejnpufqtrc lationis fir C , mcthodus prarfentis 
propofitionis ( vt patet ) non atfumit tempora B, C fore aequalia->fed tan- 
tum fi fpatium b a diuidacur in quatuor partes iuxta numeros lecundi la- 
terculi 28, 43. P5 io2.quatuor parces temporis illis refpon.dentis effe fer- 
me incer fe sequales in hypothcfi Galilaeana» in Balianuna autcm quatuor 
partes temporis C illis refpondentes eflfe piorfus aequalcs inter fe. Hoc 
enim femel conftituto quatuor parces cam cemporis B quam C eflTe debe- 
rc in vtraque hypothefij faltem quantum ad fenfuin attinet, x quales,nul- 
la fupereft nobis ratio qua difcernamus vtrum magnitudo A fiuc globus 
argillaccus ex fumma turri Afinellorum demiffus a P.Ricciolo infumpfe- 
rit cadendo tcmpus B , potius quam tempus C. Quac cnim f 
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*88 DE CYCLOIDE 

PROPOSITIO tVtt 

SAtisfit dubio occurrenti aduerfus ha&enus demonftrata de nati- 
ua virtute. 

Vnum prartermiffum videmus , quod ne labem aliquam illi de natiua 
virtute opimoni inferrc poffit hic nobis proponendum fimul & diffoluen- 
dum cenfemus Oftendimus in 48. propofitionc rirtutem natiuatn gra- 
uis impedire ne dcmonftratio Anonymi noceat hypothefi lfti : atqui dum 
grauc furfum proie£him incipit deorfum rccidere , in pundo illo rcfle- 
xionis virtus natiua deorfum premcns eliditur & quafi nulla redditur pcr 
xqualcm rim furfum trahentcm , & acquilibrium conftituentem ; graue 
igitur in hoc cafu moueri non poterit. Refpondeo ifto argumerito de- 
monftrari fententiam noftram & Ariftotclis 1. 8 phyf. c. 7. &: 8. d*ri nempe 
qtiictem in funclo rcfexioni*. In ifto igitur cafu plures Philofophi fecuti Ari- 
ftotelem quem re&e efcplicant Conimbricenfes in ca. 8. libri illius quarfh 
i.contendunt dari morulam aliquam temporis qua proie&um quiefcat 
ab omni motu , quia tunc perinde eft ac fi nulla illi eftet virtus deorfum, 
nullaque.furfum yergens ; tantumque poftea cenfe^ir acquircrc yirtutis 
deorfum quantum remittitur virtus furfum quta vero aer fubic#us refi- 
ftit motui deorfum & illa refiftentia debet vinci virtute aliqua determi- 
nata, tantum debet remitti virtus furfum , qiianta eft illa virtus fufficicns 
ad fcindcnduru aerem : crgo quies tamdiu durat, quamdiu remittitur illa 
virtus, neque enim remittitur in inftanti, fed fucce(Tiue. Propter iftam 
rationem exiftimaui dari oportcre quietem in pun&o rcflexionis, fi aer 
vincendus fubfit; fi autem nihil fubfit, fed vacuum ponatur medium, cre- 
didi quietem non forc neceffariam : nunc vero propter itlius demonftra- 
tionis rationcm conuincor neceffariam eflfe etiam in vacuo , fententia ifta 
Baliani pofita, morulam , vt tantifper acquiratur virtus aiiqua ceita, cu- 
ius opc vitetur illud incommodum. Illa porro morula decjjminanda crit 
a principio aliquo extrinfeco, fi intrinfecum nullum adfit exigcns potiirs 
hanc quam illara : ergo &c. quod erat demonftrandum . 

C O R O L L A R I V M. 

Quoniam virtus natiua mirum quantum turbat hypothcfim Galilzi & 
Caffendi , po(Tct aliquis cogitare virtutem natiuam gratis a nobis fuppo- 
ni habere proportionem re&ar o a ( fig. 81. ) ad rcdhm a m. Vertim iftud 
minime gratis a(Tcritur a nobis/ Efto cnim virtus aliquaquam dcnotct 
refta m a dcferens vniformiper magnitudincm A intri tempus B: efto vir- 
tus natiua D defercns vniformitcr intra tcmpus C. Si enim virtus D non 
fit apta dcferre vniformiter per fpatium nihtl rcfiftcns hoc namquc po- 
nimus dum virtutem natiuam arftimamus ) non eft virtus vlla , nihilquc 
nifi nomen virtutis habet; at vcro Virtus quam cxpcrimur dum humcris 
grauia tollimus, non eft ciufmodi nomine tenus virtus. Vt cft C ad B lta 
•fiat m a ad a o j patet virtutem m a conucnientcm tempori B efle ad vir- 

cutem 
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tutcm D conuenientem tempori C vt eft a o ad a m : ergo virtus natiua 
ad aliam virtutem denotatam rcda a m habet proportionem re&ae a o ad 



a m. 



PROPOSITIO L V I 1 1, 



SI magnitudo A ( Ftg.yZ.) ponatur moueri a puncto a adf, & 
meniura velocitatis ponatur primo quidem tnangulum vt mcafu 
trigefima* nonse- fecundo ceratoides parabolica, vtm cafu quadra- 
gefim* ; tertio parabola 5 vt in cafu quadragefima? prima?. 

Oftendendum eft in prima & fecunda hypotheli motum fieri pof- 
fc> fed nunquam finem lllius fore y in tertia vero, fore aliquando il- 
lius finem. 

Ex quadragcfima fecunda huius liquet tempora partium decurfarum 
efTe eadcm fi inceffu retrogrado eadem via.relegatur , dummodo eadem 
menfura velocitatis mane-at. Ergo cum poft primam partem a c reftent 
alix infinit* c g , g e , e b, &c. percurrendae, in quarum fingulis pro pri- 
mo catu impcndi debeat par tempus tempori partis a c, vt in quinquage- 
fima oftendimus, vel pro fccundo cafu maius , vt in quinquagcfima pri- 
ma monftratum cft, patet in duplici ifto cafu finem nullum fore lationis. 
Quoniam vero ex quinquagefima fecunda conftat in tertio cafu tempus 
minoris partis decrefcere in certa quadam proportione, apertum eft infi- 
nitarum illarum partium tempora fimul conflare tempus aliquod finitum, 
id enim oftenditur in 82. libri progreffionum apud Gregorium a S. Vin- 
centio : ergo &c. quod erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM. 

Ratiocur opus fit infinito tempore in primo & fecundo cafu non eft 
quod magnitudo in motu tranfit per omnes tardioris motus differentias, 
vel vt ita dicam, per omnes tarditates ; id enim competit quoque tertio 
cafui ; fed quod tranfit per omnes ita difpofitas. Cacterum iftud theore- 
ma non immerito inter paradoxica reponi poteft. Ex hac verd propofi- 
tione liqtiet , quae de motu accelerato demonftrata fuere , poffe faltem 
pliifima applicari motui retardato. In toto autcm ifto tra6ratu fumpfi- 
mus velocitates vniformes , id eft, neque au£las neque imminutas tempo- 
re lationis , ac proinde deferentes vniformiter magnitudinem ,intra idem 
tempus deferre per fpatia quae fint vt velocitates, itemque fi deferant 
per idem fpatium, eafum tempora effe reciproce vt velocitates , quod 
etiam apud Galilseum libro de motu aequabili conftans eft, 

PROPOSITIO LIX. 

Mlra varietas opinionum circa quseftiones phyficas de grauium 
motu refertur 3 eiufque caufa indagatur. 
Vendelinus laudatus a nobis fupra in corollario propofitionis quin- 

Oo 
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apo DE CYCLOIDE 

quagefimae prima? , horaria fcrupula duodecim contendit fufficere ad la- 
pidis in cencrum terrae dcfcenfum. Ricciolus nofter tom. i. pag. po. ait 
globum argillaceum vnciarum 8, confedturum incra horam paflusro- 
manos antiquos 38&80000. ciim igitur 12. horaria fcrupula finc quinca 
pars vntus horx , & fpatia finc in hypochefi Riccioli vt quadrata tempo- 
rum, duodecim fcrupula horaria vindicabunt fibi vigcfimam quintam 
partem iliorum paffuum, nempe 1555200. qui conficiunt milliaria circiter 
1555. Atqui idem Ricciolus eiufdem tom. pag. 53. aflcrit femidiametrum 
terr* contincrc milliaria 5174. ergo incra horaria fcrupula duodecim 
triplo plus itineris confcccric globus defcendendo iuxta Vendelini fen- 
tentiam, quam iuxta Riccioli. Vtcrquc tamen vult in defcenfu fcruari 
eandem proportioncm. P. Merfennus exigit fex horas ad illud iter, vt re- 
fert Vendelinus ; in quo fcquitur Gahlseum rclatum & reie6tum a Ric- 
ciolo tom. 2. pag. 395?. nam ex hypochefi quam ibi Galilaeus ftruit ad ex- 
plicandum iftum motum , aperte fequicur fex horas effe neceiTarias ad 
iftud iter. Hanc ipfam hypothefim Galilxi Gailendus non improbat dif- 
fertatione de motu impreffo n. 35. pag. 55<5".tomi tertij edit. Lugd.Ex iftis 
icritur Autoribus lapis dcfcendcndo cricies plus cemporis infumit, quam 
Vendelini calculus ferat. 

Praeterea Vcndelmus cV Ricciolus affcrunt lapidem ad cencrum vfque 
iturum effe per maiora vfque & maiora incremenca velocitatis- A: Gali- 
laei hypochcfis incrcmenta non admiccic nifi vfque ad icincris medium, in- 
dc verb decremenca ad cencrum vfque, vbi ceffct omnis mocus. Hoc ex- 
prefse docet Gaflendus in illo diffcrtationis loco 6V m epiftola ad R. P.Fa- 
brum Societatis noftrse tom. o~. pag.itf^. cui quidem decrcmento fimile 
aliud agnofcit , probabileque putat in fententia Bullialdi , quam tamen 
refellit Ricciolus tom. 2. pag. 398. quamuis ipfe Bullialdus conftanter 
illam femper afleruerit vt patet ex literis ad Gaffendum dacis , & cdicis 
com. 6\ Operum Gaflendianorum pag. 410. 

Tercio in illo ipfo corollario propoficionis quinquagcfimae primae iam 
rcculi difcordiam inter Vcndclinum & Ricciolum fuper quaeftione anglo- 
bus o&o vnciarum tardius defcendat ^lobo mille librarum : vterque ta- 
men demonftrationem fe hac de rc habere incundiantcr nffirmat. 

Quarto circa perpendiculi rcciprocos itus & rcditus non concinunc 
planc inter fc Rccentiores. Vendelinus in epiftola ad Gaflendurn infcrta 
tom. 6. pag. 497. Operum Gaffendianorum , ita fcribit. Quod tutem Mer- 
fennM mirdtttr sjfcri a me hilemts ofcilittiones horJrits plttres 'efe jttam tfiittMy fcidt 
( oroy me exfcrimentls innumcrU id deprchcnJijfe. Ricciolus iftud non admittit 
1. 2. cap.-2o, propof. 15. iubditque ncc placcrc Merfenno. ). 4. harrnoniae 
pag. 369. quod argumcnto eft Vcndclinum neque pcr literas , neque li- 
bris editis id potuiffe vnquam probarc Merfenno.' Conftantiam autem vi- 
brationum in pcrpcndiculis antc fc vfurpatis nullam fuiffe contcndit affc- 
ucrantcr Caramucl in cpiftola quae inccr Gaflcndfanas cxtat pag. 497» 
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Tanta vero in ift is mcnfuris ofcillationu mdeterminandis extat varietas, 
vt Riccioius illud refundat in aliquorum indiligcnter obferuata. Quod 
autem in fuo perpendiculo vnus Calignonus fibi vifus cft obferuaffe re- 
ijciuntvt inexpercum Rtcciolus tom. i. pag. qi. & Gaffendus de motu 
impreffo tom. 3. pag. 535. n 15. poft Merfennum fuum. 

Venio ad caufam tancas difcordi*. Prima eaque generalis cll quod in- 
ter accuratos Obferuatores alij aliis finc accuratiores : quo in gencrc Ric- 
ciolum noftrum cffe (feccuratiffimum dubitari non poccft , inipc&is eius 
obferuationibus. Neque putes Tyrones tantum effecaufam iliiusdifcor- 
<liac quae in omni genere obferuacionum deprehendicur • incer viroS enim 
pcritos & longo fuse artis vfu confummatos bxc difcordia "ixpius inter- 
uenit. Hinc tanta varietas in capienda eleaatione poli Vrbis alicuius 
ctiam celeberrimac ; & in obferuandis momentis chara&eribufque deli- 
quij cuiuftibet folaris vel lunaris. Aberraret vero toco veritatis oftio h 
quis inde ftatueret negligenda effe experimenta ; cum inde potiiis inferrc 
de-bcret diligencius incumbendum effe expcrimentis capiendis : illa enim 
funt totius Phyficcs bafis ; vnde Ariftoteles in Echicis pronuntiauit.pue» 
rum pofle fieri Geometram , non tamen Phyficum ; quia Geometria non 
nititur experimentis, Phyfica vero in illis tota fundacur. Quapropter qui 
dicunt Peripateticorum Philofophiam fpemere experimenta^quid dicant 
nefciunt , aut imperito illudere vulgo ftudcnt , illique ingcnerare odium 
melioris ( vt equidem reor ) Philofophorum fe&se. Nos tamen qui Peri- 
patetici& dici & effe volumus , femper , quoties de fenfuum iudicio vel 
experientia agitur , prse oculis habemus illud Auguftini lib. 8. de Ciuita- 
te Dei cap. 7. abftt his comparandt ^tdeantur tjui pofuerunt mdicium ^eritatis in 
fenftbpi* corpoyis , eorumque infdis t> fitllddtm regulis omnia qndt difcuntur metien- 
da ejfe dixcrunt, >/ Epicttret>Gr quicunquc aljj tales, >/ etixm ipfi stoici . .. . 
Bt^ero > (fuos merito cdtteris anteponimm > difcreuerunt ea ejua mente conjpicirtn- 
tur> abiu (\u& fenftbm attm^untur ; nec fenjibm adimentes cjttod poffunt> nec ei< 
dantes i-^ltra ejukm pojfnnt. Hic obiter aduerco iuxca Auguftini fententiarfi 
Epicureorum,Stoicorumvephiloibphiam non cffe omnium optimam : qux 
duae nominatim Cc&x tnale etiam audiunt A&orum cap. 17. v. 18. Quod 
autem quidam Epicurci hodieque Ariftotelem maledidis onerant,in 
eo fe genuinos probant fe&atores Epicuri , qui ( vt ait Tullius lib. 1. de 
nat. Deor. ) contumelioftfimmeArifioteiem^tXAYtt. 

Altera difcordiae illius caufa non iam funt experimenca , fed vel racio- 
nes illis experimencis fuperftrudae ; vel praeiudicatae aliunde opiniones. 
Ica Gaffendus cdm grauia exiftimarit virtute terrce magnetica accrahi >irr 
eam fencentiam ire coa&us a Morino eft, vt afferuerit grauium velocita- 
tem non augeri nifi vfque ad dimdium putei , qui ad centrum vfque effof- 
fus foret. Vendelinus & Ricciolus naturam fecuti funt ducem , ciimque 
omnibus cxperimentis illa doceat augeri velocitatem grauium , longe vc- 
rofimiliiis fcripfcrunt, iftud augmentum continuatu iri etiam ad centrum 

Oo 2 
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vfquc terr*. Caeterum , vt hoc in tranfitu dicam,caue putes cos qui fuam 
philofophiam di&itant experimenti* fenfatis pafim comprobari , nihil lniupcr 
addere,quodnonita comprobetur. Quibus experimentis atomi Epicu- 
res comprobcnrur prorfus mc Iatct ; fcd multo magis ignoro quo fensus 
experimento comprobctur quod Reuerendus P. Maignan tom. 2. Cur- 
sus fui pag. 085. n. 7 .aiTerit,atomum cffe folidz extenfionis,exemph cau- 
fa , inftar paruulx teffera* , habereque facies fex quadratas, angulos odo: 
fed iftos fex angulos effe vnam & eandem prorfus rem,ipiamque atomum 
quamuis corpcTream , hoc habere communc cum Angelo & fpiritu , vt fit 
tou intoto O» ton in tjuMet parte. Gaffcndus Principi fuo Valefio, cui nihil 
fuorumcelatumeffevult, pag. 159. col. 2. fexti tomi , concedit vlcro 
atomum prxditam cffe partibus j eam umen nulU >i effe ftcxbiUm : exiftima- 
uit quippe hoc fenfatis experimentis aptius quadrare , vt corpus trinae di- 
menfionis, quamuis exiguum , partes obtineat. An autem dum nulla vi 
fecari poffe fcripfit , diuinam etiam intellexerit , inquirit Meriennus per 
epiftolam infertam tomo fexto Operum Gaffcndi pag. 430. fed quid llle 
refponderit penitus ignoro. Expofita igitur eft illa opinionum varietas, 
eiufque caufa eft indicata , prout fuit propofitum. 

COROLLARIVM. 
Ex demonftratis liquido conftat Phyfici nomen nondum effe tribuen- 
dum illi , qui fola experimenta , quantumuis plurima , percepent : cum 
nonfit adhuc nifi inftriiclus apparatu ad Phyficam addifcendam ncccffa- 
rio:idvero inde apcrre confici quod ex eifdem- experimentis alij vnum 
flatuant, alij oppofitum. Ille igitur folus Phyfici nomen mereatur , qui 
ex phyficis experimentis ea concludat quae licet fub fcnfus non cadant,-co- 
hjreant tamen iis quas fenfu percepta fuerint. 

IPROPOSITIO L X. 
Ndiculus pra?cipuorum quae in hpc libro tra&antur. 

I. Methodusfine intricato illo arabifmo explicandi fummas fimplices 
alicuius figura:,& eiufdem fummas.quadratorum,cuborum cVc.earumque 
vfum,cxtat in propofitione prima & fecunda. Figuta autem curua huc re- 
ducitur , quandoquidem ad hoc vt maiori cum perfpicuitate res intelli- 
gatur,debet expandi in planam,iuxta modum explicatum in quinto libro. 
Dum autem Arabifmum hic notamus, Diophanti Alexandrini numeros 
nolumus non fumme probare. 

I I. Dcttonuillzus mirabili cafu incidiffe in candcm cum Gregoriana 
quadraturam cycloidcos fuperioris paruar oftcnditur in tertia propofi- 



tione. 



III. In quarta proponitur poftulatum qnod ccrtiffimum putamus , cx 
quo benc multis indu&ionibus , cornpcmim habuimus illud conionare 
curo demonftratis via gcornetrica antiq m. IlUus quidcm Dcttonuillaeus 
mentionem non facit \ fcd eo fubaudito & conceffo oftenditur nonnullo- 
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rumhuius Autoris problcmatum concordia cum noftris.in quarta & 
quintapropofitionibus. ^ 

I V. Noftra quadratricum generatio & comparatio cum fummis trian- 
gulanbus & pyramidal.bus Dettonuilhei proponitur , & oftenditur in 
fexta & qumque fequentibus, nec non in decima tertia, nouas tantum effc 
voces Dectonuillanas. Vnguletta, eorumquc vfum primus qui inueneric 
non efie Dettonuillatus monftratur in nona , & decima quinca. Vfus librae 
planx a nob 1S olim propoficus quibus verbis fignificetur a Dettonuilla-o, 
declaratur m dec.ma quarta. Quid de methodo indiuifibiUum fentiamus, 
narramus m dec.ma feptima , vbi omifimus dicere nonnullos in iftam me- 
thodum conferrc problemata plurima ex numeris tradu&a . quod qui- 
cem tam att.net ad communem Antiquorum Geometriam, quam ad no- 
uam ittam. Hoc vero licet permittatur, cum Arithmetica & Gemetria 
lororcs fint con.unaimms, iuxta illud ab Eutocio in vndecimam i. Coni- 
cor.relatum, t*u TipAirf* A&l, h^.vd^; attamen in eo fumm£ 
rel.g.ofos fu.ffe Ant.quos deprehendi.Etenim cum Pythagoras vt plures 
volunt , ex numeris venatus effet problema illud celeberrimum , quod in 
pr.m. Eucl.d.spropol. 47 . locumtenet; curauit illi demonftrationem 
geometr.cam inuemre; alienumque a cultu illius *tatis gcometrico fe 
fa&urum fore putau.t , fi problemate propofito, dixiffet id cx numeris 
patere quotics latera trianguli reaanguli habent ad bafim rationem nu- 
mer. ad numerum ; nec aliter id poffe euenire etiamfi non habuerint pro- 
portionem eam quam habet numerus ad numerum. 

V. Indecima feptima declaramus quid fentiamus de difficultate pro- 
blematumqus hod.erni fcriptores foluunt, fi conferantur cum iis quo- 
rum folutioncm Antiqui nobis reliquerunt. Iftud vero vberius explican- 
dum hoc loco nobis eft, cur videlicet noftrx fumma: pyramidales duplo 
maiores fint Dettonuillanis, vt in vndecima ftatuimus, vbi tunc haefimus 
in affignanda causi ; fed eaprofe&6 perfpicua erat,& ante a nobis fcripta 
quam de illo libro fexto cogitaremus. In propofitione quinta libri tertii 
fuperioris ( fijf. 24. ) pofuimus per figurae b 2 c g limbum ad pofitioncm 
inclinatacba defcribi fupcrficiem inclinatam, cuiufmodi in corollario 
vltimo primz eiufdem libri dicitur defcripta fuiffe in conftruaione illius 
eiufdem propofitionis. Oftendimus autem fi per eundem limbumbzc 
moueatur parallela perpendiculari ga, defcribatque fuperficiem fuper 
plano b gc redam ; folidi.cuius fcaio eft triangulum zt e vel z ty ( funt 
enim quantum ad iftud idem ) arquiponderans effe duplum srquiponde- 
rantisfolido cuius fe<aio eft triangulum z y e, librae planae axegcper- 
pendiculo a g c , fuftentaculo d i. Atqui triangulum t y z eft fe&io noftri 
cunei effe&i a plano per g c daiao, habente inclinationcm t y z, fuper pla- 
no b g c ; fi autem triangulum t y z mutetur in jequale z e y , folidum fc- 
aionis z e y habebit,ficut ex 1. tertij patet, hanc proprietatem,fi quolibee 
plano ad planum a g c parallclo fecetur inter pun£la z, y, & angulus t y z 

Oo 3 



I 

Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.312/a 



294 D E CYCLOIDE 

fit femiredlus , vt fc£iio illa fu arqualis & firailis portioni bafcos b z c g 
intercept* iiucr lllud planum & pun£tum b : ergo iftud folidum habec 
proprietatcm 'iimmje triangulans Dettonuillanx , & folidum fecuonis t 
y z habet proprietatem noftrae fummae triangularis , vt ex dcmonftratis in 
hoc libro patet; ergo neceflarium eft vt aequiponderans fumm* noftrac 
triangulari fit duplum arquipondera^tis fun.ma? triangulari Dettonuilla- 
nx : fcd arquipondcrans iftis iummis cft lutnma pyramidalis , ergo necef- 
farium eft vt fumma pyramidalis noftra , fit dupla fumma* pyramidalis 
Dettonuillanae. Id vero , vt patct , non probat quicquam contra hadtc- 
nus aflerta de Dettonuillanis inucntis. Ncc exift«mare quifquam debet 
folidum fe&ionis zy e triangularis aliud efle quam cuneum vel vngulam 
abfciffimex cylindraceo mclinato ; ficut folidum feotionis trian.gularis 
zty eft vngulaex cylindraceo re£to abfciffa : amba? vngulae funt sequa- 
les : fed aequip.onderans vngulae inclinatas non eft nifidimidium fpatij 
quod vngulae eredta: arquiponderat. 

VI. Calculus.fex problematum quae de corona circulari & cycloidica 
proponi eodem padto pofTunt quo de cycioidc in libris tertio, quarto,& 
quinto propofita iacent , initur propofitione decima o6taua, & per duo- 
decim fequentes abfoiuitur. 

VII. In prqpofitione trigefima prima,& in quatuor fequentibus pro- 
ponuntur quaedam difficultates phyficac, cum cycloidcos generatione con- 
nexae : ibique quardam PP. Maignan & Tacquet fcita phyfico-mathema* 
tica examinantur. 

VIII. Denique a trigefima fexta ad finem vfquc nonnulla dcmonftra- 
tur de grauium defcendentium acceleratione , quae non paucis paradoxi- 
ca iudicabuntur , cuiufmodi imprimis erunt quae in quinquagefima & 
quinquagefima prima propofitionibus demonftrantur. Ex corollariis au- 
tem quadragefimae fexta? , quadragefima? nonae , quinquagefimae quartar , 
& ex quadragefima o&aua patebit V. C. GaiTendum non potuifle iftaac- 
curate definire , quod geometriam non coniunxerit cum principiis motus 
p.hyficis. Optarunt imprimis Galilseus & Gaflendus vt grauia decidcntia 
& a re6lo cafu impedita parabolam itinerc fuo dcfcriberent : Phyfico- 
geometra non tam quid illi fummi viri optarint,quam qaid ratione vali- 
daprobarint examinabit : ad hoc enim aliquando affumere videntur prin- 
cipia phyfica, qux iure merito in dubium reuocentur. 





DE CYCLOIDE 

LIBER SEPTIMVS. 

In <juo accuratius examinantur principia Archime- 
de& iliius libr&> qua in Cycloide traStanda 
patifsimum <vfi hattenus fuimus. 
P R je f A T I o. 

Vm Geometric-e peramica Analyfis , dicatur >? *&td tS rfte; 
£iG<P@« &ki r *p*$v 3 a fine ad fnncifium regrefifus . non abs 
re erit vt poft tam frequentem , etiam in iftis de Cycloidc 
libris, vfum libra? Archimedea*, ad ipfius principia regre- 
diamiy ; praecipue cum 3 vt Orator ait 3 tn\Geometria frima fit dederis, 
danda fint omnia. Retro autem gradi iuuabit vt propius in/piciamus 
qua?nam & quam probabilia fint ea quae dedimus^ &*qua? huius ar- 
tis pra?cipuus inuentor Archimedes fibi dari poftulat : in quo quidem 
regreftu occurrent nonnulla, qua? eomagis curiofum allicient Geo- 
metram, quo rtmotiora a vulgi opinione crurit. 

ARCHIMEDIS POSTVLATA. 
I. Petimus grauia asqualia , arquali diftantia pofita, ftare in sequilibrio. 
II. Grauiaitem aequalia,ex inaequalibus longitudinibus fufpenfa,non 
ftare in aequilibrio ; fed ad id quod cx maiore pendet , vergere. III. Item 
fi grauibns,qua?cunque fint longitudines vnde pendcnt, ftantibus in seqni- 
librio ; alteri eorum adjiciatur aliquod grauc, tunc ea non ftare amplius 
in arquilibno , fcd ad id indinnri , cui illud graue fuerit adic6him. I V. 
Similiter etiam , fi ab altcro eorum auferatur graue , tunc non ampltus 
committere arquilibrium , fed ad id a quo nihil fit ablatum , vergere. V. 
Figuris planis, fimilibus & aequa}ibus inter fe"coaptis , centra quoque 
grauitatis earum crunt inter fc coaptata, V I. Si vero figura? fimiles fue- 
rinc, non autcm aequales, ceiura grauitatis earum crunt fimiliter pofita. 
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Similiter pofita ad fimiles figuras dicimus eflfe pun£U, a quibus lineae re* 
6tae fecundum angulos arquales du£te efficiant aequales ad latera homolo- 
ga angulos, VII. Item fi magnitudines quaedam in quibufdam diftantiis 
pofitae ftent in arquilibrio , & quxcunque eis aequales in eifdem diftantiis 
pofitac ftabunt in aquilibrio. V 1 1 1. Cuiufcunque figurae cuius perime- 
terfuerit in eandem partem caua, centrum grauitatis intra figuram e(Te 
oportet. 

PROPOSITIO PRIMA. 

EXplicatur quid Antiquiores Geometr* velint efle centrumillud 
grauitatis in quo Archimedis Iforrhopicorum Iibri fundantur 

I. Initio pracfentislibri ftatuendum eft Archimedem agere in vniuer- 
fum de centro grauitatis planorum , folidorum, & quarumlibet magni- 
tudinum; feptemque primas propofitiones libri primi aequiponderan- 
tium effe communes omnibus quae fufpendi poffunt, fiue linear, fiue planx 
figurae , fiue folidse fuerint ; ideoque piykh ca dici , quod nomen genera- 
liffimumeft. Quapropter , cum in vulgatis codicibus non extet quid Ar- 
chimedcs centrum grauitatis appcllet , id nunc inquirendum eft de omni 
ccntro , quamuis Eutocius commentariis in illum librum fatis putauerit 
fe feciffe , fi explicarct tantum quid Archimedes vocaret centrum graui- 
tatis in planis figuris. 

II. Eutocius docct centrum grauitatis in plana figura ex Archimede 
appellari id X quo fufpenfa , parallcla manet horifonti. puarum autem aut plurium 
figurarum planarum,id * quo libra cum fufpcnfa fucrit , manct hori^onti parallela. 
Eius verba funt haec. m%wba*f amvnf* ^«^7®-, &?1a/Auov vtL&y^nhof 

(AveiTa tgitovlh Auo o 5 ifoeiovov hmmbm kiv%v foxiiV S*w (lafM , df «* *ot»p$p& 

III. Pappus Alexandinus in o6tauo mathematicarum colle&ionum li- 
bro ita definit , centrum grauitatis in folido., A ; ^ v - Cy- Q&px in&* <™- 
y£t& Vt) ovutiov 77 Kei^jov ivllt , dtf S K*TamvoidUf iflniiv rl hfiuS ^fo- 
fiptj j k) (PvKcltIh t7)v e£ Qtoiv «^tii d&Tfzviiufyov iv rri p-^. Centrum autcm 
grauitatif yniufcuiufa;ue corporis dicimus , punftum quoddam tntrA pojitum , ano tta, 
lihraripondws concipimn* >/ dumfcrtur deorfum non circumuoiuatur , fed feruct aaam 
in principio lationis habebat pofttioncm. Expofuimus igitur quid Archimedes 
ipfe , Pappus , & Eutocius velint effe grauitatis ccntrum , qtiod crat pro- 
pofitumrin fequentibus vero paulo generaliorem huiufcc rci trademus 
dcfinitionem. 

PROPOSITIO II. 

POtcft euenire vt centrum c quo fufpenfa figura plana manet ho- 
rizonti parallela , fit extra ipfam figuram. 
Sit figura plana b a e d f c ( fijj. 8 2.) comprchcnla lateribus fex b a,a e, 
c d , d f , f c , c b ; fintque anguli a b c , a c d acquales, item f c b, f d e •, la- 
tctz vero a b , b c fint sequalia latcribus a e , e d fingula fingulis ; Manife- 
■ ^ ftum 
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ftumeft, mnaareaaaf, figurasabcf, a e d f cfTe *quales & fimiles, 
angulumquebaediuidi bifariam in duos b a f , e a f . Ciimergofigurx 
a b c f , a c d f fint zquales & fimiles, habebunt centra grauitatis ita fibi 
retpondentia vt fi vna congruat alteri , ccntrum quoque vnius congtuat 
centro alterius. Sit ergo centrum vnius h , & centrum alterius i ; iunda 
fit re&a h i occurtcns tc&x a f in g ; erunt h g , g i zquales-fi enim fuper 
a g intelligatur circumvolui planum a g h, congruet figura a b c f figu- 
iz a e d f , & pun&um h pun&o i ; a c promde re&a g h redte g i : func 
er g° g h > g'« «quales; ergo pcr quartam primi a?quiponderantiumg eft 
centrumgraultatismagnitudiniscbaedf compofitsc ex duabus abcf, 
a e d f. Pofl-c autem g cadere infra pun&um f eft apertum : fi enim a b c f 
fit trapezium , diuififque bifariam lateribus b a, c f in n & m , iungatur 
redtamn, crit pcr vlcimam primi acquiponderantium centrum graui- 
tatis figurac a b c f in linea o p , fimiliter diuifis latcribus a e , f d & lun- 
&i re#a o p. Si ergo perpendicularis f i ad reftam af ex punfto f ex~ 
citata non diuidat bifariam re<ftam a b in l,fed minor fit portio a 1 portio- 
ne lb (quodfieri pofTe apertum eft , cum htera ab,ae, fc>fd poffinc 
produci ad quamcumque diftantiam ) cadet rc£ta no infra re£tam 1 u, 
ac multo magis re&a h i ; pun£tum ergo g erit infra pun&um f : potcft 
crgo fieri vt centrum ex quo figura plana manet horizonti parallelafit 
cxtra ipfam figuram ; quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO III. 

Oteft euenire vt centrum^ quo fufpenfo manet figura folida,(It 
extra ipfam figuram. 
Intelligatur ( ftg. 82.)eadcm figuracbacdf c(Tc communis fe6ti<* 
fuperficiei plana* & folidi, ita vt diuidatur pcr planum , cuius fe&io af, 
in duo folida omnino a?qualia& fimilia^eorum autem centra grauitatis 
fint h & i.Quoniam ergo re&a h i conne&it centra grauitatis h,i duarum 
magnitudinum aequalium, & bifariani feda eft in g : erit punclum g cen- 
trum grauitatis totius magnitudinis compofitar;quod erat oftendendunu 
Quapropter Pappus dum voluit centrum effe intus non intellexerit id ge- 
neraiitcr, fed iuxta mentem Archimedis in o<3auo poftulato. Ergo&c. 
quod erat demonftrandum. 

CORO LLARI VM. 
Ex his manifeftum eft cur Archimedes non poftularit in vniuerfum 
omnis figurae planae centrum grauitatis e(Te intra ipfam;fed oronisfigurjfc 
cuius perimeter & linea curua ambicns fit ad eafdem partes caua. Ambw 
tum enim , quo quadibet figura continetur vocat hic ^gp<>eiyw , fiue iVtt 
ambitus conftet lineis re&is , fiuc lineis partim recSlis partim curuis, fiuc 
lincis curuis conftituentibus aut non conftitucntibus angulum ; vt e* ini- 
tio libri primi de fplfaera & cyiindro conftat. 
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PROPOSITIO IV- 



E 



X demonftratis infcrtur generalis definirio centri grauitatis 



^Archimedei. 

Ex hts aperte colligitur centri grauitatis definitio pro qualibet finita 
magnitudine , fiue ca fit cuiufcunque generis linea , fiue cuiuflibet modi 
fuperficies, fiue folidum quodcunque. Si per ynum aliquod pun6tum & 
per magnitudinem aliquam finitam ducatur linea re<5ta expers graui- 
tatis , rigida & minime flexibtlts , illique lines inteliigatur quafi agglu- 
tinari & cohxrcrc magnitudo vclutt manubrio quo in omncm partem 
agipoffu ; re&a ifta dicatur perfpefto modo cohzrere magnitudini. Hoc 
autem pofito , ita definiri in vniuerfum poiTe videtur centrum graui- 
tatis. 

Si per aliquam magnitudinem finitam, & per vnum aliquod punctum 
du&a intelligatur re$a linea magnitudini perfpe&o modo cohaerens , 
& fi ex illo pun&o vnico fufpenfa , perftet immota in omni fitu qui illi 
-ad libitum datus fucrit , tale pun&um vocetur centrum grauitatis illius 
magnitudinis. 

Magnitudo aliqua libere vel fponte penderc ex pundto aliquo dicitur, 
quando ex modo pendetidi non impedttur vergere quo natiua inclinatio 
tulerit. 

Caeterum planum fiuc lineam grauitate carere cum diximus , intelligi 
etiam volumumus lcuitate quoque deftitui , & eflfe aliquid quantum ad 
foTmv indifferens. Eutocius in danda definitione centri grauitatis planae 
fupcrficici pofuit illam •(Tc parallelam horizonti , & ex illo pun&o quod 
centrum grauitatis dicitur , pcndere immotam •, non quod id fit neceflfa- 
rium, fed quod id fufficiat. Similiter Archimedcs , vt cx libcllo de para» 
bo\x quadratura liquet ,libram femper horizonti parallelam conftituit; 
fed id,vt reor,non fit nifi iuuandae phantafiar caufa ; nam iuxta librae iftius 
principia, fi pondera vtrinque libere pendcant, quamuis libra fit ad horU 
zontem inclinata , petinde tamcn mancre debet in eo fitu magnitudo 
compofita ex vtraque illa qtiam libra fuftinct. Fortafie linea illa re6ia 
conneftens perfpcfto modo vtramque illam magnitudinis compofitae 
partem non appellabitur libra , nifi quando fuerit horizonti parallcla; 
fed iftud eft quxftio de nomine nihili pcndcnda , dummodo conftct ma- 
gnitudinem cx illo pun£to fufpenfam mancrc immotam quicumque illi 
fitus circa illud pun&um, vnde libcrc pcndct , dcfignetur. Nos tamen in 
fcribcndis qux confcquuntur , illum facpe modum loquendi & cogitandi 
vfurpabimus , vt quam minime recedamus ab Antiquioium loquendi 
etiam modo. Ergo &c.quod crat nobis conftitutum, 

CORO LLARIVM. 
De Archimedea libra ita,vt patet,loquimur, qwafi altam diftinguamus 
'diuccfam ; idycro perfpicuum erit ex demonftrjmdis dc libra curua ,6 
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qua fufpenf* magnitudines in idem omnino pun£him vergere ponuntur : 
at in Archimedea lineac posn^ intelligi debent parallelae, & nunquam c©n- 
uenientes;& fi intelligantur in vnum concurrcre peraertitur natura illius. 
Qui autem in Machinarum vfu, libram vulgarem quafi Archimedea? pro- 
prietates haberet vfurpant, ij rcs yalde difcrepantes confundunt;in praxi 
tamen & calculo nullus error notabilis percipitur, quamdiu lineae in ccn- 
trum vergcntes habebuntur fenfuum iudicio pro parallclis ; ficuti nullus 
alicuius momcnti error accidit^quod radij folares ponantur paralleli dum 
in parabolicum fpeculum e terra o^pofitum incidunt. Peccant itaque 
qui librx illi curuae ( quac fola in vfum hominum cadit ) proprictates 
Archimedeae & re6lse attribuunt , longe enim diuerfas, vt poftea patcbit, 
obtincnt ; hofque crediderim nocari apud Gregorium a S. Vincentio in 
in libri, de parabola, propofitione 124. 

s c H 0 l 1 r m. 
Vt demonjiremus rheeremd illud quod tdnti momenti ejt in lihrdndis magnitudi- 
nihus,C?~ quod Archimedes adhihet in propofttione fexta quadrdturd pdraholes yVnum- 
quodque fufpenforum ex quo pun&o conftkutum eft, manet ; cum in li- 
nea perpendiculari fuerit pun6tum fufpenfionis & centrum grauitatis 
(\ifycnfi,prdmittendd nohis funt nonnulU propofttiones \ demonfiratio enim illius^hi 
extet ignoro. 

PROPOSITIO V. 

CVm in plano grauitate deftituto 5 finito 3 parallelo horizonri,& 
per centrum plana? magnitudinis ipfi cohserentis du&o 3 ipfa 
magnitudo manferit fufpenfaj& cum per idem centrum du£ta fuerit 
in eodem plano reda fuftinens magnitudinem coha?rentem ; fi eiut 
modi re#a ex folo centrograuitatis fufpendatur, necipfa 3 nec ma- 
gnitudo ipfi coha*rens mutabynt fitum. 

Sit(F/^.83.)pl anum h g m finitum , grauitatc deftitutum , & horizonti 
parallelumjin eo vero fic m,agnitudo plana b a e df c ipfi coharrens, eiuf- 
que centrum grauitatis fit g , per quod in eodem plano du&a fit vtcun- 
que re£ta i g f. Dico fi refta i gl ex folo pun6to g fufpendatur,nec ipfam, 
nec magnitudinem ipfi cohaerentem mutatum irefitum. 

Quoniam enim magnitudinis b a e d f c centrum grauitatis eft g,& pla- 
num h g m , in quo ipfa eft , habet fitum horizonti parallelum,fi planum 
fuftinens magnitudinem cohaerentem fufpcndatur ex pun<5to g folo , ma^ 
nebit vt iacet per definionem centri grauitatis fupra traditam. Rurfus 
quoniam reSa i 1 diuidit magnitudinem planam in duas partes ( fi enim 
non diuideret illam , tota magnitudo exifteret ad eafdem linea? i 1 partes, 
ac proinde ad illas deprimeretur , quod non ponimus ) i a 1 u f h&ibc 
huLed , eae fibi inuiccm aequiponderabunt , pofitavvt iaccnt ; fi enim po- 
fitar vt iacent non aequiponderarent fibi , inclinatio plani fieret ad partes 
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grauiori-s, quod eft contra definitioncm centri grauitatis ; ergo cum par- 
tesialufh&ibchuled fibi inui-ce vt iacent # quiponderent, fi ltnsa 
i 1 fufpendatur ex g taiKtim,non fiet inclinatie ad p#rtes m vel a , ex hy- 
pothefi quod linca i 1 maneat horizonti parallcla. Ipfam autem i 1 man- 
iuram horizonti parellelam oftenditur eodcm ferme pa&o. Si enimjfieri 
poteft , ad alterutras partes i inclinetur , & ex g ad re&am il exxitetur 
perpendicularis nop ; fecans magnitudinem in duas partes aeque ytia- 
cent ponderantes bcop, opaedf :cum ergo dux illx partcs fibi in- 
uicem aequiponderent , magnitudo non indinabitur ad partcs i ; ergo nc- 
que re&a i g inclinabitur ad partes i. Tota igitur magnitudo plana~fe-a 
c d f c linea i g 1 horizonti parellela fuftentata,& ex folo pun&o g fufpen- 
*a ) non mutabit fitum ; quod erac demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Hlnc manifeftum eft,fi planum i g m ftatuatur refhim ad horizonterrti 
itavt re<3:a p g fit perpcndicularis ad eundem horizontcm, & confcquen- 
ter re£ta i 1 parallela eidem horizonti.re&am i 1 ex folo pun&o g fufpen-* 
fam & fuftinentcm graue b a e d f c non mutaturam fitum • partcs enim 
b c op, o p a e d f in fitu quem habent permancntcs aequiponderabunt fibi 
inuicem vt oftenfum fuit ; non crgo fiet inclinatio re6lx il ad altcrutras 
partes i vel l.Quod autem re6ta i 1 fuftinensmagnitudinem b ae d fc ha- 
beat partem ialuf ex fuperiori parte prcmentem incumbendo deor- 
fum j id peruade eft atque fi ex inferiore pendendo traheret deorfum , vt 
apertum eft. 

PROPOSITIO VL 

CV m plano fmko,nem graui 3 parallelo horizonri,& per grauita- 
•wcentrum folida? magnitudinis ipfi coh#rentis du&o, magni- 
tudo folida manferit fufpenfa 3 & cum per ccntrum du&um fuerit 
alittd planum finitum & grauitate carens quod fit ad horizontem 
rcdum/ecetqae magnitudinera, atque eam fibi conne&at ; fi omnes 
alia? folidi fufpenfiones foluantur, &il!sE folx retineantur per quas 
medrante plano re&o fufpenditur ex re&a qua? efl: communis fedio 
vtriufqueplani-, ifta vero re&aexfolo pun&o in quo eit centrum 
grauitatis fufpendatur > necipfa>nec folidum ab ipsa fuftenratum mu- 
tabunt pofitionem. 

Sitretenta figurapriorispropofitionis ( Fig. 83. ) folidi finiti cen- 
trum grauitatls g, & per illud du&um fit planum h g m 5 in quo b a e 
dfc fit communis fe&io plani hgm&folidi. Adplanum hgm 
ere&um fit planum perpendicularitercadens^tranfiens per g , & fe- 
cans magaitudiaem foiidam, eamque fibi conoc^ens 3 comniunis 
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«uem ft&o vttiufipc piaau &*■ 6c graukate &oliati & refo i I 

Oftendcndumefttf reorail totifoifdo mediante p iano ad SU 
zontem «*> «*m„, ip f IMI ftudu» fuftm a ffcfex fo o 
punfto g. ipfam Ig> lpfumquc fojjduni ra£ntura eff f p ^ r « fo ~ 

numhT 14m fi etlim m ^ nitu < ,ini ^°W* ccntrvuB grauicacis cftg,&pla- 
num h g m finuum & grauicate carens cohsrcc ipg magmcudm.f fi exfo"- 
1X12° S P ^ h g r m fuf P endatu ^f«uabic fam ipfum qua"m mTgnt 
tudocohzrens pnorcm ficum per definitioncm centri grauultis tradrum 
tn quarcapropofitione. Rurfus quoniam planum perl 1 XI» pe rpcn 
d.culancer ad hor.zontem diuidic magnicudincm folidam "n du^pafces 
qt.arum vn.us communis feftio cum plano eft i a I u f h ; ait rius "h h u 
l c d, espofits vc ..acent fibi inuicem squiponderabunc ; fi en m pofici 
macenc non zqu.pondcrarenc fib>, .nclinatio plan, pa a lei Kc ad 
parces grauums, quod eft concra definitionem centri^grauitatU ereo 
cum partes , quarum communis cum plano paralJelo f e | 10 eft i a 1 uf h,i 
b c h u le d, fibi mu.cem zquiponderenc ; fi linea i 1 fufpendatur e* g tan- 
cum, nonfiet mclmatio ad partes m vel a, ex hypochefi quod linea i lma- 

lelam oftendcmus eodem plane modo. Si enim fieri poteft ad partes i al- 
terutras .nclmetur , & ex g ad redam i 1 excitccur pcTpendicuI.ri, n o P , 
& pcr re<5iam n o p ducatur grauitate carens planum ereflum orthogonal 
l.ter ad hom.oncem, illud fecabic magnitud.nem folidam in duas partes, 
eafqive arqu.ponderantes inuicem , quarum communis fe^io cum plano 
parallelo eru b p o c,o p a e d f , ergo fi plano h g m parallelo intelligatuc 
vt pr.us co ha: .re,eiol 1 dama g nitudo,inclinabituxfupcrficies ad pa?tesi 
ad quas foluh poruo grauior iacet ; quod eft contra definitionem cencri 
grauuans. Tota ,g,tur magnitudo foHda linea i g 1 horizonti parallell 
fiifte ncaca , & e* folo pundo g fufpenfa non mucabit fitum, .pfaque etiam 
1 1 manebu vt tacet horizouti parallela, quod erac demonftrandum. 
P R O POSITIO VII. 

CVmplanumaiiquodfuper horizontc eredum perpendiculari- 
ttr, hnitum , & grauitate dcftitutum per alicuiUs magnitudinis 
centrum grauitatis ttanfiens ipfi coh*ferit magnitudini, exiftens in 
odem ctim ipsa piano,fi qutdtem ipfa fi t plana ; vel , fi folida extite- 
:t, ipfam fccans, perque centrum dutfa in eodem plano recta hori- 
zonti paralicia fuerit; fi huiufmodirecta ex folq centro fufpendatur 
nec ipfa nec graue mutabunt fitum. ' 

Ifta propofitto eftquafi porifma pr^cedcntuim duarum : nam fi ma- 
gnrcudo fuent plana , t<dk cafus primse propoficionis ; fin fueric folida, ; 
^5H5 ««ira fefe otfept , fi per reetam ductam agi incelligatur 

PP3 ~. 
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5 oi DE G YGLOIDE 

planum cre<Stum perpendiculariter ad prius planum ; ipfumque planuiri 
ere&um fit finitum, & grauitate nudatum , ponaturque cohxrere folidx 
magnitudini & illam fuftinere. Ergo &c. quod erat demonftrandum. 

PROPO SITIO VIII. 

CVm planum fuper horizonteperpendicularitcr eredum^finitum, 
& non graue tranfierit per magnitudinis alicuius centrum gra- 
uitatis, cique magnitudini cohaeferit - y & cum in lllo du&a fueric 
quaeuis 're&a horizonti parallela, non tranfiens per grauitatis cen- 
trum; ex ifto autem centro demiffa fuerit perpendicularis linea ad 
ipfam parallelam s fi ex pundo in quo ift* dua? re&ae fefe fecucrint 
fufpendatur eiufmodi parallela totam*nagnitudinem mediantc pla- 
no ere&o fuftinens, nec re<5ia 3 nec magnitudo mutabunt fitum. 

Planum i ul ( fig. 84. ).fuper horizonte perpendiculariter ere&um, fi- 
nitum , & non graue , tranfeat per g centrum magnitudinis planas b c d , 
aut folidae cuius b c d fit cum plano communis fe&io ; ipfi vero magnitu- 
dini cohaereat planum i u 1. Quaelibet re&a a b horizonti parallcla ita du- 
6ta fit in plano i u 1 vt non tranfeat per e; ex e ad re#a a b demilTa fit per- 
pendiculaais e f occurrens re£te a b in f. Dico fi ex folo pun<fco f fufpen- 
datur rc&a ab fuftinens mediante plano i u 1 magnirudmem cuius cen- 
trum grauitatis eft e> nec re&am, ipfam a b,nec ipfam magnitudinem mu- 
taturn ire pofitionem. 

In plano i ul ducatur per c re&a hc g parallela horizonti : ergo per 
praecedentem fi linea hg fuftinens magnitudinem fufpendatur cx e, ncc 
linea,nec ipfa magnitudo mutabunt fitum ; ergo ciim re&a a b fit paralle- 
la ipfi h g, ipfa quoque ab manebit parallela horizonti, ipfaque f e ad 
ipfum perpendicularis. Cum ergo ex pun£to e fufpenfa Iinea h g totaque 
magnitudo non mutet fitum ; & pun6lum e fufpenfum cx punfto f per li- 
neam f e ad horizontem perpendicuiarem non mutct fitum ( fi enim mu- 
taret afcenderet , quod eft contra naturam grailis ) tota magnitudo ex f 
pun Sto fixo fufpenfa , totumque planum i u 1 , ac proinde re&a a b fitum 
fuum retincbunt, quod erat oftendendum. 

PROPOSITIO IX. 

Stt( 85.) magnitudo cuius centrum grauitatis e, vtinprs- 
cedentij atque pere du&umfit planum finitum, grauitate ca- 
rens, adhorizontem perpendiculare, &ipfi magnitudini coh^rensj 
fit autcm, vr in eadem pra?cedcnti > f communis fe&io re&ae ainb 
codem plano du&a? horizonti a^quidiftanter, punftumque idemfic 
comunmis hdio re&a? ab, & perpcndiculuris ef ad ipfam a b de- 
miffe ex centro e, R urfus fit libra h m u parallcla horizonti , cui alli- 
gata fit in h & g refta a b fuftinens mediante plano ma&nitudincm 
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cuiusccntrUm efte(in hac figura maioris lucis causare&amhupo- 
fuimus extra re&am a concipi tamen ita debent vt pun&um h pun- 
&.o a congruat , pun&umque g punfto b , pun&umque f pun&o i ) 
ipfa autem libra fufpenfa intelligatur ex pundlo m, vt ipfum m vel 
congruat pundto g, vel iaceat inter g & u - y vnde intelligatur pende- 
re magnitudol 5 & a:quiponderare magnitudini, cuius centrum e 5 
manenti vt iacet fufpenfc. 

Oftendendum eft fi magnitudo eadem alligetur expun&o i,& dua? 
priores fufpenfiones in a & b fa<5fre foluantur 3 aequihbrium perman- 
furum effe. 

Quoniam enim magnitudo , cuius centrum e > fufpenfa ex f > manet in 
codem fitu, & recfta a b horizonti parallela per* praeeedentem propofitio- 
nem : ergo cum f & i fibi congruant , item a & h, itcmq; b & g > re6la a b 
manebit vt iacet intra rectam g h , fufpenfa cx pun&o i : fed eadem gra- 
uitas , quamdiu in eodem fitu manet fuftentata a libra , acque lllam pre- 
mit deorfum ( cum enim eadem fit grauitas , & eadem grauitas non fiat 
migis vel minus ponderans nifiquia fitum quem ad libram habebat mu- 
tauit , manebit immutato fitu aeque ponderans ) ergo librae aequili- 
brium non mutabitur fufpenfione magnitudinis ex folo punfto i fa6ta ; 
quod erat demonftrandum. 

COROLL ARIVM I. 

Iftud eft theorema quod in prop.4. propofuimus ex Archimedc defum- 
ptum , quodque demonftrandum fufceperamus, cum Archimedis demon- 
ftratio non extet , quod fciam. Commandinus quidcm vir alioqui harum 
difciplinarum peritiftimus commentariis iri propofitionem fextam de 
quadratura parabolar, conatur illud demonftrare ; fed praeterquam quod 
eius demonftratio non eft de omnibus magnitudinibus tam planis quam 
folidis ; vitio , quod petitionem principij appellant , laborat , vt propius 
infpicienti apertum erit. 

COROUARIVM II. 

Cum libra extiterit in plano finito, non graui , reclo ad horizontem, 
& tranfeunte per grauitatis centrum magnitudinis alicuius ipfi cohaeren- 
tis ; & cum eiufmodi magnitudo cx vnius brachij diiobus pun&is fufpen- 
fa fuerit , per pun&a plani ipfis itnima libram perinde grauabit, atque fi 
pondus eiaequale fufpenderetur ex fola pun&o in quod perpendicularis 
cx centro in libram, vel in lineam plani librae congruentem, penderet. 
Iftud theorema aperte* eruicur ex praefenti propofitione. 

PROPOSITIO X. 

SI re&a conne<3at duarum magnitudinum centra grauitatis, & il- 
las e folis centris pendentcs fuftineat-, compofit* ex vtraquema- 
gnicudjnis centrum grauitatis cft m iam difta linea. 
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Sint a & b ( jjj. 8d.) centra grauitatis duarum magmtttdrnam ; re£U 
ab cortne&at centra, & folis pun&is a,b fuftineat magnitudines. Dico 
ccntrum grauitatis compofitae ex vtraque magnitudinis eflfe in rc&a ab. 

Sint primo magnitndines planae cfed,g hiu; & in eodcm plano quod 
horizonti parallelum fiat, exiftant. Si fieri poteft, fit grauitatis ccntrum 
extra lineam a b in pun&o 1 eiufdem plani ; per 1 agatur m n parallela re- 
€kx ab. Quoniam magnitudinis planac centrum grauitatis potiitur CiTc 
pun&um 1 , partes magnitudinis compofitae in quas diuiditur per re<5bm 
m n erunt aequiponderantes vt iacent , alioqui fieret inclinatio ad partem 
pracponderantem , quod eft contra definitionem centri grauitatis tradi- 
tam in prima propofitione. Magnitudinem autem compofitam diuidi in 
duas partes arquiponderantes vt iacent eft abfurdum. Ciim enim re&a a 
b tranfeat per centra finguiarum*magnitudinum, cas.diuidet in duas por- 
tiones aeque, vt iacent, ponderantes : ergo duar cdop,ghrq aequipon- 
derabunt , vt iacent , duabus o e f p , r q u i , vt iacent , permanentibus : 
crgo fi duabus cpod,hrqg addatur ca pars magnitudinis qux eft intcr 
parallelas a b, mn, & fi eadem dematur cx magnuudinibus p f o e, r i u q» 
quod fupererit non erit vt iacet xquipondcrans , illi quod ex illa addu 
tionc conficietur vt iacet permanenti ; & tamen oftenfum eft elte aequi- 
ponderans: crit crgo,& non erit , quod eft impoflibile. Non ergo cen- 
trum grauitatis eft extra lincam a b , fi magnitudines fint planx & in eo- 
dem plano exiftentes. 

Quod fi magnitudines fint folidar , fit earum cum plano horizonti pa. 
rallelo finito , non graui , & du&o per ccntra a, b , 1 communi fe&io c d 
e f, g h i u : fi ergo pcr re&as a b, m n ducantur plana duo inuicem paral- 
lela, oftendentur partes per plana diuife eodem prorfus abfurdo fibi ac- 
quiponderare, & non ^quiponderare , quo oftenfum eft in priori cafu de 
partibus planx magnitudinis per lineas a b,mn fa<5tis : non ergo centrum 
grauitatis eft extra lineam a b , fi magnitudines fint folidar. Si igitur re- 
tia &c. quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XI. 

Sllinea reda conne&at duas magnitudines, tranfeatque pcr ca- 
rum grauitatis centra^ipfifquc magnitudinibus coh^reat.centrum 
grauitatis compofita? cx vcraque magnitudinc cft in linea conedetc. 

Ifta propofitio fcquitur apertc ex prarcedentibus : cum cnim magnitu- 
dincs illar pcrinde prcmant lineam conne&entem centra grauitatis , au 
que fi ipfac pendcrcnt cx folis grauitatis ccntris ; & cum centrum graui- 
tatis magnitudinis compofitar ex duabus, quando dusr illar pendcnt ex fo. 
lis centris grauitatis, fit in linca 1 connc&ente eiufmodi centra ; patet cen- 
trum grauitatis de quo agit prarfcns propofitio cfle in linei illa connc- 
ftentc ccntra grauitatis, & ipfis magnitudinibus cohxrentc , quod erat 
demonftrandum. 

COROL. 
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CORO LLARIVM. 
Propofitionemiftamvt afe ante dcmonftratamj^o^cP^fc^v, adhibct 
Archimedes libri primi dc «quiponderantibus propofitione qux in edi- 
tislatine codicibus numeratur quarta , in graccis fecunda. Cum autem 
ciufmodi propofitio in antccedentibus non reperiatur , cumque etiam 
definitiones centri grauitatis defint , fufpicio non leuis eft eiufmodi li- 
brum non haberi nifi mutilatum ; quapropter adducor vt credam in illis 
quae perierunt t effe propolitioner» illam quam corollario primo nona: 
defiderauimus^ 

PPROPOSITIO XIL 
Roponuntur dubia aduerfus poftulataab Archimede. 
Quod Geminus apud Eutocium ait, propofitioncs quae ob perfpicuita- 
tem inter axiomdt* iurc debean^ numerari,ab Archimede appellari pofiuUt4 9 
licet in earum quibufdam apertum fit, in aliis tamen non tatis iiquet;imo 
nec apparet quo pa&o abfque vllo veritatis praeiudicio adrnitti poffint. 

Primd etenim aflumit planas figuras eflfe grauitate praeditas ,. altcrique 
«quiponderare fpatro , vtinde demonftret veram illarum aream. Atqui 
plana figura,cum non fit corpus fed fuperficies, non facilc a Phyfico con- 
t cedetur habere quicquam ponderis. Cum enim iuxta eos qui fuperficiet 
corpori inferunt , e* fint numero infinitae , poffintque effe rquales ( vt itt 
quouis cylindro, cubo , & parallelepipedo) euidens eft , fi fingulae fuper- 
ficies effent certa^ cuiufdam grauitatis , omnes fimul conflaturas effc 
pondus vere immenfum,quod eft abfurdum, & contra expcrientiam.Noti 
igitur verum eft figuras planas effe grauitate prarditas. 

Secundo affumit lincas per quas grauia cx libra(quam re<5tam effe po- 
fet, & horizonti parallelam vt ex fexta de quadratura paraboles conftat) 
libere pendcnt, effe inuicem parallelas, & ad ipfam perpendiculares.Hoc 
autem fapit errorem Xenophanis Colophonij qui vt Ariftoteles teftatur 
libro 2. dc ccelo cap. 13. terram commentus eft fundamentis fuis perua- 
dere quidquid fub ipsa fpatij animo concipi poteft. Ex quo conficitur 
motus grauium deorfum tendentium parallelos effe inter fe& ad hori- 
zontem perpendiculares. Sed iftud reiiciunt omnes , iamque diu Arifto- 
les cap.14. libri citati pronuntiauit grauia non ferri deorfum per lineas 
parallelas,fed pcr lineas ad vnum totius mundi centrum coeuntcs.Quin & 
ipfe Archimedes libro primo de iis quae vehuntur fupcr aquam ex hoc 
ipfo principio illorum librorum demonftrationem penderc voluit. Cur 
crgo quod verum effe nouerat , noluit admittere in i/lo de acquiponde- 
rantibus tra&atu , maluitque vfurpare id quodaperte falfum eft/quo 
autem modo iftud non obftat veritati & ccrtitudini confcquentium dc- 
monftrationum ? 

Tertio Arehimedes in 7.9.11. aliifqne proppfitionibus quadratur» pa- 
raboles, affumit lineas quibus e libra pendent figur£,nulliu,s effc ponde- 
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ris ; & figuram fpatiumve eiufdcm fcmper efle grauitatis fiue breillore 

fiue longiorc linca pendeat , dummodo cactera non mutentur. Iftud qui- 
dcm non cam difficile crcditu apparer:fed tamen, cum non probetur,iure 
mcrito inter petitiones computatur ; prxterquam quod non confcquenter 
philofophari videtur , dum ipfam fuperficiem grauicace praedicam e(Te 
vult,uon tamen lineam. 

Quarto m quinto poftulato figuras inter fe componit *&T IfJtP***? ex- 
plicatam a nobis in paragrapho o6lauo prolegomenon cetragonifmico- 
rum pag.6~c>. qui quidcm modus licet vfurpatus fuerit ab Euclide , nunc 
tamen vt dyie»^il^%f palTim reiicicur a do6tis huius aetatis Geome- 
tris. 

Quinto ponit vt datum fi grauia ferantur lineis parallelis , magnitudi- 
nem finitam, fiue fit fimplex fupcrficics plana,fiue corpus \ & fiue fit com- 
pofica ex pluribus planis fuperficiebus , fiue ex pluribus corporibus , ha- 
bere centrum grauitacis. Vnde vero is qui fe ( vt Orator alicubi dixit) 
profirecur non perfuadere , fed cogere , probat eiufmodi pun&um dari in 
ea hypothefi quae non eft, fed mence tantum fingitur effc ; praecipue cum 
in ea quae eft, non omnis magnitudo habeat grauitatis centrum» provt 
demonftrabitur in fcquentibus t 

Sexco infuper ex doctrina illa conficfcur fpatium finitum e librae bra- 
chio vno fufpenfum aequipondcrare poffe fpatio immenfo ex altera parte 
librae ccrtaquadam racione fufpenfo ; quod videtur abfurdum,quia inter 
finitum & infinicum non dacur proporcio ; darecur aucem fi aequiponde- 
rarenc fibi mucuo : nam vc brachium librae ad longicudinem vndc pendec 
aliquod pondus , ita vicitfim ipfum pondus ad arquiponderans. Pondus 
autcm finicum poffc cx iftis principiis sequiponderare immenfo, iam con- 
ccfsimus in fecundae appendicis adic £tx ad libros tetragonifmicos p* 
gina fexta. 

Vndc ctiam ©ritur aliud dubium contra poftulatum quartum & con- 
fequentia reliqua ; in illis enim alfumi vidccur non dari centrum graui- 
tatisnifi in figura , quod nomcn fonat fpatium vndique comprchenfum & 
ccrminacum ; acqui centrum gxauitatis competcre etiam figuris qu* non 
vndecunque vallantur & circumfcribuntur , ibidcm aftruimus. 

Scptimo dcnique illius caufa inquirenda reftat , cur ifta qua: Archi- 
medcs de libra tradit, vc vcra fint , adeo tamen difficilia comprobentur, 
vt pauci admodum fint qui iila intelligerc poffint ? Nam geomctrica efle 
captu facilia pronuntiauic Ariftoteles, tf.Ech.cap.S.cum ibi puerum potfc 
fieri Mathematicum afferucrit,non autem fapientem, aut Phyficum ; fan- 
&us quoque Thomas affirmauit 2. Metaph. letf . vltim. imaginatione po- 
tius quam iudicio opus effe ad percipicndas has difciplmas. Ergo &c. 
quod erat propofitum. 

Ex his omnibus liquido conftat dubitationes iftas aliqua folutione in- 
digerc,ne parum firmum & conftans videatur tanti ingenij & vtilitatis 
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Opus. Vt autem plene fatisfaciamus ,prsmittenda duximus nonnullade 
xquilibrio quodfit grauibus pendentibus per lincas non parallclas fcd 
conuenientes in centrum mundi ; quae duo aequilibrij genera vul^o in 
vnum confundunturicum longe diuerfafint,vt ex fequentibus patebit. 
DEFINITIONES ET POSTVL ATA. 

Llbram curuam appello peripheri* concetitrici mundo femicirculi 
portionem cx pun&o aliquo inter eius extrema pofuo fufpcnfam. 
Eam in aequilibrio eflfe dico quamdiu eius pun&a omnia aequalibus ra- 
diis a centro mundi diftant. 

Poftulo grauia incentrum mundi ferri. Item grauia sequalia vno fui 
tantum pun#o terminis periphenarum squalium alligata & libere inde 
pendentia, nec vltra ccntrum porre&a arqualiter inter fe ponderare , fiuc 
facere xquihbrium. Mdioris cxplicationis causa addidi non delcrc Mtra centrum 
forrigi:id cnimfttis intclligi fotcrat , cum id ^uodMtra, forrigitur non fendeat fed 
fotins fcndentibui obftct. 

Item grauia aequalia peripheriis inxqualibus di&o modo fufpenfa non 
xqualiter ponderare ; fed id quod in longtore peripheria pendet deo*- 
fum ferri. 

Itcm fi grauia fccundum quandam diftantiamlibra? di&o modo*(quem 
& notum feu cognitum & perfpe&um appellabimus ) affixa xquiponde- 
rent, & alteri eorum apponatur graue aliquod , tunc ea rion arquiponde- 
rarc, feu non elfe aequilibria ; fed illud deorfum fcrri cui adie&io fa&a 
fueriu • 

Similiter etiam fi ab altero eorum auferatur grauc, tunc sequilibrium 
ceflare , & id a quo nihil eft ablatum ferri deorfum. In fequentibus pro- 
pofitionibus pro codem habeo diftantias , peripherias, & angulos ad la- 
tionis centrura conftitutos infiftentefquc ad eiufmodi pcripherias. 

PROPOSITIO XIII- 

GRauia qua: in diftantiis a?qualibus pofita aequaliter ponderanc 
«equalia func. 

Si enim effcnt inaequalia,aufcrreturque z maiori exccffus , reliqua noti 
rqualitcr ponderarcnt ; ciim ab altcro «quiponderantium aliquid fuerit 
ablatum ; ergo &c. quod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XIV. 

GRauia in diftantiis feu peripheriis'a?qualibus pofita , fi fuerint 
ina?qualia-non aequiponderabunt > fed maius eorum inclina- 
bitur.* 

Ablato enim cxccffu aequiponderabunt;cilm aequalia in diftantiis pofita 
«qualibus aequiponderent ; eo autem quod ablatum fuerir adie6to,incli- 
natio librr fiet ad partes eius cui fa#a cft acceflio : ergo &c. quoderac 
dcmonftrandum. 
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SCHOLIVM. 

H.is dux6 propofttiones Eutocipu inter pctitiones aut corollaria ex petitionibm de- 
Jufljt numtrat ; quaproptcr illt prima cfl ^ua hic &~ in ^ulgatis htini CodiciltHt efi 
cji tcrtii^nA numerorum difcrcpantia in c&terit dcinceps reperitur» 

PROPOSITIO XV. 

SI grauia inarqualia in diftantiis inaequalibus fufpenfa aequalitcr 
pondcrcnt : maius in minori 5 minus in maiori diftantia fufpen- 
dctur. 

Sint (Fig 87.)grauia insequalia a,b, quorum a fic maius^b minus, 
centrum lationis d , & defcripta ex centro d fermicirculi portio a c b 
intelligatur fufpendi ex c ; grauia autem a & b noto modo ex a Sc 
b pendentia fibi inuicemaequiponderent. 

Oftendendum eft periphcriam a c effe maiorem peripheriabc. 

Si enim diftantia a c non eft minor diftantia c b : ablato exccffu quo 
grauitas a excedit grauitatem b , ciim iam ab altero acquiponderantium 
( ab ipfo videlicet a ) ablatum Cit aliquid , inclinabitur ad b ; quod non 
cft verum. Nam cum a c diftantia ponatur non effe minor ipfa cb, erit 
vel xqualis,vcl minor ; Si acqualis effet , magnitudincs a & b fufpenfae ex 
xqualibus interuallis c a , c b aequiponderarenr.fi autem a c effet maiorj 
inclinatio fieret ad a ; nam arqualia in diftantiis inaequalibus non aequi- 
po°ndcrant,fcd quod in maiori diftantia eft inclinatur. Propter haec igitur 
diftantiam ac minorem.ipia b c-effe neceffarium eft , quod erat demon* 
ftrandum. 

COROLLARIVM. 

Ex his manifeftum eft ipfas ac, cb diftantias non tamponiquam 
probari effe inxquales. Praeterca manifeftum eft grauia qux indiftantiis 
inaequalibus aequiponderant inaequalia effe } eorumque maius illud effc 
quod in minori diftantia pcndet. 

PROPOSITIO XVI. 

Slt planum fixum tranfiens per centrum mundi d( i r /£.8 7 J& 
ineo fit defcripta femicirculi mundo conceniricf portio acb, 
bifariamincfedajcxduobu&extrcmis a, b alligata noto modopen- 
deant a?qualiainuicem grauia a, b. 

Oftendendum eft fi peripheria a c b ex folo putf&o c fuftinea- 
tur 5 & liBcrc pendcat , efle vt antea iaccbat, ac proindecx illis com- 
pofitam magnitudinem ab in fitu priore perfeueraturam elfc. 

Q^oniamenimperipheriaacb cft mundo concentrica minorque fc- 
micirculo, potcft intclligi cffc libra cx c fufpenfa j & quoniam intcrualU 
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ca. cbfnnt nrinquc *quaUa, ipfdque grauia a,b «X tequalibus inter- 
ualhs fulpenfa noto modo pcndjent , Ijbr* ac b in«q«ilibrio manebit * 
ac promdc in eodem fitu immota perfeucrabit , nec inclinabitur ad alte' 
rutram partium ; fed quslibet eius punfta aequaltter diftabunt a centro 
d: ipfa iguur pondcra manebunt vt prius seque a centro diffita ; quod 
tantum ngnineare volumus , dum dicimus compofieam magnitudinem a 
b m fuu priorc efife pcrfcueraturam : ergo &c. quod erat dcmonftran- 
dum. 

S C B 0 L 1 r 14. 

4 

3i*ju* prtoculU hdluerit lihrum primum aquiponJerdntium dL ArchimeJefcri- 
ftum yJeprchenJerit nos>eftip* iffim infiftenies aJhdnc yftue propofitionem iJtp- 
fum Je curua Itbra. Jemonftraffc , ex fimiUbufyne frincipiis , f W ille Je retfa oflen- 
Jit. ln bac tdmen propoftttone dnimdJucrterit nos ab ipfi aliquatenti* Jeficere ; Anate* 
HH4 ytJelicet centri granitatis nulUm mentionem fddmtu ; net , *>/ ille fecit , ofenJi- 
mm punBum c effe ctntrum grduitdtis mdgnituJinis ex d% h compoftta. ex euofit ># 
nofttd Jemonftrdtio non tdm Uti pdtedt , atque ArchimeJc*. 

PROPOSITIO XVII. 

Slt vt inpracedente (Fig.fy. ) planuni fixum tranfiens per ccn- 
trum mundi d > & in eo lk defcripta femicirculi mundo concen- 
trici portio a c b, bifariam in c fe<fta ; cx tribus pun&is a, c, b alli- 
gata noto modo pendeant *qualia inuicem grauia a , b , c. Si peri- 
pheria ac b ex folo pun&o c fuftincatur & libere pendeat , dico ip- 
fam effe manfuram vt antca iaccbat j ac proindc cx illis compofitam 
magnitudinem a c b in fitu priorc effe perfcueraturam. 

Quoniam enim peripheria a c b cft mundo concentrica, minorque fe- 
micirculo, poteft vices librarex c fufpcnf* gercrc ; & quoniam intcrual- 
la ac, c b funt^qualia ipfaque a ,b grauia acqualia ; fi libra a c b cx fola 
puii&o c tcneatur fufpenfa , ipfa vt iacet manebit , per pr* cedentem ; fed 
ctiam ipfa magnitudo c manebit vt prhis iacebat , cum ex eodem pundlo 
c pendere ponatur, codemque prorfus modo : tam ergo libra ac b pofi«- 
tionem prioreni rctinebit .quam ipfae magnitudin.es a, c, b, quod tantum 
fignificare volumus, dum dieimus compofitam magnitudinem ac b infi- 
tu priore debcre perfiftere : crgo &c. quod crat demonftrandum. 

COROLLARIVM I. 
Hbnc iftud manifeftum eft. Si quotcunque magnitudincs numcro im- 
pares in peripheria a c b ita collocentur , vt caeterarum dux quseque,qu2C 
hincmde pari numero computantur , fint inuicem aequales ; fufpcnfionis 
veropun&a occupent seqiialiter diffita ab eo , vndc illa, qux media cft, 
fufpenditnr ; & fi peripheria ex pun$o magnitudinis media: folo fuftinea- 
tur , liberjque pendcat j ipfa mancbit yt antca fc habebat ; ac proinde cjf 
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illis omnibus compofita magnitudo in fitu priorc perfeuerabit. 
CORO LLARIVM II. 

Quod fi pares numero fuerint magnitudines in pcripheria a c b*ita col- 
locatae , vt duse extremae grauitate * quali prarditac fint,& quarque duas 
hinc inde pari numero ab extremis computatae arquales item fint , earum- 
que pun&a fufpenfionis acqualiter diffitaa fufpenfione extremarum;fi 
ipfa peripheria bifariam fecetur,&ex pundto bifc&ionis folo fuftinea- 
tur , pendeatque libcrc , ipfa manebit in pofitione priore , ac proinde ex 
illis omnibus compofita magnitudo in fitu priore perfeucrabit. 

Haec etiam propofitio non tam late patet quam qua: illi quihta refpon. 
det in libro primo £quipondcrantium v ab Archimede fcripto* 

PROPO SITIO XVIII. 

MAgnitudines grauitatc commenfurabiles fibi a?quiponderant/ 
fi noto modo pendeant in diftantiis qua* reciproce fe habeant 
vt ipfaj magnitudines. Vel, magnitudines grauitate commenfurabi- 
les *quiponderabunt, fi fucrint conftitutsein diftantiis fubtendenti- 
bus angulos in ratione grauitatum fubcontrarie ftimptos. 

Sint ( 88.) grauitate commcnfurabiles a,b,ficquc earum maior 
a ; fit prxterea e d peripheria femicirculo minor, & mundo concentrica, 
fitque ficut a magnitudo ad magnitudinem b, ita arcus d c ad arcum c c. 
Oftendendum itaque eft fi magnitudo a vel alia illi in grauitate arqualis 
noto modo alligetur & libcrc pcndeat ex e ; magnitudo vcrobvclalia 
illi in grauitate aequalis fimiliter pendeat ex d ; libraque ex folo pun&o 
c fuftineatur fufpenfa ; committi zquilibrium , & ipfas magnitudines a & 
b, vcl illis in grauitate arquales ita fufpenfas, arquiponderare fibi inui- 
cem. 

Quoniam itaque ficut magnitudo a ad b magnitudinem , ita arcus dc 
«d c e ; magnitudo ver6 a eft ipfi b commcnfurabilis ; arcus d c eft ipfi c e 
commenfurabilis; quare arcuum c c , c d erit quardam communis mcn- 
fura; ea vcro fit n. Fiant arcus dg,du finguli apquales arcui e c ; ipfi 
autem d c cfto el aequalis. 

Quoniam igitur ex arcu c d maiori abfciffus eft d g acqualis minori cc; 
fi rcfiduo cg addantur aequales c c 5 g d , compofiti arcus c d, g c crunt 
«qualcs ; fed arcus 1 c cft arqualis cx conftru&ione arcui c d : ergo arcus 
I e , c g funt arquales ; & 1 g eft duplus ipfuis d c , ficuti & g u cft cx con- 
ftru&ione duplus ipfius c c ; quare arcus n , vtrumque 1 g , g u mctictut ; 
cum eorum medictates metiatur. 

Rurfus quoniam ficut magnitudo a ad b , Ita arcus d c ad c c ; ficut au- 
tcm d c ad c c , fic 1 g ad g u ( nam vterque vtriufquc duplus cxiftit ) igi- 
tur ficut magnitudo a ad b , ita arcus 1 g ad g u. Quotuplex autem cft ar- 
cus lg ipfius n, eo fit numcro mukiplex magnitudo a magnitudinis f : 
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erit erga ficut arcus 1 g ad n > ita magnitudo a ad f ; eft autem ficut arcus 
u g ad 1 g, ita magnitudo b ad a : ex aequo igitur ficut arcus u g ad arcum 
n,itacft magnitudo b ad magnitudinem f : tam multiplex igitur cft ar^ 
cus u g arcus n ; quam muitiplex eft magnitudo b magnitudinis f ; fed & 
ipfam quoque magnitudinem a elfe multiplicem magnitudinis f fupra 
oftenfum eft ) quare magnitudo f erit magnitudinum a&bcommunis 
mcnfura. 

Diuifo igitur arcu 1 g in peripherias aequales ipfi n ; quoniam arcui c c 
xqualis eft cx conftruciione arcus d u , & arcui c d aequalem effe arcum 
e 1 oftenfum eft *, arcus 1 c , c u erunt xquales : tot ergo erunt peripheriae 
portiones in arcu 1 c , quot in arcu cu; & tot in arcu c e quot in arcu d u; 
& tot in arcu 1 e quot in arcu e g , cum oftenfum fit rectas 1 e , e g effe 
«quales. 

Quapropter fi vnicuique partium arciis lg apponatur magnitudo 
aequalis ipfi f, quae pun&um fufpenfionis noto .modo fa£lae habeat inme- 
dio portionis periphericae, compofita cx omnibus magnitudirubus erit 
«qualis magnitudini a; punitum vero e erit per praeccdentem illud ex 
quo peripheria 1 g diclas magnitudines conne£tens, fufpenfa libereque 
pendens manebit vt iacet cum ipfis magnitudinibus : nam omnia pundta 
fufpenfionis numero paria funt ? ciim ipfa 1 c ipfi e g arqualis fit. Similiter 
fi vnicuique partium arcus u g apponatur magnitudo aequalis ipfi f , ha- 
beatque pun&um fufpenfionis in medio ipfius partis , compofita ex om~ 
nibus magnitudinibus erit aeqyalis magnitudini b:pun£tum vero d crit 
pcr prascedentem illud ex quo peripheria u g quae di£fcas magnitudines fu- 
llinct , fufpenfa libereque pendens manebit vt iacct, ctlm ipfis magnitu- 
dinibus. Magnitudo igitur a vel illi acqualis jin grauitate, libere pcndet 
ex e ; & magnitudo b vel illi asqualis in grauitate , pendet libere ex d. 

Rurfus ciim magnitudines inter fe aequales inperipheria 1 u itafintcol- 
locatae, vt punda ex quibus libere pendent, inter fc aequaliter diftent iux- 
ta praefcriptum prxcedentis propofitionis , & cum fint numero pares ; fi 
tota pcripheria iu omnes illas magnitudines fuftineat & fufpendatur ex 
pundio medioc;ipfa manebit vt iacet , cum fuis magnitudinibus, per 
praecedentem. Sunt enim 1 c, c u aequales ; cum 1 e fit sequalis ipfi c d, & 
ipfa e c ipfi d u : ergo tota 1 c eft aequalis toti c u, 

Intelligatur intra peripheriam 1 u alia pofita prorfus ipfi congruensi 
& ex vnico pun<5io alterius, quod ip£ e congruit, fufpendi tota periphe- 
ria 1 g, diuifa in g a peripheria gu quas vt iam diximus manebit, vt iacet, 
fufpenfa, Similiter ex pun#o vnico eiufdem peripheriac priop fupcrad- 
i££tx > quod ip.fi d congruit, intelllgatur fufpendi tota peripheria g u noi> 
ampliils cohxrens peripherix 1 g; manebit, vt diximus, fufpenfa in eo- 
dem fitu , in quo erat ante diuifionem. Si igitur tota peripheria fuperad-] 
ie&a fufpendatur ex vnicq pun&o , quod ipfi c congruit , manebit in eo-5 
dem fitu , in quo prior 1 u } ancequam in g diuiderctur > & omncs magai^ 
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tudines fuftlnebit ex pun&is e, d fufpenfas , quarum illa» qria^ex e 
dct , eft aequalis in grauitatc ipfi a ; illa verd , qux ex d pendct, eft aequa* 
lis ipfi b : quapropter idem aequilibrium eueniet fi grauc a ex pun&o e, Sc 
graue b ex pun6to d penderc intclligatur : crgo &c. quod crat demoiu 
ftrandum. 

PROPOSITIO XIX. 

IDipfum oftendendum eft ctiamfi magnitudines non fint grauita- 
te commenfurabiles. 

Sint ( Ftg. 8p. ) grauitate incommenfurabiles magnitudines a h b & c ; 
praetereadf peripheria fcmicirculo minor ,& mundo concentrica ita in 
e fit fe£U , vt ficut c d ad e f , ita fit magnitudo a h b ad magnitiidinem c. 
Oftendcndum itaque eft fi magnitudo ahb fufpendatur noto modo ex f, 
rtiagnitudo vero c ex d fimiliter pendeat; libraque ex folo pun&o ete- 
neatur fufpenfa, committi squilibrium , & ipfas sequiponderare fibi tn- 
uicem magnitudines. Si enim non xquiponderant ad earutn alterutram 
inclinatio librae fiet : ea fit a h b; poterit ergo ex magnitudine a h b auferi 
magnitudo quaedam b, ita vt reliquum a h fit commenfuratum ipfic,& 
adhuc prxponderans ipfi c ( hoc cnim fieri potcft vt mox oftcndcmus. ) 
Atqui iftudcft abfurdum ; nam fi vt magnitudo c ad magnitudinem ah, 
ita fiat arcus c f ad arcum e g ; quoniam vt a h magnitudo ad c , ita cft ar- 
cus c g ad e f ; & vt arcus e f ad e d , ita eft magnitudo c ad a h b ; ergo ex 
aequo vt magnitudo a h ad a h b magnitudkiem , ita arcus e g ad arcum c 
d: fed magnitudo ah cft mtnor magnitudine ahb ; crgo arcus e g eft mi- 
nor arcu ed. Prsetcrea quoniam a h & c funt commcnfurabilcs , & vt a h 
ad c, ita cft ge ad c f ; fi c fufpendatur noto modo ex g , & a h ex f , fict 
acquilibjrium per praecedcntem, libri ex e fufpensa ; ergo fi libra ex e 
fufpcnsl caeterifque in eodem ftatu pcrmancntibus , magnitudo c intelli- 
gatur pendere ex d, ciim e d oftenfa fit effe longitudo maiorquimcg, 
irtclinatio ffct ad di nam fi duo grauia fibi arquipondercnt,& eorum vnum 
ex longiori iiitcm&llo pendete intelligatur , inclinatio fiet ad illud quod 
lortgiu* fertlotum fuit vt ex terminis cft euidens. Hoc autem ficri ncquit f 
Curti aliunde ponamus inclinationem ficri ad f , pendentibus c & a h cx d 
& f pun£tis, & libra ex e fufpenfa/, crgo magnitudines ahb&ccxf&d 
fufpcnfac fibi squiponderane inuiccm , quod erat oftendcndum. 

Quod autem cx magnitudinc a h b poflit auferri magnitudo qusdam 
b , ita vt reliquum a h fit commenfurabile ipfi c , & adhuc ipfi c praspon- 
derans,ita oftenditur. Quoniam magnitudoahb prarpondcrat magni. 
tudini c , potcrit cx a h b auferri quxdam magnitudo ita vt refidua aequr- 
pondcret ipfi c : ablata crgo fit h b,refiduaque a cx f pcndens squipondc* 
retipfic. Practcrca poteft fumi aliqua magnitudo minor ipfahb,qux 
fit pars magnitudinis c,&quxtoties fibi ipfi coaceruetur vt confletur 
magnitudo ah maior quidcm magnitudinc a,minor vcro magnitudinc a 
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h b. Emfmodi magnitudo fit i ; iftud autem poffe fieri conftat ex iis oux 
Commandinus demonftrat ad decimam fextam quadraturz parabolcs, & 
ad fextam de fpiralibus. Quoniam ergo magnitudo a squiponderat ipfi 
c ; & magnitudini a adie&a eft magnitudo h ; ipfa a h praeponderabit ma- 
gnitudini c ; & erit ipfi c commenfurabilis , quod oftendendum erat efle 
poflibile. Hoc ita demonftrato incidimus longo poft tempore in exerci* 
tationem fextam R. P. Caualeri j , vbi propofitione 34. fummopere mira- 
tur aliud non omnino diflimile ifti , quod & demonftrat , nempe ex maiori 
dudrum tncommcnfuralilium magnitudinum quarumltbet pojfe ita aufirrt aitquam 
tpfs commenfurahilem , >/ reftduum fit minu* qtucunquc data. Vnde in fcholio 
emfdem propofuionis in harc verba admirabundus prorumpit. Hacfunt 
(Seometru admirandd , qttd etfi in infiniti abditis recefiibt* lateant , eiufdtm tamen 
^tmcrefficaciamnoneffugiunt. Plura pofterius in propofitione 28. 2p. 30, 
31. videbis qu* & paradoxa iudicentur & admirabilitatem fuam deri- 
uent ex iiidem illis infinitionis & innumerabilitatis penetralibus ; vnde 
quoque prodierunt qu* m trigefima fecunda fexti fuperioris libri haben- 
tur. 

s c H 0 l 1 r m. 

ln ^ulgatu Grdd Latins codicibws dquiponderantium Archimcdw mutila efi 
demonliratio qud prdccdenti refpondety nec eam Eutoctj commentartj reftituunt : in iif- 
dem autem codicibtu mancum quoquc illud efi , Oftendendu itaque eft magnitu- 
dinis ex vtriufque a ex b compofitar grauitatis centru efle c pun<5tum. p r o 
quo reponi dtttnt h*c. Oftendendu itaquc eft fi magnitudinis a centrum gra- 
uitatis ponatur in c, & magnitudinis b centrum grauitatis conftituatur 
in d , magnitudinisex vtriufque a & b compofitz centrum grauitatis efle 
c pun&um. simile quid addi debet illi , qud prdfenti propofitioni refpondet. 

Caeterum duae iftx propofitioncs noftrar non tam amplae funt quam Ar- 
chimedeae illa? , quibus probatur non tantum magnitudines ita fufpenfas 
inuicem aequipondcrarc ; fed etiam pun&um a quo libra fufpenfa tenetur 
cfle grauitatis centrum compofitx cx vtraque magnitudinis; quod no- 
ftra? propofitiones non demonftrant, quia nec pofle in vniuerfum demon- 
ftrari pofitis librz curuae principiis oftendemus propofitione vigcfima 
tertia. 

PPROPOSITIO XX. 
Aulo alitcr dcmonftrantur dua? propofitioncs pra>cedentes. 
Sit ( fig. po. ) a c redla vel circuli pcriphcria fe&a in f qualia in b, & in 
ing qualia in d ; fit vero d c bifariam fe&a in e, facSif quc fint b d,a f f qua- 
les , & f b fec5h bifariam in g. Dico vt b e ad b g , ita efl*e a d ad dc ; & 
fegmenta a g , g d efle jqualia. 

Quoniam bd, affunt fquales , erunt refiduf fb,dc fquales;ergo 
d e erit femiflis re&f vel peripherif f b : fed b d eft femiflis duarum a f , b 
d : ergo compofita b c ex b d, d e, erit fcmiflis compofitf a d ex tribus a f, 

Rr 
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fb, bd :crgo vc ad ad dc, ica be femitfis re6ts , vel peripheritf ad 
ad e c tcmiitem rcdx vel penpheriae d c ; ciim ergo b f diuifa fit bifa- 
riam in g, erunt gb , dc «quales ; ergo addita communi bd erunt 
a d b c xquales.Et quomam a f , b d fuftt *quales,item f g,g b,erunt a g, 
gd squales ; tres ergo ag, gd,be funt aequales : ergo vt be ad ec 
feuad b g , ita ad ad d c. 

Quod fi datis g b minori , & b e maiori , cx b e produdta aureran- 
tur ec , ed ipfi gb arquales , fiantque gd, ga «quales : dico ac 
fedam eflc bifariam in b , & vt b e ad b g , ita efte a d ad dc. 

Quoniam enim g d , g a funt a? qualcs , & g d , b e funt etiam aequa- 
ks ( nam aequalibus g b , d c addita eft communis b d ) erunt g a , b e 
aequales, additilque aequaiibus g b , e c , erunt compofit* a b , b c arqua- 
lcs.Fiant d e , g f arqualcs ; quoniam g e, b a funt aequales,vt oftenfum 
cfti & ablatx dc, gf ftint etiam aequales ; ergo rcfiduae af, b d erunt 
etiam aequales. Cum ergo re6h"vel peripheria ac fe6h fit bifariam m 
b,& bd, af fintaequales, ipfaque f b fe6ta bifariam in g ; crit ex mo- 
modo demonftratis vt be ad b g , ita a d ad d c. 

His ita demonftratis data fit librag e ex b pcndens , data item fint 
pondera h & i habentia inuicem rationem brachiorum gb, b e. Dico 
fi ex pun6lis g & e intelligantur pendere pondera aequalia ipfis h & i» 
libram in arquilibrio conftituram. 

Intelligatur per lineam vel peripheriam ac difpenfari arqua ratione 
rrauitas aequalis ambabus h & i , ita vt mente concipiatur efle in- 
tralineam ac grauitate carentem , alia grauitatis linea ; manifcftum 
eftgrauitatem a c fe6Um fore ita ind, vt ficut re6ia vel peripheria be 
ad b g , ita fit grauitas a d ad grauitatem d c : fed vt b c ad b g, ita eft 
orauitas h i ad grauitatem i : ergo vt grauitas a d ad grauitatem d c , ita 
eft grauitas h ad grauitatem i ; ergo componendo vt grauitas ac ad 
grauitatcm d c , ita eft grauitas h i ad grauitem i : fed grauitas a c & gra- 
uitas h i ponuntur xquales : ergo grauifcas d c & gvauitas i funt aequales.- 
crgo & grauitas a d eft aequalis grauitati h. 

Quoniam crgo grauitas a c diuiditur in puncTis g, b, d , e eadem pro- 
portione qua re6la a c eft diuifa in iifdem pun£tis ; Manifeftum eft diui- 
fam effe bifariam in b grauitatem a c ; & in g grauitatem a d, & in e gra- 
uitatem d c. Rurfus quoniam grauitates a c, a d,d c fecia: funt bifariam 
in pun6tis b,g, e manifcftum eft grauitatem a c , fi tota ex folo pun6to b 
fufpendatur,manfuram vt iacet,fiquidem re&a ac fit parallela horizouti: 
iftiid enim aflumitur tanquam pcr fe notum , & perinde eft cuidens ac 
aliud ab Archimede aiTumptum,fi scqualia pondcra ex scqualibus longi- 
tudinibus librar fufpendatur, ipfam , fiquidem parallcla fuerit horizonti, 
ineodem fitu permanfuram. Similitcr mafcftum eft grauitatem ad, fi 
tota cx folo pun&o g fufpendatur,manfuram vt iacet ; fimiliterque gra- 
uitatem dc fi tota ex folo pun6to c fufpcndatur, permanfuram vt iacet. 
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Si iergo intclligatur linea ac grauitatc carerc apta tamen elTe fuftinendis 
ponderibus,& clfe horizonti parallela,atque ex eius pundo g folo fufpen- 
datur totagrauitas ad non amplius vnita grauitati dc( nihil enim ve- 
tat quin iftud facile intelligi poffu) & ipfa grauitas d c ex eiufdem linex 
a c pun&o c tota pendeat ; tota autem linea a c fuftinens illa onera fuf- 
pendatur ex punSo b folo , manifeftum eft totam grauitatem a c fuf- 
penfam fore expun&ob folo ; & permanfuram vt iacct , quia fufpenfa 
fuerit ex pun&o medio b ; oftcnfum enim eft grauitates a d , d c non mu- 
tatum ire pofuionem quam habebant ante folutionem connexionis in d, 
Ergo libra g d fufpenfa ex b manct in aequilibrio fuftinens ex g pun&o 
grauitatem ad ipfi h arqualem ; & ex pun&o e grauitatem d c ipfi i aequa- 
lem ; quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 
Haec dcmonftratio non nititur nifi primis principiis librar vt manifc- 
ftum eft,nullamque mentionem facit centri grauitatis. 

PROPOSITIO XXI. 

SI grauia Uneis ad ccntrum coeuntibus pendcre ponantur, &in 
librse curua?,diftantiis diuerfis iuxta demonftratas leges conftitu- 
ta sequiponderare fibi inuicem poterit accidere vt longe diuer/a 
fit proportio brachiorum libra? curuse a prpportione brachiorum 
tc&se. 

Sit ( Ffg«5>i.) libracurua cbd fufpenfa ex b ; cx c & d noto modo 
pendcant magnitudines c , d , aequiponderentque fibi inuicem erit ergo 
magnitudo c ad d,vt arcus b d ad arcum b c , fuppofitis principiis ex qui- 
bus tres priores propofitiones demonftrauimus. Edu6tae fint ad centrum 
a re&ae ca, a d, quibus produdlis occurrat in e & f re&a e bf trangens 
in b. Si libra re&a ponatur e b f , & ex pun&is e & f per re&as c c » f d 
pendcre grauiac & d, ac proindc «quilibrium committi , cdm angulus 
e a b fit ad angulum f a b vt graue d ad graue c ; dico po(Te euenire vt 
proportio re<5t«e eb ad re&arn bf longe alia fit a proportione grauis d 
ad graue c 

Ponamus enim arcum bd e(Te aequalem femiffi arcus bc, feu angu- 
lum baf e(Te aequalem femifli anguli e a b ; fiatque angulus b a h acqua- 
lis angulo b af ; quoniam triangula a bh, a bf funt aequiangula, habcnt- 
quc latus b a communc,erunt & aequilatera^latufque b h crit x quale lateri 
bf, & latus a hlateri a f.Rurfus quoniam in triangulo b a e angulus eb a 
eft re&us,reliqui duo fimul ipfi erunt atquales, acproinde finguli crunt 
ipfo e b aminores ; ergo latus ae oppofitum angulo maiori erit maius 
latere ab quod minori fubtenditur.Prxtcrea quoniam trianguli abe an- 
gulus bae fe&us eft bifariam per re£cam a h , erit perj. fexti Euclidis 
rt c a re&a ad a b,ita e h re&a ad re&am h b : fed c a eft maior re&a b a 
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crgo eh eft maior re&a hb. Quoniam ergo arcus c g , gb funt atquale*, 
& re&a eheft maior retfa h b,proportio tc&x e h ad h b erit maior pro- 
portione arcus c g ad g b per io.quinti Euclidis ; ergo componendo pro- 
portio re6br e b ad h b fiue ad b f ipfi aequalcm, erit pcr 28.quinti Eucli- 
dis, maior proportione arcus c b ad arcum g b feu ad b d ipfi zqualena, 
hoc eft proportione anguli c ab ad angulum b a f . 

Cum igitur proportio rcStx eb ad bf eo fit maior quo maior eft pro- 
portio resScx ch ad hb ; & proportio re£te e h ad hb fiteadem , vt often- 
fum fuit 3 cum proportione re&x ea ad ab : quomaior erit exceffus , quo 
re£U ea fuperac re6fcam a b, eo maior erit proportio re&ae e b ad b f : fed 
exceiTus vcStx e a ad a b poteft eflc quantufcunque , ergo proportio re- 
&x e b ad rc6ram bf potcft cffc longc diuerfa a proportionc anguli e ab 
ad angulum b a f ; hoc cft a proportione peripheriae e b ad peripheriara 
b d ; quod erat demonftrandum. 

CORO LLARIVM I. 

Hinc manifeftum eft ciim quadratura illa paraboles & aliorum, qux 
fit per libran» pendeat cx illa propofitione grauU indqualia ^tYinque pcnden* 
ti* tunc aquiponderare cnm ruiproci fe habuerintyt brachia libr*:& cum fi grauia 
ponantur vergere ad idcm cencrum , eiufmodi propoficio nonficvera;» 
Archimedeae librac nequaquam congruere eiufmodi hypochefim. 

COROLLARIVM II. 
Manifeftum praeterca cft libras quas vulgo xomanas appellamus eflc 
omnes fallaces , fi ad machemacica momenca exigancur ; earum enim di- 
uifiones nituncur llla propoficione grauia indjualia ">trinjue pendentia tunc 
^auiponderare cum reciprocefe habuerint^t brachia /i£r*,Error cameri nullus icn- 
fu percipicur , eo quod in tanta a centro mundt diftantia linea re£ta ef 
fenfu diftingui non poftit ab arcu c b d illi refpondentc.Quod fi eiufmodi 
libra vicina fieret ccntro mundi , dubio procul deprehendcretur eius 
fallacia non fine admiratione Arcificum , quibus iftud videbitur prorfus 
paradoxum. 

PROPOSITIO XXII. 

Slt (Fig. 92. ) circulus a c d ex centro e defcripcus, cuius periphc- 
ria du&a fit per d ccntrum mundi \ fic item magnuudo fgcom- 
pofica vtin decima feptima di&um fuit 3 & connexa arcu f hg quifit 
portio crculi habentis diametrum aequalcni diamctro circuiiacd j 
atque vt magnitudo g ad f,itafit fh arcus ad hg arcum. Sipe- 
ripheria fg fuftentans magnitudines f & g ponatur congruere pe- 
ripherise a c d in quacunque pofitione j ( modo tamen ille fitus non 
impediatquo minus magnitudo ex f &g compofita oaox fufpcn- 
denda, exvno pun<fto peftdeat totaiuxta cautionem primi poftu- 
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pendcat PUB<a ° aUtCmqUO£! & * COngn,ct mf P cn#datur & Iibeic 

Oftendendum eft ipfam peripheriam manfuram in priori 
hoc eft concentncam circulo acd . ac proinde magnitudinem 
compofitamm eadem pofitiortc perfeueraturam • 

Pun^,taquef,h,gcongruan t pun&s a,c, b, & ducantur refl, 
ad,cd,bd perccntr.:m «unai d, es quo per a ducatur circuli portio 
a 1 1 occurrens reCt s d c, d b .n i & 1 P 

angjh a d u' C l b inf,ftunC arcubus ac ' cb : habebunr 
«U» P !V P M r !fK aC, r Cb qmbUS infiftunC P"»" P^imiEuc.fed arcus 
etiamai, , 1 habent fe vt anguli ad,,,dl ipfis «nfiftentes ad centrum 
d :ergo vt ac a , c b , ,ta eft a i ad i 1 : fed\t a c ad c b , ita eft gra 
ue b ad graue a : ergq vt arcus a i ,d arcum i 1 , ita eft graue b ad graue 

kfLflfir^ ">"nJv° ncentrka P° nalur cflc 

fufpen a l.bercque pcndensjex pundis vero a & 1 fuftinere magnitudines 

a&b hbcreet.am pendentes per lineas ad centrum mundi vergentes, 

cum lb vergat ad ccurum , & cum ma^nitudincs fe habeant reciprocc 

vtlatera , arqu.ponderabunt fibi inuiccm per i P . vcl 20. propofitioncm ; 

affum.mus en.tn eandem magnitud.nem fi per eandem lineam ad ccn- 

trum duflam pendeat ex eodem Iibr* pundo , eiufdem eflc ponderis fiue 

fit remot.or , fiue vicinior centro ; hoc inquam affuminus inter poftulata 

guicqu.dfitde quzft.oncpbyfica, quam paflim negligunt ij qui non pu- 

tant aurum ,n fumma turri eadem lance eodcmquc modo appenfum , effe 

mag.s vel m.nus graue, nifi fortafTe per accidens, quam fi appendatur in 

imaturri.ergo&c. quod erat demonftrandum. 

CdROLL ARIVM I. 

Manifeftum hinc eft fi grauitatis ccntrum non abfoluta fcd fecunddm 
ahquem refpe&um dicatur, magnitudinem compofitam f g haberc cen- 
trum grauuish ; non quidemproquocunque fitu abfolute , fcdprofitu 
omni quem in circulo a bd peripheria fhg modo fupra explicato col- 
locata potefthabere. Appelletur autem grauitatis quodammodo cen- 
trum , vt d.ft.nguatur a grauitis centro fimpiiciter.- linca autem dci 
appelletur perpendiculum magnitudinis ab vel fg compofit*. 

COROLLARIVM II. 
Man.fefturri quoque inde eft fi manente centro mundi d,magnitudo a b 
peridehs de peripher.a t b d cx folo fui pun&o c , per arctim c b a fi- 
natnr fpontc ferri ad centrum d , partcs a, b permanfiiras in eadem pe- 
ripheria durante illomotu lationis curuo ; & asquilibrium quod partes 
a , b fufpenfac ex c femel committunt , permanfurum effe ; nec non con- 
tihuam fore mutationem pcrpendrculorum ex c in d. 

Rr 3 
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PROPOSITIO XXIII. 

IN compofita magnitudine de qua praecedenspropoficio agit(f#. 
93. ) non datur centrum grauitatis fimpliciter. 
Sit compofita magnitudo f g fufpenfa ex pun6tis f * g conncxis per ar- 
cum f h g circuli cuius centrum e : itcm per arcum f c g circuli cuius cen- 
trum b : atque vt magnitudo f ad g, ita fit arcus g h ad arcum h f , & ita 
etiam fit arcus gcadcf. Si ergo in pcrimetro circuli cuius centrume 
intelligatur effe centrum mundi , ( hoc cnim fieri poteft manente centro 
eodem mundi, fi magnitudo f g , & arcus f h g fitum illum concipiantur 
acquirerc in quo circuli hflg aliquod peripheriae pun&um congruat 
centro : ) perpendiculum magnitdinis fg tranfibit per h centrum quo- 
dammodo grauitatis,ficut in praecedenti oftcndimusrfimilicer fi per alium 
magnitudinis fg fitum, in perimctro circuli c f i g ex centro b dcfcripti 
intelligatur effe idem centrum mundi, perpcndiculum magnitudinis f g 
tranfibit per c centrum quodamodo grauitatis. Pun&a c & h conne$atur 
redfca c h occurrentc circuloru peripheriae in i & 1. In arcu f i g extra pun- 
dia f , i , g ponatur effe a centrum mundi , vel quod idem eft circulus c 
a i g deferens magnitudinem f a ponatur habcre pun&um ain centro mun- 
di, & iungatur ac perpcndiculum magnitudinis ita collocacx ; in arcu 
autem f 1 g extra pun£ta f, 1, g ponatur fecundum alium magnitudinis f 
g fitum effe centrum mundi d , & iungatur d h perpendiculum magnitu- 
dinis ita collocatae. Dico perpendiculum ac non tranfire per pun&um h, 
ac proindc cum per pun&um h tranfeant infinita perpendicula pro infini- 
ta pofitionum varietate quam centrum mundipoteft habere in arcu f 1 g 
ficuti fub finem fuperioris monftrauimus ; & ciim centrum grauitatis ab- 
folutum fit illud per quod tranfeunt omnia omnino perpendicula ( vnde 
fit vt ad inucnicndum illud, pofito quod dctur , fatis fit inueniffe commu. 
nem fe&ionem duorum perpendiculorum ) fi magnitudo f g haberet cen- 
trum grauitatis, illud foret h in quo coeunt tot perpendicula : ergo fi 
oftendamus perpendiculum a c non tranfire per h oftcndcr imus magnitu- 
dincm f g carere centro grauitatis perfe£to. 

Quoniam crgo pcr pun<5U c & h tranfit re£ta c h , & rc&a a c fecat rc- 
6tam c h in c , non fecabit illam in alio pundio ; dux enim tc&x linex nec 
habent idem commune fcgmentum, nec fpatium comprchcndunt cx axio. 
matibus 13. & 12. prin>i Euclidis : ergo perpcndiculum a c non tranfit per 
h: ergo licet per h tranfeant plura perpendicula,non tamcn omnia; crgo 
h non eft centrum grauitatis : magnitudo igitur f g caret centro grauita- 
tis abfolute di&o ; quod erat oftcndendum. 

COROLLARI VM L 

Ex his manifcftum eft , fi grauia f & g fint ijiarqualia , & magnitudo f g 
fcratur ad centrum d , in illa latione pun&um h non effe femper in pcr- 
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pendiculo hd. Re&aenimfg fecet perpendiculum hd in m; crgofiid 
ita foret, pun£U f , g caderent per re6tas f o , g p parallelas perpendicu- 
lo h d : ergo compieto parallelogrammo f o p g, cum pun&um f congrue- 
ret pun&o o , & pun&um g pun&o p , re<5taque f g re6br o p , & pun&um 
m pun&o q pofito incer d & h,fi mngerentur rettae o d, d p, fequeretur 
vt eft arcus f h ad arcum h g , vel vt angulus f d h ad angulum h d g , ita 
perpetuoiore angulum o d q^ad angulum q d p ± iftud enim ncceffe eft vt 
magnicudines o p connexar maneant in perpendiculo o d.Id vero ica aper- 
•te cft falfum, quandomagnitudines f, g funt inaequales, vt impugnacione 
rron egeat. 

COROLLARIVM II. 
Manifeftum infuper eft ciim grauia f, & g in conftru&ione ponantur 
fponte & fcmper pendere ex pun&is f & g arcus f gh, vel fcg defcren- 
tis , theorema praefens non cogcre vbi non a(Tignabuntur dua? partes ali- 
cuius magnitudinis fponte & conftanter pendentes fingulae ex fuo vnico 
pun&o peripheri* deferentis : Quapropter theorema non effe gcnerale 
nifi pro magnitudinibus fimili modo compofitis. 

PRoposirio xxiv. 

SOluuntur primae tres dubitationes , quae in piopofitione duode- 
cima extanr. 

I. Magna dubitationum pars vim facit, quafi Archimedcs pronumrct 
id effe abfoluti, quod nihil refert de facSto ita fit necne ; dummodo 
quod ex hypothefi ipfius confequi demonftrandum proponitur , rccSte fe- 
quatur. Non ait grauia ferri deorfum per lineas parallelas, fed ex hypo- 
thefi quod grauia ferantur deorfum lineis ad planum horizontem per- 
pendicularibus, poftulat vt inuicem aequiponderent , quoties ipfa aequa- 
lia erunt,& a?qualibus interuallis ex re&a pendebunt libra. Similiter 
neque abfolute aflerit planas figuras efTe graues,fed fi graues elTe ponan- 
tur & arquales in grauitate , eas dum ex aequalibus interuallis per lineas 
parallelas pendent, arquiponderare fibi inuicem, tanquam concefTum 
affmuit. Dum Mathematicus in figura quam pulueri infcripfit , lineam, 
quae re ipfa pcdalis non eft , pedalem effe ponit ; nec ipfc errat , nec audi- 
torcm fallit;quia videlicet omnes intelligunt non cfferxftimandam vcriat- 
tem aut falfitatem eiufmodi propofitionum conditionalium ex veritate vel 
falfitate antecedentis ; fed connexionis } qua confequens adhxrere dici- 
tur ciufmodi antecedenti fubconditione affirmato. Iftamdoftrinam opti- 
me expreflit Ariftoteles mulris locis, fed praecipue 1. 13. met. cap. 3. fum- 
ma 1. vbi poftquam dixit jnathematicas difciplinas contemplari obie- 
&um fuum nempe W™^, quam Scholae reddunt juantiratem > vt fepara- 
tam ab iis quae ipfi accidunt, & per quz fenfilis fit, fcilicet ab albedine, 
frigorc, duritie &c» fubdit : quapropterfi juisponat h&c ab acccdcntitnc tiuf 
modifcfauta > ac dc iis alijuid ^uattnm talia funt , confidtret% nulli froftcru crtori 



Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.312/a 



320 



DE CYCLOIDE 



1 • ,» 




oLnoxius erit , quemadmodum nec jtin terrk figuram dtjcrtbat , e> edm qu£ pedalii 
linea non *ft> pedalem ejfe dicat ; neque enim in propojttiombns iftis mendacium fal~ 
fum+e inejt. Vbi per propoficiones intclligit lllas quae conditionali parti- 
cula afficiuntur : vtjtjol lucet ;J$ Juperfcies eft prauts s ft Itnea non eflgrauts &C. 

II. Eiufmodi hypothefes nemoeft qui reprehendat , quandoluntde 
re quae licet nonexiftat, exiftere tamcn potcft ; veriffimumque tunc eft 
quod docet Anftoteles lib. 1. pofter cap. Io. Geomctram non affumerc 
falfa ; quia licet , exempli caufa , graue quo in figura fua vtirur non fic cu- 
iufmodi effe ponitur ; quod tamen dcmonftratur , non debet intelligi nift 
de illo alio graui per iftud fignificato. Quando autem hypothefis eft de 
re impoffibili, noriint l^hilolophi & maxime Theologi adhuc illam effc 
poffc vtilem ad veritatis indagationem , quoties ninairum id , ex quo res 
fit impoffibilis,non pertinet/or/w4/jf<r,fed materialtter tantum ad proprieta- 
tem qux demonftratur : hanc enim diftindionem tradit Anftoteles libri 
13. loco citato, vbi afferit aliquid obieth fcientiae competere vel formaltter 
iraxe^e**, ve * materialtter vmkco? ; ab eoque quod matertaltter ineft , poffc obie- 
flum feparari abiquc vllius errons penculo. 

III. Sicut apertum eft eum qui demonftrauit tetragonifmum circuli 
aurei, demonftraffc ctiam tetragonifmum circuli argentei vel cuiufcun- 
quc altcrius fpeciei phyficae ; quamuis demonftratio procefferit per pro- 
prictatcs quae foli auro attribuuncur : quia videlicet has propnetates au- 
ro conuenirc & non argcnto , nequit cffe radix vllius diuerfitatis in pro- 
portione diamctri ad perimetrum cuiufcunquc circuli : ita pariter mani- 
fcftum eft quadrationem circuli inuentam per proprietates hbr* re$x, 
grauiumque lineis parallelis ab ea pendentium , effe communem omni- 
bus circulis, fiue fuperficies eorum fint graues, fiue non ; & fi fint graues f 
fiue fcrantur deorfum lineis parallehs, fiue coeuntibus : ifta enim omnia 
materialiter ineffe cenferi debent quantum attinet ad inducendum difcri- 
men vllum in proportionem diamctri ad perimetrum , vel quadrati quod 
poteft diameter ad aream circularem. Ex his facile erit refpondere ad 
fingula ex trtbus quae oppofita fuerunt. 

IV. Ad primum refpondemus Archimedis inftituto fatis cffe , quod 
figura: planae graues effe poffint , fiue illa grauitas fit illis naturalis, fiuc 
extraordinarie ab Authore naturae mdita : Imo quamuis fupcrficics gra- 
uis effet impoffibilis ; quia tamen illa impoffibihtas non immutaret pro- 
portionem diametri ad pcrimetrum circuli , abfquc vllo fyllogifmi vitio 
poffet ex hypothefi fuperficiei grauis demonftraw eiufmpdi proportio. 
Summa igitur refponfionis eft Archimtdem dcmonftrarc quadrationcm 
fufpenfae fi^urae ex grauitate figurae planae , non quidem re ipfa exiftentis, 
fed qux exiftere poffit, vcl fahem quae fi cxiftcrct nihil nocerct conclu- 
fioni illatar. 

V. Ad fecundum vero eadcm datur folutio, nimirum A.rchiroedem ar- 
gumcntari non ex eo quod de facto fit ; fed cx co quoc), poftbile fit , vel 

quod 
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quod fi poflibile ponatur nullum trahat abiurdum, quaiitum attinet ad 
re&e concludendi mouum. Ad illud autem quod quaeritur cur Archime- 
des non affumpferit grauia ferri lineis fibi inuicem coincidentibus ad cen- 
trum mundi, manifefta eft refponfio ex corollariis propofuionis vigefi- 
rnx tertiae. Ibi enim oftendimus librae re&ar brachia non elfe reciprocc 
in ratione grauium pendentium fi lineae quibus pendent tendant ad idcm 
pun&um y& tamen illa proportione reciproca nititur demonftratio Ar- 
chimedei tetragonifmi : oportuiiTet igitur affumere librsr brachia effc 
curua, & ita principium demonftrationis iftius praecipuum quod habe- 
tur propofitione 5. quadraturae paraboles , inutile redditum fuiffet ; nec 
illi fimile aliud in curuis occurriffet. 

V I. Ad tertium primo quicquid fit an de fa&o linea fit grauis , poffe 
tamen abfque vlla abfurditatis vmbra hypothefim fieri, iuxta quam illje 
lincae qug affumuntur ad fuftinenda grauia ex libra pendentia careant gra- 
uitate; id enim fieri poffe apertum eft , vcl quia dc fa&o illa carent , vel 
quia , fi quam habent , poteft ea a Deo contraria qualitate vel alia ratio- 
ne fufpendi. Siue igitur line? , quf in plano graui ponuntur , graues effe 
<lebeant > fiue non ; certum eft poffe affumi eas lineas , qug non funguntur 
nifi vicc vinculi fuftinentis graue aliquod, carere grauitate. Secundo ref- 
pondemus quantum ad id fpe£Ut , quod graue ponitur eiufdem effe pon- 
deris fiue collocatum fucrit in extremo librg punfto , fiue in pcrpendicu. 
laris ab illo libere pcndentis extremo, potuiffe ab Archimede id aflu- 
mi tanquam alibi demonftratum. Iordanus certe q. 4. opufculi de pon- 
derofitate editionis Venetac 25*55. tradit principium quod omni librar re- 
6tx applicari valet , quamuis ab ipfo nifi vitio Iibrarij id fa<5him fu , non 
applicetur nifi ad libram cuius brachia fuerint aequalia. Illud aiuem 
principium tradetur in fequenti propofitione : crgo &c. quo-d erat pro- 
poficum. 

PROPOSITIO XXV. 

V 1 1. ^ I re£h linea moueatur in plano ad Iiorizonteni redo^ita vt 
Oad ipfum perpendicularis maneat, & eius extremum pun- 
&um per arculi pcriphcriam incedat., incedet quoque extremorum 
alterum per circuh priori arqualis periphcriam fimiliter poficam. 

Sit ( Fi£.p4« ) peripheria circuli b g d in plano abd ad horizontem rc- 
clo ; fit in eodem p!ano rc£ta bf pcrpendicularis ad illum , & eius extre- 
mum b intelligatur ita moucri per peripheriam b g d, vt maneat perpen- 
dicularis ad cundem horizomem. Dico alterum extrcmum f incederc 
pcr circuli priori aequalis peripheriam fimiliter pofitam. 

Centrum peripheriae b g d fit a , &r per a du&a fit a I parallela horizon- 
ti. Item per a du6l:a fit a i perpendicularis ad horizontem , & sequalis re- 
&x b f : ex centro i defcripta fit peripheria f he interuallo re6tx ie ipfi 
a d aequalis 3 pcr i a£ta fit if ipfi a 1 parallela, Dico extrtmum f incederc 
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pcr arcum f e. Ponatur cnim in fui motus curfu punftum b c^ngruere 
punfto g , & per g agatur 1 g u h aequidiftans re&a? aeoccurrens hneis a 1,- 
iu, ef in paridJM, u, ht quoniam alui eft parallelogrammum^crunt a 1, 
u i aequalcs 5 ergo 1 g, u h funt aeqtiales; cum ergo 1 g,u h fint arquales,ad- 
dita comuni g u , vcl eadem ablata, erunt 1 u, g h ^quales : fed bu, a i,op- 
pofua parallelogrammi latera funt aeqitalia 5 ergo re&tf ai, g h func 
aequaks ; ergo cum b f (it ipfi a i «qualis , crit quoque ipfi g h «qualis : 
cr^o quando pun&um b congruet pun&o g , puntfum f incidct in pun- 
<ftum h quod erat demonftrandum. Idem demonftraretur fi b g d eflet 
quxuis alia linea, nimirum lit>eam f h e efle ipfi b g d zqualcm & fimili- 
ter poluam , vt ex vi demonftrationis apertum eft. 

Iam inccllipatur libra b c fufpenfa ex a,cuius brachium a bdefcribae 
motu fuo peripheriam b g d : fit pondus quodlibet n. Dico fiue ponderis 
n ccntrum grauitatis congruat punfco b , fiue congruat pun£to f extre- 
mo perpendicularisbf,ipfum pondus n ferri per lineam eodem modo 
declinantem a perpendicnlari. Quoniam enim fiue fic in b , fiue in f, fem- 
per defcribic mocu fuo periphcrias circuli asquales , & fimiliter poficas, 
prouc oftenfum fuic ; ergo fi b f producacur ad m , & g h ad c , angulis 
f b h g d aequales erunr anguli mfh,obe. Quoniam igitur anguli f b 
Cjmfhlunt arquales,& quando idem pondu* fertur per angulos aeque 
obliquos zqualis eft velocitacis , ac pronvie arque premic deorfum pun- 
tStum hbrx a quo pcndec : pondus n fiue fit in punSp b , fiuc in punfto f, 
arque premec libram ; falcem ratione ri« magis velminus obliquarnon 
erit magis vel minus graue. Hoc aucem demonftrato non apparec ex quo 
capite fingi poffit non eflfe xquc graue in pun&o b , acque in pundo f. 
Nam pondus rn fumma curri non minus vel magis premic humeros,quam 
in ima- & quamuis minus vclmagis premeret ratione praecise maioris vei 
minoris alcitudinis, potuiffet Archimedes hypothefim illam aflumere 
qua grauia non fiant magis vel minus grauia , ex eo tantum quod editio- 
re vel depretfiore fint loco confticuca : crgo &c. quod erac propoficum. 

SP.R O P OSI TI O XXV I. 
Oluiturquartum dubium ex coaptatione ftgurarum petitum. 

O&auum pronunciacum Euclidis <jua fibi mutuo confruunt , cd interfe funt 
aqudlia, ita pcrfpicuum cft ,vt nihil clarius & cuidentius in hoc fcientia- 
rum penerenobis apparcac, vnde rnirati fumus cum apud Caiialcnum 
in exercitationis tertiae capite vndccimo vidimus iftum demonftrandi mo- 
dum non probari quibufdam Gcomctrix peritis , ideoque & Archime- 
dcm in hac difciplina facilc principcm, nonnihil notari quod eum adhi- 
bucrit in demonftratione vigefimae propofitionis libri dc conoidibus & 
fphxroidibus;itacnim fc habcnc Guldmi vcrba dcfcripta a Caualcrio. 
yerum h*c %ffl demonjiratio non Ytdctur arridere Geomctr» ; Commenutor enim 
jirchimedn iedmcm Commandinus fikntto tlUm fratcrit : /{iualtns >rro tlUm un~ 
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quam ^irchmede indignam omhtit , uque aliam a Je excogitatam fubfiituit. 

Autorcs qui hanc Archimedis demonftrationcm vitiofam pronun- 
tient, nominatim reccniuit duos quidcm Guldinus ; fcd quo iure exmox 
dicendis planum fict. Commandinus, fateor , filentio illam prsctcriit, 
hoc eft , nuHis eam commentariis illuftrauit ; at inde cgo infero cam ita 
perfpicuam illi vifam cffc , vc pcr fe fola fine ullius cxplanatione intelii- 
gi poffit. Hac etenim vnica de caufa eodem filcntio inuoluit in libello dc 
lineis fpiralibus propofitiones 12. 14. 15 17. 23. & dc quadratura parabo- 
1* propofitiones 8. 12. 13. 23. quas omnes non arrififfe ilti , nemo fapiens 
dixerit. Quid vero opus conieduris vbi expreiTum & luculentum Com- 
mandini teftimonium extat, videlicet in Euciidis primum librum ai 
quartam propofitionem / Hu demonfirationis modus , inquit apud Cauale- 
num, quifit per fttperpofitionem figurarum prater ejitam quod approbatur a ProcU 
Mathematicarum fcientiarum peritipmo , efi etiam maximo yfui Mathematicit : Ar- 
chimedes enim eum ^furpat non folum tn pianis figuris , "W in libro de centro grauita^ 
tis planorum , fed etiam tn foltdis , >f in libro de conoidibus fphtroidibus. Quocl 
autem Archimcdes agens de centro grauitatis planorum vt euidcns fum- 
pfit, idipfum pari iurc & euidentia Commandinus ad centrum ^rauitatis 
folid orum tranftulit , in libro quem de hoc argumento fcripfit , ita cnim 
habet fecunda eius petitio .folidis figuris fimilibus &> aqualibus inter fe aptatis, 
centra quoque grauitatis inter fe aptata erunt. Hinc in decima fexta propofitio- 
ne demonftrat in fpha>ra (phtroide idem ejfe grauitatis &- figura centrum 

Sed neque etiam Riualcus huic Commandini fententise de fuo repu- 
gnat ; etenim in fcholio propofitionis vigefimae libri de conoidibus 8& 
fphaeroidibus iam laudati ita fcribit tefte Caualerio. sunt qui fuperfofttio- 
nes ilUs rejiciant in Geometria , quanquam alij ^irigraues admittant, Cur au- 
tcm ipfe Riualtus aliam demonftrationem excogitare dcbuerit , non vi- 
deo nifi vt ingenij fui fcccunditatem , laudando fane conatu , probaret ; 
ipfam enim Archimedis demonftrationem , ego ipfo digniffimam arbi- 
tror ; cum delineatiop.em adhibeat fimplicem nec multitudine linearum 
offufam, & brcui perfpicuaquc ratiocinatione rem ipfam attingat ; qax 
fummaeftlaus Geometr*. Quando primum in illam propofitioncm in- 
cidi , timui equidem primo afpcSu ne vitio aliquo Typographi diagrarru 
ma appofitum alteri cuidam propofitioni conuenirct ; eo quod planiffi- 
mxm ; oparerct, cum tamen mferuire deberet ad dcmonftrandum ,folidum 
fi hctroides plano per centrttm dutto bifariam fccari tum ipfum , tum ipftus fuperficiem l 
Re tamen deinde propius infpe#a omnia Archimedis propofito quadra- 

idmirabundus comperi ; & in ifta propofitione vcrum effe mecum ipfe 
faffus fum quicquid de eius methodo teftatum reliquit Plutarchus ver- 
bis relatis in capite o6iauo prolegomenon ; efto,id in quibuldam aliis, vt 
modo extant , non habeat locum , ficuti monuimus in fcholio propofitio- 
nis fecundac libri tertij tetragonifmicorum. 

Teftis eft Clauius in fcholij propofitionis decim* fextae tertij Eucli- 
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dis edicione fecunda,Peletarium in ea fuiffe fententia vt antiquilTimas Eu* 
clidis demonftrationes in propofitionibus quarta & oftaua primi libri,at- 
que in vigefima quarta libri tertij , rejiciendas cenfuerit tanquam non 
Geometricas, quippe in quibus figuram vnam alteri fuperppnrconapere 
nos animo oporteat ;quod mechanicu & a Geometra alienum dicere non 
veretur. Sed iftVus opinio vel hoc vno refpuenda iure merito vemt quod 
( verba funt Clauij ) hac \n re nonfolum Euclidem m crimen \ocat , Trerum ettam 
Archtmedem quo ommum tudicio acutior tn demonfirando & fubtilior futt nemo, eiuf- 
que Comminutorfm ^rauifimum eumaue doclifimum Eutoctum Afcal nttamautto- 
dem ar^umentandi genere ytuntur in aauiponderanttbus 5 imo ^ero omnes Geo- 
metr^redarguat necejfe efc aut non raro hoc ar?umenti gcnus adhibent ; quod adeo 
verum eft vc idem Ciauius ibidem affeueret, fi quis hunc modum argu- 
mentandiemedio tollat , vniuerfam ab eo Gcomctriam funditus cuerti. 
Clauium in methodo illa Euclidis- defendenda feaatur eius diicipulus 
clariflimusP.Blancanus in ditfertatione de natura mathematicarum difci- 
plinarum pag. 24, 

Mihi quidem,"prout initio iam dixi, res tam plana eft vt eam oftcndi- 
culo cffe vlli hominum poffe valde mlrer. Aciftoteles certe libro quartc 
phyficorum difputaturus de loci natura ponit veluti difputationis iux 
fundamentum fcx axiomata defumpta, vt ipfe ait i* Mr#f vteeime ex commu- 
mbus notionibus loci , quorum tertium cft , primum locum neaue matorem , ne- 
4fue mtnorem ejfe eo auodinipfo continetur, huius vero ratio vt ait Simplicius ir. 
illum locum 5 fol.i32.col.2. lin. 14. non aiiude peti debet quam ex eo quod 

hoc eft* audt fibi mutuo congruunt 4ptata>Zr mole carenh nihilaue tnterpofitum ht- 
hent , ea funt in eodem fpatio. Eiufmodi autern funt dux extimas fuperficies 
vna corporis ambientis, altera corporis intus comprehenfi. Porro vt 
hoc quod Mathematicum eft non omittamus occafione data : Ariftotc- 
les fuperficiem quamcunque etiam curuam ibi graecavoce WimJof vocat; 
eumtamenab Euclide & aliis poft ipfum ca vox non vfurpetur nih pro 
plana : fccit autem iftud Ariftoteles more vt Simplicius fol. i 37. col. t. 
lin. 17. monet, antiquorum <urcL<rctv \™$civticw \7n7nS0v jcam^twi», eo nomine appeU 
lanttum auamlibet fuperficiem : quare non re&e vcrtunt aliqui vocem illam 
co loci perlatinam plannm. 

Sed numquid re ipsa fuperpofitio cft alicna a demonftratione vera; 
quantumuis eam adhibuerint Antiquiores , & Reccntiorum pentiiTimi, in 
quibus eft Lucas ille Valerius , quem tanti & quidcm merito omnes fa- 
ciunt t Syllogifmum vnum aliquem ad maiorcm dicendorum cuidentiam 
affumo. 

Qu& fibx mutuo conzruunt funt <equa!la ; fed ma^nitudo A conzrutt magnttuiini 
*\cr£om4znituda 4 «qualis eft ma^nit idt B. Prima huius iyllogitmi propo, 
fitio eft euidcns , quantum fatis cft ad ^cncr.indam concludonem euidcn- 
tem, nifi per fecundam propofitioncm ftct. Si crgo ifta iccundaqux alfir- 
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mat my itudines A & B fibi congrucre , non aliunde probetur quam ex 

ITft f l°? ^ r US • tan8CmiS & , ex P loranti * i«dicio, magnitudines 

A& B hb. lupenmpofitae congruere deprehendantur ; ea propofitio non 
cit Iaus eu.dens ad panendam demonftrationem , re<a<W ifta fupcrpo 
fu.od.c.tur mechanica & a Geometria aliena. Qu6dfimentis oculo^ea 
fupcrpofitio per^ac & euidcnter quadret ;nihil plane dceft ifti propofi- 
t.onum par, ad generandam fcientiam veram,&Geometra dienam Iftud 
planc vult Clau.us dum Peletario objicit quod non fatis intellexerit quo 
pacto Geometrz fuperpofnionem vfurpenr. Neaut tnim, inquit , y 0 lunt re 
tfja Jacttndam eJJ< fuyerpofttiontm ( hoc tnim mechanicum V tid tjftt ) ftd cogttationt 
tantum acmente ,juod opus ej} rationh ataut intelhaus. Hoc ipfum, tcfte etiam 
& ap pi ob a ntcGuIdinoapud Caualeriumiam allegatum,pauciu1misver- 
bistradit Chr.ftophorus Gricnbergerus ad oclauum illud Euclidis pro- 
nunt.atum V ,* j,b, mutuo congruunt funt ^ualia; addit enim , debert talem 
congruenuam confiare tntelLllui. Iftud quoque docet Blancanus in libello dt 
natura Mathemattcarum cap. 3. cuius hic eft titulus ^ecentiorum calumni* adutr* 
Jus Mathtmattca* dtluuntur; tarum W quinta hatc eft , f uod Gtomttria plures 
nabeat demonfrattones p er fuperfofttionem fatla,. Huius tamen Authoris verba 
poflent al.cui non fat.s ad omnia attendenti perfuadere ipfum fallidum 
negat ea aut probanda funt <tqualia, fupcrponi a Geometris: non enim neeat eam 
fuperpofit.onem vfurpari ab ipfis quae fiat mente congruentiam mutuam 
ita fuperpofitorum euidenter cognofcente ; fed aliam quse folo oculorum 
v»luautmanuum attre&atione comprobetur : quod fane liquido conftat 
ex cauia quam mox fubjicit , hac enim, inquit, ratio nullius ejfet momenti,nec 
Oeometrtca ,fed fhyftca fotius ; NITERETVR enim S E N S I B V S 

Carterumitaademonftrationibus geometricis fola fenfuum externo- 
rum atteftatio iudicatur ab Euclide aliena.vt in problematum praxi , 
cum l.neac duci debeant recbr,&ipfis arquali interuallo defcribi circu- 
li ; emlmodi du^um & defcriptiones fibi dari poftulare malit , quam ea 
committereoculorum fidei & manuum induftria: : ita vt cenfcri non de- 
beat faibm abfolute, quod proponebatur faciendum : fed cum hac con- 
ditioncyi linea, retla &~ circulos , auA in conjiruttione defrtbend* fuerunt , con~ 
Jtet tuidenter fuis definitionibus exaEle refpondere .-modumenim demonftrandi 
illa efle mathematice delineata nullum habemus , cum oculorum & fcn- 
fuum praefidiumad iftud non fufficiat. Ex quo fcrupulum Pelctario exi- 
mes, cur inprobhmatibusfupnpojttioillegitime yfurpttur,in theorematibus hgiti- 
me? Quia videlicet in theorematibus conftare euidenter menti noftrae a 
matcria res abftrahenti poteft duorum congruentia ; ac verd in praxi pro* 
blematum qua: materiae immixtaeft,ea non nifi per fcnfus deceptione 
obnoxios denuntiatur. Porro caute di&um a nobis modo fuit , in praxi 
problematum non admittj a Geometris fuperpofitionem, nam extra- 
ipfam praxim & conftru&ionem nihil vetat quominus ad conclufionis ve~ 
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ntaccm demonftradam fuperpofuione vtamur , quia hoc iam theorerru- 

ticum aliquid eft. 

Quonam autem pacio ifta congruentia in thcorematibus , non oculis fed 
mente probetur , patet laudatas Euclidis & Archimedis pcopofitiones lc- 
genci t quibus adiungi potcft Thaleti Milcfio adfcnpta demonftrado a 
Clauio , & vt videtur a Proclo in dccimam quintam definitionem Eucli- 
dis , cjua diameter dtatnr btfarum fnare cinulum: id vero Tliales non aliunde 
oftendit quam ex cogrucntia duarum eiufmodi partium. Quod autem 
ifte in circulo oftendit,id eodcm prorfus pa$o AichimeJes in folido 
fphxroide demonftrat. Aliquando tamcn ipfa congruentia *fu *>; menti 
liquet ; vt ft dud reft* in duo pnntta conucnitnt jibi totas congrurre , mc fydtium 
comprehendere , quod eft duodecimum axioma primi Euclidis, eoque ni- 
tuntur tam Conica ^pollonij, vt ex prima omnium propofitione eft aper- 
tum 5 quam quae Serenus dc feClione cyhndri demonftrat , ficut ex fecun- 
da pnmi libri planum fit. 

Omiferam iftud principium ita folo lumine mentis natiuo fieri perfpi- 
cuum,vt Auerroes in libri Phyficorum feptimi textu 2 >. illud (olum afle- 
rendae a^qualitatis inter duas magmtudines agnofcat *, vnde infcrt circuli 
peripheria? non poffe dari gequalcm ridam quia fuperponi ftbi non poffunt\ 
inde quoque colligit arcus duorum c rculorum inaequalium non po(fe 
effe aequales ; nec nifi Uti aifirman re&am effe breuiffimam a pundo ad 
pun6tum du6tarum linearum: quia videlicet aliar omnes , cum fint cur- 
uae, non poffunt comparari cum re<SH , & dici llla longiores Scio ifta 
omnia confequentia Commcntatoris effe falfa, vt in prolegomenis Ele- 
mentorum tetragonifmicorum annotatum habetur : fed inde liquido con- 
ftat quantum omnes tribuant llli principio Juperpofttioms . Cum Ariftoteles 
eo loci videatur nonmhil faucre lftis hallucinationibus , aflentior 1 1 s qui 
vt Conimbricerrfes refcrunt non jine cxttfa cxtjiimant extremam ei lilro feptimo 
rn.mum haud ^nquam adhtbuijj\ Ari(iotel?m. 

Atque hoc plane fenfu Archimedes vt fupra indicatum eft , initio libri 
primi arquiponderantuim fumpfit jjf$ irw ouoiav X 1 '^ cc ' wrtwJW *?.*ff»s°- 
flimv Wd^Kct , xcli Tct Kzvlp£ ffi £cl?~g>v \$tLf(j£*ei i-cL \}iKaL. sl d^uales fimtUs 
fi^ur* pUn& ftbtinuicem xptat* con£ru*nt\ centrx quo/jue n rAt(ittti< ftbi inuicem con- 
gruunt. Namficuinon fit aliunde cuidcns quam ex oculis duofibicon- 
gruere , velitque inde colligcre centra grauitatis fibi quoque congruerc, 
rem facit in demonftrando abfurdam ; quia non eft mtelleciiu euidens duo 
illa fibi mutuo congrucre , quamuis oculus nihil rcpugnet quo minus in- 
uiccm aptentur h& iuaw , vt cnm Prodo locuti fumus in parte oritaua 
prolegomenon p^^.Cj quo loco quia nondum videramus Caualerij exer- 
citationeSjin animum noftrum non venit de hoc axiomate vllam poffecile 
intcr bonos Mr hcmaticos difcordum , iamquc i memoria cxcidcrat no- 
ftri,Pclctanj ram abfona dc hoc pionuntiato femcntia. ^ 

Simili cauillo poffu aliquis contendere libra: vfum effe aliquidmecha- 
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nicum & a Geometra alienum ; fed iftud facis refiuatum, & explicatum 
eft in prolegomcnis cipite quarco & leptimopag. 2A.& 61. crgo &c.quod 
«rat propofuum, 

^djoluttonemfexu dulij propoftti in propofitione duodeclma nonnulla prjtmitti 
oportet. in iis ergo demoAftrandu locum afymptoticum appello eum qui cur- 
ua & eius^ afymptoto tcrminacur ,fttuntllum definit o ■ explicat pro fttione 
contca Apolloniwin fecuudi conicorum pmpojitione tertia \ tgoyerohtc non tantum 
*™ttmpLr fechonem contcam mmpe hyperbvlam 9 fed aliatetiam Iwcm afymptoto re- 
cta prsdita$. Afymptottut autem non tfl quAib t recla non conut,niens cum curua illa 
mm dicitur Afjmptotm > fed efi ta rctta qut nufpiam conuentt , licet ad illam quocun- 
quemintmo duto interuallo proptus acc> dat dum amba continuanturin infinitum. In 
memoriam quoqtte htc reuocari debet quod y >t Jupra Herihs explanatumfutt.Avchi- 
medes >furp4S in fixta propojitione quadratura paraboU , e> nosinjeptima ftcundili* 
iri Mragowjfmiwumxma&nitudinim aliquam pojfe Jufjpendi ex brachtj ^nius libra 
duobus fimui punftis* poffe quoque inutligi fufrmdi ex^no. Perpendiculum quie- 
fcis >ow illud in quo magnitudo ex vno brachij pun6lo pendens quiefcit. 

PROPOSITIO XXVII. 

ESto ( Fig. 95. ) hyperbola delf comprehenfa afymptotis ba 3 
ac angulum b ac confticuent bus , ex centro a edu&a fic qua?- 
libet femidiameter a L fecans hyperbolam in 1 s per 1 du<5be fint tcdx 
lr> li complcntes parallelogrammu lrai- 

Oftendendum eft locum terminasum re&is ai, il 5 a b & curua 1 
ed-etfe maiorem quacunque figura data. 

Inter a & i fumatur quodcunque pundum h , & vt a i re£ta ad a h, ita 
intelligatur a h ad a g, & ipfa a g ad quartam,& ifta qua'rta ad quintam & 
ita deinceps progrefTio continuari cogitetur ; ergo fi per h , g &c. agan- 
tur he, g d &c. parallela? afymptoto ab> fpatia i le h, he d g &c. funt 
aequalia inter f e , vt in corollario fecundo quinquagelima? propofitionis 
libri fexti oftendimus. Quoniam igitur figura data talis eft vt alterius 
fpatij cuiufiibet dati heli, finiti,& minoris detradione continua tan- 
dem exhauriatur ; re£ta vero a h eft in infinitum fecabilis in ratione reclae 
h i ad h g ac proinde locus ille eft maior quotcunque fpatiis fpatio h e 1 
i aequalibus ; patet locum illum eiTe maiorem quacuuquc figura data.Ea- 
dem vero eft ratio de altero loco comprchenfo fub curua 1 m f , refilis 1 r, 
r a, & afymptoto a c produ&a in infinitum. Ergo &c. quod erat dernon- 
ftrandum. 
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PROPOSITIO XXVIII. 

Ilfdem manentibus ( Tig.9%.) cx li produ&a abfcindatur iq ipfi 
#qualis> & compleatur parallelogrammum a i q p : libra grammica 
pr intelligatur fufpendi ex a perpendiculo ac, brachio ap. 

Oftendendum eft loci comprehenfi fub redis rl 5 ar, & fub a c 
afymptoto, hyperbolaque 1 m in infinitum produ&is , quadratncem 
efle parallelogrammum arli. 

Ducatur quarcunque y f parallela afymptoto a c , occurrens hyperbola» 
in fj a y f c erit per quartam quarti tetragonifmicorum, rc&angulum ibi- 
dem conditti nomine appcllatum ; ac proinde crit #quale rechmgulo a r 1 : 
crgo habent latera rcciproca , & vt a r vel a p brachium ad longitudinem 
ay , ita crit y f ad r 1 velyztergo y z dimctiens quadratricis acquat re- 
<Stam a i vel r 1 latus parallelogrammi a r 1 i , quod erat dexnonftrandum* 

COROLLARIVM t* 

Patet igitur ex feptima fecundi tetragonifmicorum fi libra p b fufpen- 
datur ex a perpendiculo a c , brachio pa,&pun£to p aptctur fpatium 
sequale parallelogrammo a i 1 r, vel a i q p , committi aequilibrium ; & cx 
vna parte fufpendi ex vnico pun£to p fpatium finitum, ex parte vero op- 
pofita fpatium immenfum , vt in fuperiore oftendimus , dc librae longi- 
tudine a r pendcns fufpenfum pluribus pundtis $ & non vno folum. Atquc 
iftud cft primum quod in pagina fexta appcndicis fecundac adie6te libris 
tctragonifmicorum, nude olim afleruimus fieri poife. 

COROLLARIVM II. 
Loco altcri qui terminatur afymptoto b a , redtis 1 i , i a & hyperbola: 
arcu ld in infinitum protcnfo acquiponderare axc a c, fuftentaculo p q s 
fpatium quocunque dato maius patct indc , quod vt iam oftendimus illi 
aequiponderans fit acquale fpatio inclufo parallclis b a , h e in infinitum 
produ$is ad re6lae a i partes b. Angulum autcm p a c cffe rcdum , vel 
non redlum parum intereft ad librx rationem , vt aducrtimus fupra tn 
propofitionis quartas progreiTu. 

PROPOSITIO XXIX. 

Ilfdcm pofitis (^. 95.)intelligatur ferics graduum quorum pri- 
musad pofitioncm afymptoti a b fit fpatium intercepru parallelis 
p q, ac in infinitum produdiis , ffcCUndus fit locus hyperbolicus ter- 
minatus re<5tis lr,ra, & afymptoto ac, hyperbolacque arcu lf ihin- 
finitumprodu&is , tertij vero limbus fit lc : iftos autem gradus fumi- 
mus prout explicati fuerc in corollario fecundo o&aua: tertij libn > & 
in nona fexti projumi. 

Oftcndcndum 
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Oftcndeadum cft curu# 1 e afymptotum cftc rcdam actotum- 
que fpatium tcrminatum re&is l a 5 a c & curua 1 1 , cfte arquale du- 
plo paralielogrammi rlia. Cuneatum vcro folidum 5 cuius fedio fit 
tnangulum redangulum habcns vnum latus cf dimetientcm iftius 
loci hypcrbohcij altcrum iatus illi «equale , & perpcndicularc ad pla- 
numbac ere&um ex pun&o f^ efte aequale cyhndracco altitudini* 
a p , bafeos «quantis rcdrangulum a i I r , illudque aptatum fuftenta- 
culo p q 5 axe ac, sequiponderare cylindraceo altitudinis a p ; bafeos, 
loci hyperbolici, 

Primum ita oftenditur ; quoniam , per decimam quartam fecundi co- 
nicorum, hyperbolx c m limbus accedit propius ad afymptotum a c , Sc 
peruenit ad interuallum minus quolibet dato ; ergo cum t c dimetiens 
tertij gradiis fit minor quam c f dimeticns fecundi ; nam i 1 , vel c A vel i 
q , & c f , c t funt ex conftru&ione proportionales , & i 1 vel c A eft maius 
extremorum ; ergo ct eft minus, idcoquc rc&a c t eft minor quam c f : 
ergo cum c f poflit e(fe minor quocunque dato interuallo , poterit c t effe 
minor quocunquc etiam dato interuallo. Eccum inter c & f iaceat pcr- 
petua lege pun&um t, patet curuam lt nunquam conucnire cum a c re- 
6ia , & accedere ad illam propiiis quocunque interuallo dato , quod erat 
primum ex oftcndendis. 

Prarterea quoniam tertius gradus ex mcthodo o<Staua? propofitionis 
libri tertij,& quadragefimar quinti , eft duplus fpatij quod axe a c , fu~ 
ftentaculo p q , aequiponderat loco afymptotico comprchenfo intCT+n/* 
perbolam & rc&as 1 r , r a , a c, qui ponitur fecundus gradu* ; illi autern 
loco per fuperiorem zquiponderat fpatium «qualc parallelogrammo a i 
1 r ; patet tertium gradum dimetientis t c integrc fumptum efle aequnlem 
duplo parallelogrammi a i 1 r , -quod erat fecundum ex demonftrandis. 

Rurftts quoniam ex ea-rundcm propofitionum mctfiodo cuneatum fo- 
hdum, quod planum femiangulo redto inclmatum ad planucn abc, illud- 
^Pe fecans in rc&a a c , aufcrt ex cylindraceo cuius alticudo acquetre- 
6iamap,bafis fit locus hyperbolicus intcger f m 1 r a c, eft sequak di- 
midio cylindracei altitudinis ap , bafeos aequantis dimidium tec tij gra- 
diis : patet iftud cimeatum folidum effe a?quale cylindraceo altitud«ii$ a 
p , bafeos arquantis re&angulum a i 1 r , quod crat tcrtium ex propofitk. 

Dcniquc ex earundem propofitionum prarfcripto liquet idem cunea- 
tum aptatum fuftentaculo p q ad pofitionem re&ae a r arquiponderare cj- 
lindraceo re<3o( re<5tum enim femper intelligimus,nifi aliud moneamus) 
altitudinis a p, bafeos arquantis iam di6tum locum, quod erat quartum 
& vltimum ex demonftrandis. 

COROLLARIVM I. 
Quod fcripfiin ilia fe*ta pagina appeodicisie.cundac jpofTc daxi cunea- 
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tum folidum quod infiftat loco immenfo , & quod fit sequale parallelcpi- 
pcdo noto , patct eiTe verum ex tertia praefentis propofitionis parte. 

COROLLARIVM.il. 
Ex demonftratis in tribus propofitionibus poftremis conftat non re6te 
inferri omnes locos terminatos curua&eius afymptoto, apertos vero 
qua excurrunt in infinitum , c(Te maiores quocunque dcfignato fpatio fi- 
nito Namlocus hyperbolae l f eft quidcm maior quocunque dato fpatio 
finito i at locus inter curuam 1 1 & afymptotum acdft finito fpatio aequa- 
lis. Igitur quod locus afymptoticus contineat fpatium immenfum,id non 
procedit ex natura gcnerali loci 5 fed ex fpeciali. Illius haec eft natura vt 
habcat partem quocunque dato fpatio maiorem, iftius vt omnempartem 
habeat datocerto quodam fpatio minorem. 

PROPOSITIO XXX- 

Ilfdem mancntibus (Fig. 95.)cuneato folido fuperioris propofi- 
tionis alterum fimile & a?quale intelligatur ad parces o conltitu- 
tum fuperloco qui terminatur afymproto ao, & hyperbola coniu- 
gata intra angulum bao. Recia a r bifariam fecetur m y. 

Oftendendum eft cuneatum compofitum ex duobus iftis infiften- 
abus furfum verfus fuper plano b a .c , & ex alteris duobus infiftenti- 
bus deorfum verfus fuper eodem plano ad partes oppoficas Jiabere 
centrum grauitatis in pun&o y. 

Conftru&o quadrato a r D B , deicribi inteliigatur parabola D x a cu. 
2US axis a B , vertex a, tangens a r , ac proinde ordinatim applicataDD. 
Du£tae a D diametro quadrati a r D B qusecunque f z, ad afymptotum a c 
parallela,occurrat in ? ; limbo a*D}jn^ re&ae a r in y ; recix 1 i in z;pe- 
yimetro hyperbol* 1 m in f. Quoniam vt p a brachiu ad a y longitudinem, 
ita per vigefimam feptima cft y f ad y z ; vt autem p a brachium ad ay, ita 
per duodecimam tertij tetragonifmicorum eft y : ad y t ; ergo vt y t^pt 
y£, ita y V ad y t : igicur re.£Ungulum fub cxtremis y f , y t eft aequale 
re£tangulo fub mediis y z , y p : ergo , per vigefimam odtauam quarti te- 
tragonifmicorum, dicylindraceo genito exa^Dr ceratoide parabolica, 
& ex loco hyperbolico c a r 1 m f ad pofitionem refia a c cft condi$a ra- 
tione aequale dicylindraceo genito ex triangulo rc&ilineo a D r & ex eo- 
dem loco. 

Rurfus quoniam dicylindraceum ex triangulo a D r , & ex loco hyper- 
bolico genitum eft cuneatum illud dc quo agit praefcns propofitio 5 dicy^ 
lindraccum vero genitum ex ceratoidc parabolica a^Dr&cx eodem lo- 
co cft, vt cx mcthodo o&aUcT lihri tcrcij liquct,a:quale fpatio quod a:qui- 
ponderat cuneato illi , fi librar plana* axis ponatur a c, luftentaculum p q: 
ergo dicylindraceum genitumex triangulo a D r & ex parallelogrammo 
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a r 1 i eft xquale fpatio quod cuneato illi «quiponderat. Igitur cum eiuf- 
modi dicylindraceum genitum ex iam di&is tnangulo, & parallclocrram- 
mo,fit a:quale dimidio parallclepipedi ahitiulmis ap, bafeos arli; 
apquipoDderans cuneato illi erit dimidium paraUelepipedj bafeosarli^ 
akitudinis ap ; fcd cuncatum ipfum eft per fupcriorcm xquale eidem pa- 
railclepipedo : ergo fufpenfum cuneatum fe habec ad aequiponderans , vt 
pa brachium ad iui dimidium : ergo fi ay fit dimidium totius a r , & fi 
nuelligatur cuncatum illud quadruplex , fufpendaturquc ex y puntfo , in 
puncto autempcoliecetur duplum parallelepipcdi lllius , libra p r fuf- 
pcnsa cx a committetur eiufmodi arquilibrium. Przterea quoniam orn- 
neshuius duplicis loci hyperbohci dimetientes parallelar afymptoto a c 
bifanam fecantur occurfu rc£tae a r • fi a r fiat libr* planz axis, patet 
vnum locum *quiponderare alteri ; ergo fi eadem re&a a r maneat axis 
librae plana: , magnitudo compofita ex duplici cuneato pofito ad re&x a r 
parteso, arquiponderabit magnitudini pariter compofus & collocat* 
ad partesf. Quoniam igitur fi axis ponatur f y t , magnitudinis illius 
partevcommittunt arquilibrium ; & fi axis ponatur a r , committunt pa- 
riter^necefle eft iuxta methodum Archimedea? librar,pun<ftum y effe cen- 
trum grauitatis illius magnitudinis ; quod erat demonftrandum. • 

COROLIARIVM. 
Iftud eftquod fine demonftratione vlla affirmaui in illa fexta pagina 
appendicis fecunds, fub calcem elementorum tetragonifmicorum 5 vnde 
liquet omnia neceflaria ad iftam demonftrationem cognita nobis iara an- 
te multos annos fuifle. Non dubito quin illius appendicis Le&or defide- 
rarit demonftrationcm tam inopinati thcorematis ,quam hic tandem de- 
fcripfi. Quod autem in extrema eiufdem appendicis pagina corollarium 
fecundum vigefima: odaua! libn quarti rcftrinxi , id nunc infedum voloi 
agnokoque timorcm tunc errandi meum fuifle vanum. 

PROPOSITIO XXXI. 

DAtur aliqua magnitudo non omni ex partc finiu, qux habu 
centrum grauitatis; datur aliqua qua: nonhabet quidem cen- 
trum grauicatis^fed habet perpendiculum quietis^ datur deniqueali- 
qua 3 qua? ne quietis quidem perpendiculo gaudet. 

Iftud patet ex paulo ante demonftratis in fuperiorib* propofitionibus: 
primum enim liquet ex proxime fuperiore, vbi oftendimus magnitudi- 
.ncm compofitam cx quatuor illis cuneatis habere ( Ftg pf.) centrum gr&- 
uitatis y quamuis locus qui eft cuneati bafis , ne perpendiculum quidem 
quictis habeat,vt dcinde oftendcmus. Alterum vero conficitur apertc 
ex eadem propofitione , fi cnim non fumatur nifi pars illius quae ad rc<5te 
a r partes c iacet , illa habebit perpendiculum quietis nempe re&am y &\ 
at vero centrum grauitatis non habcbit 3 cum in infinitum excurrat ad 
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partes c ; ae proinde fi ex aliquo pundo ducatur axis m n paralielus re- 
&x 1 i ; fcmper pars , quz ad axis m n partes c iacet, alteri prxponderet, 
vt pote procurrens in infiuitum , & ex illo rcccffu ab axe acquirens vires 
przponderandi infinitas.Tcrtium dcnique oftenditur in loco plano a!ym- 
ptotico hyperbolx 1 m , tcrminato hyperbolz arcu 1 m , atymptoco a c,& 
refitis a r , r 1. Si cnim habct pcrpendiculum quietis , efto lllud y z ; ergo^ 
cum llla magnitudo ex y fufpcnfa maneat vt iacet ; illi , per demonftraca 
ab Archimede m fexta quadrauux parabolae , zquiponderabit idcm fpa- 
tium , quod fufpenfe ex duobus punftis a & r : atqui fulpcnf* ua aequi- 
ponderat pcr vi^cfimam fcptimam fpatium sequale parallelog rammo a t 
1 i • ergo fufpente ex y tantum,zquiponderat parallelogrammum a r 1 i ex 
p pendens , libra p a r fufpensa cx a perpendiculo a c. Ergo vt p a ad a y, 
hoc eft, finita magnituditudo ad finitam , itafufpenfus locus maior quo- 
cunquefinito fpatio plano, vt in vigefima feptima oftendimus , fe habet 
ad parallelogrammum r a i 1 : ergo non habet perpendiculum quietis ; er- 
go &c. quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVMI. * 
Cum locus ille hyperbolicus non habeat perpendiculum quetis > patc: 
magnitudinem illam vi fufpenfionis non quieturam , fed fore in perpetuo 
motu. Siergo quiefcat id non proueniet ex partium vtrinque penden- 
rium aequali virtute p<«*f, fed aliunde, quod Philofophis relinquo dif- 
cutiendum. 

COROLLARIVM II. 

Patet prjeterea centrum grauitatis non effe neceffarium ad inuenien- 
dam cuneati folidi cuiufcunque dimenfionem ; nam ex fpatio aequipon- 
dcrante reperitur per vigefimam fecundam quarci tetragonifmicorum , 
illud autem fpatium poteft haberi etiamfi magnitudo nec centrum graui- 
tatis , nec perpendiculum quietis habear. , vt ex demonftratis patet. Qua- 
propter prarcipuus vfus librx ftaret , etiamfi non daretur centrum graui- 
tatis : neque enim vcreor praecipiuum illum vocare vnde generalis mo- 
dus exiftit quadrandi cunci vel vngulae illius dc qua itl fuperioris libri 
propofitione nona fatis egimus. Pari ratione dicendum eft quadratarium 
fpatium, fiue quadratricem ipfifuma Archimedis methodo demonftra- 
tam in feptima fecundi tetragonifmicorum non pendere ex centro graui- 
titis ; cum in iftis , vbi nec datur centrum grauitatis ncc quietis perpen- 
diculum , locum fuum retineat. Ifta vcro figura quadratrix poterit inter- 
polatoria arte ita in fpeciem immutari , vt nouum aliquul appareat , nul- 
laque etiam librae mentio intcrueniat. Scd qui hac arce vcatur , is non 
Geometra,fcd literarius praeftigiator mihi fit , qiu alienis muentis pro 
fuis glorietur , atque vt rcliqui fures carum rerum quas ceperunt , figna 
adhibitis etum aliquoties incantamcntis eommutant, fic lftc nomina tan- 



LIBER SEPTIMVS. **, 

quam rerum notas vanar gloriols mancipium mutet. Quo vicio Stoicos 
laboraffe Pifo conqueritur alieubi m Ciceronis Openbus. 

COROLLARIVM III. 
Qaoniam pr* oculis habemus hyperbolam 1 f cum afymptods fuis ab, 
thVr W vnum,ndic » e quodfemperm.hi admirauoni fuit in Scio- 
X " ' "^" m P enitus no »e nunquam potui, vt in cseteris piu- 

omn u l ? ",. mfin,ta r 8niWdiae «*M»«<*. Acquevtexemplum 
omn.um facrll.mum affumam pono pl.num b ac effe horizontem regfo- 
n.s fub aquutore conftitut*. hoc eft (ne in tam longinquas orawbirc 
coga ur huius experimenti capiendi vel incelligendi gratia) pono pla- 
nt.m bac incedere pcr axem mundi,& per fecll onem hor.zontis noftri 
cum *quatore; iuper iJlo aucem ftare eredum perpendicular.ter fty- 
fom D a. Iguur pianum b a c crit plano fext* hor* aftronomic* paral- 
Ie.um.quod .nrclligimusduaumperD verticem ftyli , hoc eft per cen- 
trum roundan* jphcr* , vbi ille vertex conftitntus intelligitur ab Artifi- 
c.bus Pono lolem percurrere parallclum aliquem extra aequatorem, & 
defcr.bcre exttcma Ayli vmbra perimecrum hyperbolicam d e 1, talem 
enttn dclctibct vt ex duodecima primi conicorum liquet. Pono denique 
vmbram ftyl. porr.gi ad quamcunque longitud.nem ,quafi fol effet vir- 
tut.s mfinitat, nec tamen effet ma.or ipfo vertice,& lux fccundaria fiue re- 
flexanonconfomeret ipfam vmbram. His pofitis dubij enuclcate propo- 
nend. caufa. Patet cx nuda concemplatione fchematis , hori fexts matu- 
t.no & lerotino momento vmbram ftyli neceffario congruere afymptotis 
ac, abjfiac ponatur occidentem verfus , & a b ad orientem fpedare 
Rcliquo duodcc.m horarum tempore toto vmbrae extrema pars eft in pe- 
rimetro hyperbolx , vt patet. Quxro qua t atione cum inter afymptotum 
a c & hyperbolam laceat interuallum,& verum fpatium quod Apollonius 
vocauic locum, quo pa&o vmbra ad perimetrum pertranfierit , videtur 
enim faltaffejfac enim inftantiA vmbram effc in re&a ac infinicam;inftan- 
64proxim5 confcqiienti fit fimta, & eius extremum congruit alicuipun- 
aopcrimetribypcrbolicatrcrgofpatiumquod eft inter afympcocum & 
hypetbolam pertranfitum fuerit in inftanti Similis pr-orfus cft ratiodiffi- 
cultatis , dum vmbra deferit perimetrum hyperbolx , & horss fextse mo- 
menco quafi faltando reperitur in re£h ab, & ctim antea feroper manfif- 
fet finita , in inftanti fit infinita. No.ii multa poffe refponderi ; non dari 
duo temporis momenta fibi inftantia & fefe ifujttf confequerrtja, fed ne- 
que forcaffe dari vlla ; iftam hypochcfim non effe poffibilem &c. Scd no- 
ui etiam iftit refponfionibus non tolli adrairabilirarem rei, nec penicus 
obtundi difficultatcm qua mens finitis tebus affueta pungi fe fcncit. 

COROLLARIVM IV. 
Lubet adhuc immorari in Sciothericis,vt annotcm tria alia admiratio- 
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ne dtgna. Pritnum clt ln noftro honzonte Toloiano , & in quouis alio vbi 
eleuatio poli mmor eft complemcnto declinationis paratteli quem tunc 
fol pcrcurriti vmbrae cxtremo deicribi hypcrbolam quolibct dic, fiue ar- 
cus diurnus fit plurium , fiuc pauciorum horarum quam fcx ; ac proin- 
dc cum itcr folis , vel arcus diurnus non fit idem fcd modo maior , modo 
minor ; vmbrae tamen cxtremum fempcr hypcrbolae inctgvae femitam 
pcragcre. Altcrum in vno & eodem Scotherico Tolofani horizontis & 
aliorum fupra dcfignatorum (dummodo in ilhs complementum declina- 
tionis folaris & eleuatio poli componant fimul angulum maiorem re$o) 
ftyli vmbram in ortu &r occafu folis non cadcre m afymptotum hypcrbo- 
lar quam eo die decurfura eft< fcd in parallelam afymptoto. Eiufmodi au- 
tem parallela fecari illam ipfam hyperbolam cxtrema vmbra dcfcriben- 
dam , quoties fol eft in boreo parallelo ; non fecari autem quoties fuerit 
in auftrali ; cx illa porro feCtione ficri vt folis vmbra bis ab orientis ad 
occidentis momcntum cadat in canderm parallelam ; vnde confequens eft 
fedem ftyli eife intra iftam ceftiuse fiue borcalis vmbrae hyperbolam,& 
extra oppofitam hyemalis. In quo illud admirationem apud me magnam 
habet , quod cum iftx dux hyperbola: finc fimiles & aequales, percurran- 
turque integrae ab vmbra , plus tamen tcmporis impendatur in obeunda 
aeftiua, quam hycmali ; vtrobique enim impenditur tempus quo fol in 
arcu diurno moratur, illi autem arcus funt maequales , ac proindc& ipfa. 
quoque tempora. Tertium denique eft folis vmbram in ortu folis obeun- 
tis iCquatorem e(fe parallelam teStx lineac quam eo die defcribit acumi- 
ric vmbrae ; tranfit ergo vmbra poft momentum orientis fyderis in paral- 
lelam illi in qua primum iacuit , ncc in illo tranfitu vertex vmbrae reperi- 
tur vfpiam in medio illo fpatio. Q iando autcm fol eft in fignis auftrali- 
bus ; inter parallelam afymptoto in quam projicitur vmbra ipfius exo- 
rientis , & inter tramitem hypcrbolicum dcfignandum ab ipfa , interiacec 
interuallum maius illo quod eft inter paralklam & afymptotum. Vnde 
in iftis duobus cafibus non habet locum quod Philofophus geometrise 
ignarus dixerit, in cafu fupcrioris corollarij folis vmbram quafi faltu 
pertranfire interuallum quo afymptotus & hypcrbola difcernuntur, quia 
illud cft minus quolibct dato ; ac proinde quia pcriride cft quod ad iftum 
quafi faltum attinet , atquc fi afymptotus & hypcrhola conucnirent. Ni- 
hil dico de velocitate , vt ita dicam , qua decurritur pars hvpcrbolsc qux 
iacet ad partcs intcrminatas , ilta cnim capi vix poteft , cum limcs hyper- 
bolicus qui pcrcurri dcbet fit longitudinis quacunquc data maioris ; hoc 
ver6 locum quoquc habcr in arquino&ialis vmbra: reclo tramite;qux 
omnia cum aliquando meditarer, admirationem meam hoc hcndccaiyl- 
labo expreffi rcrficulo quem & Sciothcrico adfcripfi horario , 
Vmhrh fallimur , docemtiY ">mhrU* 

CORO LLARIVM V. 
Practermittere non poifum caufam cur in horizonte noftro Tolofano 
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& in aliis quorum altitudo poli maior e,ft declinatione folis in parallelo 
eodieobeundoconftituti,non poffit vmbra iohs reperiri bis in eodem 
verticali ante meridiem , & bis in alio poft mendiem , vnde eueniret ille 
regreflfus vmbr* admirandus quem primus annotauit & demonftrauit 
Petrus N-onius acerrimi ingenij Geometra. Vt autem caufa dilucide 
explanetur , primo ftatuo id euenire quoties ab imo calce ftyli duci po- 
teft refta quae tangat hyperbolam quam eo die apex vmbrae defcribere 
debet ; ex illo enim ta&u fit vt quaecunque re&a ducatur inter lineam me- 
ridianam cui tnfiftit ftylus & iiuer lineam tatftus , fecet femitam vmbrse 
delineandz in duobus pun&<s : ergo ante meridiem ( eadem eft ratro de 
poftmeridiano tempore ) vmbra? apex erit m duobus illis pun&is, & li- 
nea vmbra? erit bis in eadem re6ta ncmpc antequam veniat ad lineam ta- 
£tus , ad quam cum peruenerit, redibit, iter relegendo,ad eandem re&am 
iecantem, fed modo vt patet erit longior nempe cum primum fecanti 
congruet matmina hora, modo breuior tum fecundo ad illam redierit, & 
cum prouectior cuafcrit die.s ante meridianam horam. Quoniam igitur in 
noftro horizonta fcdes ftyli eft intra hyperbolam quam fol luftrans bo- 
realia figna eo die projicic per verticem fty li ; ex llla fede non poterit 
duci rc6ta tangens ipfam hyperbolam arftiualis vmbr* ( ita cnim vocetur 
qux relpondet fignis borealibus ) fed neque etiam qux tangat oppofitam 
hyematis vmbra?,cum ex trigefima prima primi conicorum doceamur 
tangentem redhm cadere inter centrum fe&ionum oppofitarum & verti- 
cem eius hyperbol* quam tangit ; vnde etiam liquet in fphaera re6ta Cqui 
eft cafus corollinj tertij ) non elte poflibiles rcctas ex ima ftyli bafi edu. 
dasquae hyperbolam tangant ; cum ftylus ibi erigatur ex centro ipfius 
hyperbolae. Contra vero quoniam quando altitudo poli minor eft dedi- 
natione folis in parallelo huius hyperbola? genitore colIocati,fedcs ftyli 
iacet extra vtramque hyperbolam , patet ex illa fede poffe duci re&am 
quac tangat hyperbolam fedi viciniorem. Porro iftud experiri poteft 
etiam in parictibus aedificiorum , quifquis accurate inueftigarit vnum 
aliquem fuper quo poli alterutrius -eleuatio fit minor declinatione folis 
maxima. In paricteillo, vt res pariat fnaiorem adrnirationem , nullas 
alias reftas dclcribet praeter tangentem, quae vocabitur terminus regref- 
sus , & horam qua vmbra ad illum pcrtinget , fimulque diem anni 5 poni- 
mus autem ftylum in his omnibus elTe perpendicularem ad planum , nul- 
lamque effe virgam ferream quae axem mutKii repraefentet Attamen vt 
tuto & facile rem expediat , fum illi autor vt hyperbolam ifti diei conue- 
nientem occulte defcribat, tum vt filum bafi ftyli figat, illudqne tcnfum 
eo vfque circumferat, donec hyperbolam fcnsus iudicio appareat tange- 
gere.-ita enim habebit punclum tactus , ac confequenter terminum rc- 
grefsus , momenturnque quo vmbra ad illum perueniet. Poftea vero cre- 
ta obducatur hyperbola,vt fola linea regrefsus depi<SU confpiciatur. 
Non eft dubium quin iftud etiam a fapiente fpe$atore iudicetur mirabi- 
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lc. Per numcros res cx fe certiiis traCtaretur , fed ij in iftis hypothcfibus 
vix carebunt vitio ahquo ; fcmpcr certe relinquem aruficem anxium > an 
expe&ationi noui huius fpe&aculi excitatar refponfurus fit fuo tempore 
fucceffus. Carterum ifte regreifus vmbrz non accidit nifi m plano in quo 
hyperbolam delineaturus cit vcrtcx vmbra? ; nam fi circulum,aut cllipfirn 
aut etiam parabolam dcfcripturus fic , eiufmodi rcditus vrobrae accidcre 
non poteft : quaproptcr non abs re fuerit ibi iftud cra6ta{fe vbi hypcr- 
bolae proprietates qusedam mirabiles ex inftituto refercnds nobis erant. 
Quod fi ftylus non ponatur rc<5tus fed inclinatus ad libitum ; quolibet 
die , & vbicunque gentium poterit ifte regreilus fpfcdarj , nempe fi poft- 
quam vmbrar illius diei conucniens fe&io conica in Sciocherico defcripta 
fue*it , ad iilam ducatur tangens quaelibet , &collocetur ftylus in pun&o 
vbi di&a tangens fecabit lincam meridianarn, is vero inclmandus ita 
crit, vt vcrtex lllius congruat vertici ftyli qui perpendiculanter ad Scio- 
thericum erigeretur, fed fubd»citur vt arcificium magis inde commcn- 
detur. 

PROPOSITIO XXXII. 

SOluitur quintum dubium ex ccntro grauitatis pctitum ; &fex- 
tum , ex co quod fpatium fiuitum aequiponderct lmmenfo. 
I. Dari centrum grauitatis reponicur iure merito intcr poftulat*, quis 
cnim hoc demonftret , aut quis illud quamuis indemonftratum concedcrc 
poftulanti recufet f Primo enim , fi ratione phyfica agatur , videtur ra- 
cioni confonum vt quodhbet graue in librae curuae hypothefi cx pun&o A 
vduti vnco libere pendens , quictis fitum fib: reperiat aliquem , quacun- 
que fut parte illi admoucatur ; atqui , fi hoc cft, datur centrum grauitatis; 
nam vbi duo eiufmodi perpendicula fiue vcStx ad centrum vergentes fc 
interfecant , oftendetur eo neceffano conflucre tcrtium perpendicuium 
cx quacunque alia partc fufpenfum admoueatur vnco A - y alioqui perpen- 
diculorum priorum vnum non diuififfet magnitudinem fufpenfam in duas 
partcs hinc& inde rquiponderantes. Quar vero demonft rauimus in pro- 
pofitionc v gefima prima nihil obftant iam di&is,fcd pocius ca confir- 
mant , cum ibi oftenderimus magnicudinem illara compoficam , quamdiu 
confcruat eandem a centro mundi diftanciim habcrc cencrum grauitatis 
per quod omnia illius interualli perpcndicula tranfeunt , fcic vero jMMii- 
mus ab eodem vnco A candcm magnitudinem pendcre pcr Jiuerfas lui- 
pcnfiones , pari a centro diftantia. Iftud qtiod ratio fnadec eonfifflUt cx- 
pericntia conftans , ctiam in perpendiculo pendulo , dc cuius oicillatio- 
nibus aliquid diximus in propofitione 59. lib 6. In hypothcfi vero librx 
Archimedeae ratio idem fuadet- expcrientia vcro ncquc fauet, nequccon- 
tradicit jcilra illa hypothcfis fit folius rationis , ncc grauibus dc fa&o 
quadret. 

II. Indttftianc prartcrci ttathematica fi* probabiliSimum dar i cen- 

trum 
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trum gruuitatis. Primo enim Archimedes ex illius hypothefi quadrauit 
parabolam deinde eandem quadr&uit feclufae librse principiis ; nec vlla 
iuit difcrepantia duorum iftorum cetragonifmorum : ergo vterque veri- 
tate nititur. Eandem porro parabolam pofteriores Scriptores praecipue 
Torriceliius & Gregorius a S. Vincentio variis aliis modis abfque libra. 
quadrarunt, eamque commutarunt in idem fpatium iam per libram ab 
Archimede inuentum ; qu# omnia confirmant librae principia habere 
fuam fedem in vcritatis penetralibus. Denique nulla eft re&ilinea figu- 
ra cuius centrum grauitatis non inueniatur per pnmum librum aequU 
ponderantium Archimedis , & cuius quadratrix fiue fpatium aequiponde- 
rans non fiat cognitum per duodecimam tertij tetragonifmicorum , ad- 
hibita decima fecundi libri eorundem clementorum ; femper autem repe- 
ritur ficut eft fufpenfum re&ilincum ad arquiponderans notum , itaefle 
brachium librae ad interuallum quod eft a pun&o vnde ltbra fufpenditur 
ad perpendiculum quictis quo re&ilincum pendet ex librae eiufdem vni- 
co pun&o, idque in quocunque fitu ponatur fufpendi; ergo cum in retli- 
lineis ,& etiam in curuilineis parabolicis fufpenfis in quocunque fitu, re- 
periatur illa proportio effe veriffima, quae in«centro grauitatis fundatur, 
quoties ad omnem pofitionem magnitudo fufpendi pari pa<So poteft,noa 
eft cur in curuilienis aliis non debeat admitti, femoto prorfus omni er- 
randi timore. 

III. Cum Archimedes non effec afturus nifi de figuris & magnitudi- 
nibus vndique terminatis , non eft mirum quod non poftularit dari cen- 
trum grauitatis nifi in figuris : prasterquam quod in aliis quibufdam nou 
vndecunque terminatis dari centrum grauitatis, res eft adeo a primis ho- 
minum cogitationibus remota, vt demonftrari potius debeat, quam 
poftulari ; nam fi hyperbolam & afymptotum ad fe propius fcmper acce- 
dere , & nufquam conuenire, Proclus alicubi vocat <3&JoZg7*-tzv , quanto 
magis iftud vt communi hominum opinioni repugnans fufpiceret, 

I V. Quod autem pondus finitum aequiponderet immenfo pendenti de 
vno libra? pun&o , id concedimus aduerfari re6iae rationi ; non autem fi 
pendeat de duobus ; n im quando ita pcndet , non licet inferre dari vllam 
proportionem inter finitam magnitudinem & infinitam. Quapropter cum 
nihil contra eiufmodi affertionem adducatur quod falfitatis eam conuin- 
cat , & cum aliunde euidenter fequatur ex principiis librae fundatiflimis, 
non eft cur ea propterea refpuamus, quod ex jllis neceffario confequatur 
aliquid praeter opinionem hominum vulgarem : ergo &c. quod erat pro- 
pofitum. 

PROPOSITIO XXXII r. 

SOIuitur vltimum dubium defumptum a difficultate intelligendi 
demonrtrationes ex principiis libra? deriuatas. 
I. Principio ftatuendum eft , quorundam hoc cffe vitium , vt non ha- 

Vu 
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beant bene cognitas eas res quas doccre volunt , cumque eas non fati? 
firme conceptas animo atque comprehenfas teneant , non poffe non ob- 
fcutS de iis loqui; quis enim in aliorum mentibus id re<5te imprimat , 
quod in fua peruerse expreiTum habet ? & quis a fonte turbido nuos cry- 
ftallinos deriuet? Hunc itaque ingenij defe£tum vllatenus excufare iis 
quae mox di£turi fumus , minimc intendimus ; fatemur enim culpa eius 
qui loquitur facpiiis ficri vt non intelligatur ; concedendum tamen puta- 
mus y nullaxn aliquando effe cius culpam , qui non intelligitur. ijiud y in~ 
quit Tullius , dnobu* modis jine reprehenftone fit : ft autid de indufiria fxcixt , >f 
Heraclitm y cognomento qui oxolavU perhibetur , quia de natnra nimi* obfcure memo- 
rauit : aut cnm rerum objcuritas, non ^erborum facit , >/ non intclligmur oratio : qua- 
lis eji in Tim&o-vlatonU \ Epicurn* autem , "V/ opmor y nec non ^ult y ft poftit, plane & 
aperte loaui: ncc de re obfcura , >/ vhyftci , ant artificiofa , >/ Mathematici ; fed de 
illnjiri facili , etiam in ^tdgH* peruulgata , loquitur. Hxc iile, cui atfentior?- 
fi qui dedita opera obfcure loquiconfetftatur , iuftam id faciendi caufim 
habeat ; alioqui enim , abuticur auditoris otio , & contra humanae locu- 
tionis leges peccat , reprehenfionemque meretur. Iure autem optimo ar- 
tificiofa Mathematicorum»collocat inter ea quae farpc non intelligantut 
abfque vllo loquentis vitio» 

II. Praeterea negare nemo poteft quin ctiam iis qui praecogtutorum 
apparatum habeant neceffarinm , quique fumma animi contemionc de- 
monftrantis mentem affcqui moliantur , intelleitu difficillima fint Archi- 
medis , Apollonij , Eudidis & aliorum Antiquiorum plurima thcorema- 
ta, praccipue vero qux Archimedes de aequiponderantibus fcripfit , cuius 
caufa nunc inquirenda nobis eft. Primo quidem certo ftatuendum eft eos 
animo clare comprehendiffc ea, qua: pofteris tradiderunt; deinde nec 
minus certo conftare debet eos non caruiffe copia verborum quibus co- 
gitata fua promerent-, videas cnim quofdam qui gallice , verbi gratia , 
plane explicent mentem fuam , at verd fi latine cadem de re fermonem 
habeant , tcnebris fua ipfi fenfa tam denfis obuoluant , vt difccrni pcnitus 
non valeant. Tertio nequc exiftimandum cft eos dedita opera obfcurita- 
tem di&orum afFe&aiTe ; cur enim fe fumma illa voluptate priu;.ffe crc- 
dantur, quam quifque experitur dum fua inuenta & facilc intelligi , & 
probari expcritur/ Quarto igitur id referri dcbct in eam rerum , quas 
tra£tant , naturam reconditam , proculquc a prima & communi mentis 
humanac luce pofitam. Quoties ir> thcorcmatis conftru&ione atihibcntur 
folida, corumque fetStioncs variar ; noua adeft caufa difficultatis,eo quod 
trinae illorum dimenliones nunquam pcrfpicuc rcprasfententur in plano. 
Saepc tamen figurae dcfcriptio cft plana nihilque intricata y & tamcn de- 
monftratio pcrfpicuc nonapparct. Mihi ccrtc quintus Euclidis libcr fem- 
pcr dilficilis captu vifus cft, cum d'ui;rammaca fint racilia ; ita quoquc 
decimus difficultate fumma comprchcnfus mihi fuit , cuius tamen figu- 
rarumdefcriptioncs ncgotium nou faccflunt. InHypficlis deindc &Fluf- 
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fatls libris Intclligendis fempcr laboraui plurimum ,fed ibi ad difficulta- 
tis communis magnitudinem fit acceffio cx vario planorum & linearum 
in folidis corporibus du&u. Specialem vero difficultatem paffus ferc 
fcmper fui, quoties demonftratio proccffit per redu&ionem ad impoffi- 
bile - y tales occurrunt mihi nunc nobiliffimae duodecimi Elementorum fe- 
cunda , decima , duodecima ; tales quoquc funt illar in quibus Archime- 
des probat proportionsm cylindri ad fphxram , coni ad cylindrum , fpi- 
ralis ad circulum &c. & vt a libra exemplum petamus talis eft decima 
fexta quadraturs parabols , vnde fluxit feptima noftra libri fccundi te- 
tragonifmicorum. 

III. Diffimulandum non eft Antiquos illos multa in demonftrandis 
fuis inuentis reticere , indeque nonnullam oriri difficultatem percipien- 
di ftatim , quae dicuntur, praefertim inexcrcitatis. Hunc fcribendi modura 
in Eudemo Simpticius agnofcit in primum Phyficorum fol. 13 pag„2. & 
r.crert ad &?%iiicov s5or ad Antie^uorum morem* Quiique vero illum experitur 
eorum le<5tione> & manifefte patet in Archimede cx fupplementis Com- 
mandini,aliorumque. Exiftimo tamen rcmotae illius aetatis Scriptores tta 
calluiffe has difciplinas , vt quae inter fcribendum omittercnt, eafuppleri 
a Le&ore facile poffe exiftimarent : ficuti nunc fi quis dicat a?quales effe 
angulos alternos qui fiunt a re£ta incidcnte in duas parallelas , quamuis 
Elementa Euciidis non adducat ad confirmationem fuas affertionis , ab 
omnibus Geometris intelligitur , nec ab vilo defidcratur illa Euclidis 
commemoratio. Quapropter fi iam nobis non fint in procin#u ea qu« 
setate Archimedis obuia era f nt Geometris , non eft vituperandus mos illc 
fcribendi , vt poce eruditioni faeculi illius accommodatiffimus , fcd potius 
dolendum eft noftrum illi in hoc cedere. Fortaffe etiam illud rerum com- 
pendium affe&arint, vt vitareut illam minima quaeque perfequentem 
piKfit.oyidur demonftrationum mathematicarum , cuius tsedio nonnullos ab 
iis aucrti teftatur Ariftoteles in extrcmo Metaphyficorum libro fecundo. 
Nonabs re fortaffe erit annotare, verfioncm , qua vfus eft S. Thomas, 
retinuiffe vocem micrologum \ Interpretem quoque Auerrois Arabicam 
voccm illi graecae refpondentem , videri rctinuiffe, dumfcatini^re fcripfit; 
nam quod gvxcx wk?°v , idHebraica lingua ( a qua deriuataeft Arabica) 
{HOp dicitur; vnde ficut ab illa dcducitur ^ohoyi^^ , ita ab ifta u- 
tini^are vcl fatini^are inflexione latina deriuari po.tuerit, Casterum illa 
vox dc mente Ariftotelis fonat eo loci vitium illud quo minima quaequc 
nonnulli confedantur. Sicuti enim ( inquit Philofophus ) in contra&i- 
bus celebrandis fi minima quaeque fordide caues, odium contrahentis tc- 
cum incurris ex iliiberali tuo facto ? ita in demonftrandis rcbus , fi mini- 
ma percenfere velis , eorumque eaufam longius excurrendo reddere,tae- 
dio eris auditori cum plurima fint quge fatis fubaudiuntur , & quse finc 
audientis faftidio exprefse ingeri non poffunt. Hinc patet difficilc di*5iu 
effe cur Beffarion Cardinalis lllam Ariftotelis vocem reddidcrit eo loci 
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curiofttatem ; fenfus enim ille non conuenic affercis Ariftotelicis; fed neque 
facis video , an cexcus Arabici Interpres latinus plane intellexerit vitium 
quod ibi Philofophus ea voce defiguat , dum id eife ait prouruire in contrt- 
ttibfti. Porro voce illa graeca notari aliquoties auantiae recularum om- 
nium fatagentis fordes accurati(Timus & do&iflimus Menagius in origine 
^ocum Pttfociurnm animaduertit : aliorum vero fic iudicium an eidem voci 
fupponacur vicium illud litigantium cauillatorum , quod nos chtcantrie di- 
cimus; quam quidcm dicSfciondrfl noftram a voce hifpana chtco Menagius 
ille deduci vult ; fortafle an vcruis ab ifta ipsa Arabica , quafi diSum ini- 
cio fueric chiunu , poftea cbiunid* Vnde & vox jpfa hifpana chico ortum 
forfitan duxerit. 

I V. Tullius dum Joco iam laudato libri fecundi de finibus ? geomctri£ 
drtificiofi cx fe obfcura eife aflirrnat, eiufmodi voci non fubjicit tantum in- 
ftrumenta machinalia ; ica cnim angufte nimis loqueretur-, fed hac voce 
cxplicata haberi vult ea omnia Geometrarum inuenta , quorum demon- 
ftrationi t&w^Um conflruttionem praemittunt : demonftraturi enim aliquid 
conftruunt ex arte diagramma idoneum comprehendendae veritati pro- 
pofitse. Artificiofum itaque opponitur Phyfico , quod effe& rice natura 
prodit in lucem ; at diagramma lftud geomecrica arce efficitur. Huc fpe- 
tSlat , vt opinior , quod Proclus in Euclidem docet dimenfioncm cylin. 
dri & coni fpectarc ad geomecriam,quia cylindrus & conus func per mcn- 
tcm : ad Geodefiam vero pertinere vt metiatur #&>f»r w ***** , m Pfi^tm it 

xjuhivtyvf y vJi H djQt-tcov vwr$S \ d>x* dtfinffi , oiov c/)at andfTMV 3 x&i Jtd&ctQfAitf j cu- 
mulos acuminatofjue Aggeres ^eluti conos , &~ puteos tdnqtum cylindros ; neqnc per 
rcftas mentis opas > fed fer fubietta fenfibus , ">eluti per dmufim e> pcrpenduuLum. 
Quod autem grauis Aucor geomecria& Mathcmaticas difciplinas addifci 
docet facilius quam phyficam , id ita intclligo , vt velit facilius efle com- 
parare fibi notitiam eorum omnium quac in Mathematicis demonftrara 
func, quam fcientiam eorum quac ad vniuerfam phyficam fpecianc : nam 
ad iftam fcienciam acquirendam oporcerec innumera inueniri & demon- 
ftrariquae vel inuenca nonfunc, vel nondum demonftraca. Ac fi compa- 
rencur ea quae necdum reperca func.in Machemacicis , cum iis qua? non- 
dum comperca habencur in Phyficis, quis ftatuat qua?nam profundtus la- 
tcant , quamdiu nefcitur vbi vnumquodque eorum defoifum laccat ? 

V. Ex ha&enus di&is liquidd conftat difficultatcm & ohfcui itatcm in- 
ucntorum Mathemacicorum potius vcrci debere eorum laudi quam vitu- 
perio ; & fiquidem fublimia ea fint , vti re ipfa func , inde vcrjus accendi 
quam extingui ftudium illa cognofccndi : quod fi quis natiuam, vt ita di- 
xerim , rerum ipfarum difficultatcm obfcurct cogitationum fuarum vel 
iermonis tencbris , ld non eifc Gcomctrix, fcd Scriptoris vitium. Si quis 
dcmum qui ne pidium quidem vllum ( vt dici folet ) antea vnquam Geo- 
metram vidcrit , conqucratur a fc non intclligi demonftrationes illas ; 
ifta querirrionia non oftcridi aliud contra Scriptorem illarum , quam in- 
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fcehcem cum effe, quod nadus fit Ledorem nim.s ineruditum. Csterum 
vnum , quod om.fi dicere , prz terire non poffum ; Archimedem , licet ,n 
demonftrat.onis proceflu non ftatim plane intelligatur vbique , dum ta- 
men .plum theorema proponit , id facere mira perfpicuitate ; verbi c ra . 
tia paraboU fomenm» <ff< trtentem trungtS cuius efi ^adratrix: cylindrum e 0 e 
fef q uuherumjph«r* ,n tjfo .ncluf* ; fuperficum fphtr* efe ^druplL circuli mi 
xtm, tn « defcrtpt, &c. Modus autem adeo clarus proponcndi theoremata, 
fatis indicat tenebras quas deinde experimur dum ducimur ad penetrale 
vbi illud latcbat, pertincre ad longum & ccecum iter quod peraeendum 
eit vc eo veniatur. r & 

VI. Reuocemus iam illud Avifiotclicum 3 puerum pofe quidem feri Mathe- 
mxttcum , nontamen saptentem aut vhyficum , & monftremus male inferri ma- 
thematicos ddcipiinas effc faciles captu. Ariftoteles enim ibi non inqui. 
rtt an facilcs dirBcilefve ftnt ; fed tanturn cur pueri addifcere illas pof- 
Jnt , & nequeant Sapientiam aut Priyficam ; refpondctque id ea de causi 
fteri , quod ad illas addilcendas non prsrequiratur experientia multis an- 
nis parta , prz requiratur autem ad Sapientiam & Phyficam. Neque op- 
ponas cenfmfle Ariftotelem difciplinas illas conucnire ztati puerili , cu- 
nis tamen tn uidicando vires funt admodum debiles : nam in illis alia 
iunt facilia , ea videlicec qu* non procul abfunt a primis principiis ; alia 
funt difticihora, qu* longius abfunt ; alia difficillima , qux longiffime. 
Vnde licetPlato voluerit pueris primum tradi mathematicas fcientias, 
ifl illis tamen addiiccndis ad trigefimum vfque zcatis annum perftare cos 
iubet,prout redte annotat Blancanus fupra pag. 24. vbi de hac ipfa rc 
Jta fcribit; duam fynceri, quod tpfe , dum e<u per plures annos docerem , expertus 
fum ; quojcunque repcn tngento in mathemattch pollere, hi pariter in aliis omnibus ex- 
cellebant. ^eqnint entm (fudium ijiud omnes ingent) partes , imaginationem , difcur- 
fim, Crmemoriam. idcirco ^eteres puerorum ingenium ad Mathematicas quafi ad 
Lydmm Upidem exptriebantur >tifque inepti a reliquis fludiis arcebantur. Audi Pla- 
ionem 7. de j^ep, An & hoc aduertifti quod homines natura Arithmetici ad 
omnes do£hinas, vt ita dixerim , acuti videantur. Ha&enus ille. Sed 
quod ad illam mathematicas difcipiinas reliquis prarmittendi legem atti- 
net, non omnibus ea probatur : nam S. Thomas in librum Ethicorum 
fextum le&ione feptima ita loquitur , erit ergo congruus ordo addifcendi : 
primo quidtm pucri logicalibus inflruantur , auia logica docet modum totius philofo- 
fhi&.Secundo atttem inftruendifuntin Mathematicis,qu<e experientianon indigenhnec 
imaginxttonem tranfcendunt. Tertio autem in naturalibus , qua etfi non excedunt fen- 
fim &< imaginationem ; requirunt tamen experientiam. ^uarto in moralibus qua re- 
fiirunt experientiam , animum a pafoonibus liberum , >/ in Primo habitum efl. 
Siutnto autem in Sapientialibus diuinis , qud tranfcendunt imagtnationem , c> re- 
quirunt^alidum intclleElum. Ridiculus porro fit quifquis ex hoc S, Thomae 
loco inferendum contcndat, Logicam puerilem & perfacilem eiTe fcien- 
tiam ; ipfo quippe initio id actatis adolefcentes percipicnt quae in Logica 
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faciliora erunt , progrclTu vero temporis reliqua maturiori ingenio ad- 
difcent. 

VLI. Reftat examinandum quod S. Thomas alTerit fub fincmCom- 
mentariorum in fecundum Metaphyficorum le&ione 5. lbi cnim expli- 
cans Ariftotelicum illud aficrtum [ quofdam repcnri qui omnia fibi 
mathematico more probari yolunt , eo quod aifueti 11011 finc nifi ma- 
thematicis demonftrationibus ] addit, hoc conuenit propter confuetudinem his 
quiin Mathematicisfunt nutriti , quia confuetudo rfl ftmilis naturct. Poteft etiam 
hoc qutbufdam contirigerc propter indifpojttionem ftUisfctlicet qui funt fortts ima^ina.- 
tionts, non habentes intelleflum multttm eleuatum. Cum igitur ex S. Thoma 
non opus-fit ingenio admodum fublimi ad mathematicas difciplinas per- 
cipiendas , iure merito quaeritur cur homines ingenij acris, & phantafias 
viuidae admodum , atque tenacis, tantopere laborent in incelligendis iis 
quz Archimedes fcripta reliquit de fpiralibus praefercim & libra Ref- 
pondeo S. Thomam non loqui lbi ni/We illis Mathematicis qui afiuefa- 
#i tantummodo funt dcmonftrationibus Euclidcis primorum praccipue 
librorum ; potcft enim contingcre vt illorum aliquis/orm jit imaginationis, 
pariimque polleat ingenij yiribus 5 ifte igitur fi dum fublimia in aliis 
fcientiis dicuntur , ea <nwu?pv vt Ariftoxclcs eo iociait,hoc eft rationis 
nexu iungere nequeat, id prac ingenij imbecillitate faciet, m iis praecipue 
rebus quae nulla linearum vel fuperficierum defcriptione contincntur, 
De ifto quoque Mathematico inteliigi debet , quod S. Thomas & Auer- 
roes afferunt in illo Vtrtutem imagtnatiuam dominari fupra Ytrtut<m cogitatiuam. 
Certum enim eft eum qui noua & abftrufa quaerere inftituit , non affe- 
quuturum quod vult , mfiforti eius imaginatiuct fortior domtnetur cogitatiua. 

S C B 0 L 1 r M. 

Vunftum extremum line& circulum defribentis qttd remotius fuerit a centro , eo 
ydocius frri ab eadem Ytrtute motum , Archtmedes mttto libri primt de ctquiponde- 
rantibusy inter poflulata reponit. Petimus , inquit , grauia arquaiia arquah di- 
ftantia fufpenfa , inter fe aequaltter ponderare : grauia itcm arqualia , di- 
ftantia inaequali fufpenfa non aequaliter pondcrarc , fcd id quod in lon- 
giori diftantia pendet deorfum ferri. Voflulat ivjtur tdemtn squM 4 centro 
librct diflantia , pari impetu deorfum ferri. Inde enim exiflit aquiltbrtum , quod ex- 
trema libra: captta ^trinque premantur deorfum aquali impttu , id </?> ea >/ qtt£ <tqtte 
ydocem in ^troque caufaret motum , nifi ftbi mutuo ipji motus objtflerent : quantd au- 
tem e(t ^elocitas eiufdem puntli , tanta efl reftflentia ad nrotum oppojitum, At ^ero 
Jordapus Autor non ignobilis y inter Scriptores Mathematico^ndaimi fecult relatus 
* Blancano noflro , in opufculo de ponderojttate igrduid aquali difantui \u\>enfa tnter 
fe tifnalttcr pondcrare probat qutflionc 2. qud quia nonnulla alu contmct non inuti- 
Ita lubet UUm htc apponerc emendatam , €?- mxU Authoris, ntjtfallor , mtntem rc- 
fiitutam. 
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SI libra fuerit horizonti parallela, & aequalibus interuallis ab ea 
fufpcnfa fuennc grauia xqualia y ab eo fitu non difcedet > & fi ab 
eo fubnioueatur 3 fibi reli&a ad eum reuertetur. Si vero inaequalia ap- 
pendantur ex parte grauioris vfque ad perpcndiculum declinare co- 
getur. 

Sit ) libra b c bifariam fe<3a in a , & ex a pondera b, c aequa- 

lia, de punCtis b. c pendentia libere ; fit f a e pcrpendicularis ad horizon- 
tem. Dico filibra ex a fufpendatur ita vt fit parallela horizonti , ipfam 
permanfuram in eodem fitu ; & fi ab eo fitu dimoueatur , ad eum reditu- 
ram; denique & fi b alterutrum ponderum ponatur efle maius, depreiTum 
tamdiu iri libram ad partesb,dum re£U ab congrua.t perpendiculo 
a e. 

Ad iftud probandum Iordanus affumit primo ; quod grauitis eft , velo- 
cius defcendere : iecundd , idem eb velocius defcendere , ac proinde gra- 
uius elfe , quo eiufdem deorfum motus recSiior , & perpendiculo fimilior 
fuerit: tcrtio obliquiorem defcenfum in eadem circuli quantitate minus 
capere de dire&o , id eft refpondere minori dire6to. 

His ita poficis , ex centro a inceruallo rc€tx a b defcriptus intelligatur 
circulus b f c e ; & per b , c a&is re£tis b h, c d sequidiftantibus ipfi a e,fit 
primo b c parailela horizonti. Quoniam angulus b a e eft ex conftru&io- 
ne re£tus , erunt quoque anguli h b a, a c d re£ti , ac proinde re£tae b h , 
c d tangent circulum in b & c ; anguli igitur conta$us h b e , d c e erunt 
«quales. Cum igttur defcenfus tam ponderis b, quam ponderisc fiat per 
circumferenciam circuli verfus e ciim aeque obliquus fit hinc inde de- 
fcenfus , eo quod circumferentiae b c , c e aequali angulo recedant a per- 
pendicularibus b h , d c ; aliunde vero pondera b , c fint ex fe aequalia, li- 
bra non nutabit in alterutram partem 5 cum ncque ratione ponderum, 
nequeratione anguli in defcendcndo deciiuioris fe fuperent. 

Secundo ( Ftg. 97. ) libra b c non fit horizonti parallela 5 fed caeteris 
vt in priori cafu manentibus ; deprelTa fit ex parte b, & eleuata ex partc 
c. Per pun£ta a , c, b ducantur re£tae q p, c 1, b g horizonti parallelae, & 
imer c & p fumpto quouis pun&o i , arcui c i fiant arcus c x , b o aequales> 
& per i , x , o ducancur i n, x s, o t horizonti parallelse. Quoniam arcus 
c i , c x funt acquales , erit re6ta m r maior re&a r z ; ergo ciim arcus i c , 
c x fint arquales, & arcus c x parallelis horizonti lineis x s, c 1 interceptus 
refpondeat minori parti r z , arcus vero c i maiori m r, fint autem r z, u y 
aquales , ent defcenfus grauis c per arcum c i minus obliquus, defcenfu 
b per arcum b o : ergo graue c defccndet , cum hoc ipfo quod viam ha- 
betminus rccedentem a perpendiculari c d, fit grauius ; ergo libra b a c 
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mouebitur doncc pun6tum b refpondeat pundlo q,& pundum c pun#o 

Tcrtio ( Ftg. p8 ) fic pondus b maius ponderc c,& libra b c fu paralle- 
la horizonti ; ita vt pun6tum b refpondeat pundlo q , & pun6turn c pun^ 
cto p ; manifeftum eft inclinationem fa6ium hi ad partes b , cum enim 
ficuti in primo cafu oftenfum fuit anguli dcfcensus fint sequales vtrinque, 
& pondus b fu pondere c ex fe grauius , manebit adhuc grauiiis refpe6U 
habito ad iitum. 

Rurfus fit libra b t ad horir.ontcm inclinata, & ponatur b inferius ( vc 
libct) &c fupcrius. Ex rc6ia b c produ6ia auferatur rc6U cg ipfi a c 
a:qualis;ex centro g defcribatur circulus c z : cx c excitetur adbcre- 
fiam perpcndtculans cm; tanget re6ta c m vtruftique circulum in c. 
Quoniam vero xc&x hb>dc funt parallelae, anguhhba, dcg erunt 
arquales : fed anguli g c z, a b e mixti funt etiam aequales; ergo fi ex sequa- 
libus re6tilineis h b a , d c g auferantur aequales mixti a b e , g c z • refidui 
mixti h b e, d c z erunt aequales : fed angulus d c z mixtus fuperat mixcum 
dcp cxccffu anguli curuihnei pcz: ergo angulus mixtus h b e fuperat 
mixtum d c p, exceflu anguli curuilinei p c z : fed angulus pczeft duplus 
anguli conta6lus m c z : ergo exceffus quo angulus mixtus h b e fuperat 
mixtum dcp, eft angulus duplus anguli qui ad conta&um circuli fit c% 
peripheria ipfius circuli & ex re6ia contingente. 

Quoniam igitur licet , vt in fecundo cafu oftenfum fuit , pondus b ha- 
beat defcenfum obliquiorcm pondere c , & eatenus pondus b fiat leuius, 
quia tamen proportio anguli h b e ( qui eft obliquitas defcensiis ponde- 
ris b ) ad angulum d c p ( qui eft obliquitas defcensus ponderis c ) eft mi- 
nor quahbet proportione quae eft inter maiorem & minorem quantita- 
tem, quarum cxccffus multoties repetitus fuperct minorem ; minor etiam 
erit quam ponderis b maioris , ad pondus c minus : cum ergo pondus b 
plus addat fuper pondus c, quam obliquitas fuper obliquicatem, grauius 
erit b in hoc fitu quam c : ergo cum pondus b non polTic quiefcere in ficu 
librae horizonti parallclac , aut indinatae ad illum : fupcrcft vc quicfcat in 
fitu perpendiculi ae. Quod autem proportio anguli h b e ad angulum d 
cpfitminor quahbet proportionc quae eft inccr maiorem & minorem 
quantitatem quarum exceflus multoties repetitus fuperct minorem;& 
quod pondus b maius & c minus ita fe habeant vt eorum exceflus farpius 
replicatus componere poflfu pondus ipfo ponderc c maius,oftenditur hoc 
pa6io. 

Quoniam inter d c & c m rc#as nulla pcr c duci potcft re6ta quae non 
fecct circulum , cum c m rc6ta tangat in c > omnis angulus rc6iihneus mi- 
nor aneulo re6tihneo d c m . crit ctiam minor angujo mixco d c p. Cum 
ergo angulus m c p talis fit vc quancumins rcpecicus non polut adaequare 
vel fuperarc rc6tilineum angukim vcl minimum vt ad propofitioncnu i6\ 
tertii Euclidis demonftratur a Clauio ; crgo £t angukis p c z cunnlineus, 
cum, vt oftenfum cft, fit duplus anguli conta#us,talis crit vt quantumuis 
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duplicatus non potfit adzquarc yel luperare vllum reailineum angulum : 
ergo multo minus poterit adaequare vel iuperare angulum mixtum d c p, 
quem oftendimus eiTe maiorcm quocunquc redtilinco angulo abfciflo ex 
angulo re&ilineo d c m ; ergo angulus d c z feu h b e maior ita fe habet ad 
angulum d c p minorem , vt exceffus maioris, qui eft angulus curuilincus 
pcz, quantumuis repetatur non adarquet vel fuperet, ipfum angulum 
d c p. 

Iam vero quod exceffus quo pondus b maius fuperat minus c , tale fu 
vt fibi ipfi coaceruatus fupcrare poffit grauitatem c ; affumitur inter po- 
ftulata : ficiui , quod inarqualium fpatiorum exceffus quo maius fupcrat 
minus fibi ipfi toties poffit accumulari , vt definitum fpatium excedat , af- 
fumptum eft (a$w« vocat Archimedes in epiftola praefixa quadraturx 
paraboles) quo vfi funt omnes Geometrar vt teftatur idem Archimedes, 
& quo ipfe vtitur in ipfa quadratione paraboles propofic. 16. & 20. & de 
Conoid. prop, 5. Semel autem co conceffo in fpatiis inaequalibus, eadem 
rationis cuidentia conftat admittendum effe in ponderibus, & in ornnibus 
aliis in quibus non rcperiuntur partes ica diffimiles , ficut funt duo angu- 
li mixti angulum re£tilineum conftituentes , quorum vnus eft angulus 
conta&us, alter eft huius complementum ad totum re<5Hlineum : qua- 
proptcr Archimedes hoc ipfum de duabus lineis inaequalibus re6ta videli- 
cet & circuli circumferentia affumpfit propofitione 4. dc lineis fpirali- 
bus. Quod fi de linea recla , vel de circumferentia circuli eft verum ; ve- 
riim quoquc erit dc angulo rediilineo , cum anguli re&ilinei partesper 
33. fexti fint in ratione partium peripheriae circuli quibus infiftunt. Ergo 
8Cd quod crat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXXV. 

SI brachia libras fuerint inasqualia, a^qualibus appenfis fiet ad 
partes longioris inclinatio. 
Iftud demonftrat Iordanus quaeftione 5. in hunc ferme modum. Sit 
pp.) libra ab hocizonti parallela , fitque cg perpendictilaris ad 
eundem ; brachia ex centro c prodeuntia fint c a maius > c b minus , pen» 
deantque ex a & b pondera aequalia. Dico inclinationem debere fieri ad 
partes brachij c a longioris. 

Interuallo re£tx c a defcribatur circulus a g i, & faclis b c, i h aequali- 
bus ex centris c , h defcribantur circuli acquales b f , i u per pun<SU b , i. 
Ex a, i , & b excitentur perpendiculares e a , d b , I i ad re#am ai,quse 
angent circulos in a, i , b ; circulus autem i u tanget circulum i g intc- 
rius: ergo angulus 1 i g erit pars anguli 1 i u : fed angulo li u aequalis cft 
angulus d b f; angulo vero 1 i g, angulus e a g.- ergo angulus e a g cftmi- 
nor angulo d b f : fed angulus e a g eft obliquitas defcensilts pondcris a, & 
angulus d b f eft obliquitas pondcris b ; ergo cum pondera b & a fint ex 
lexqualia, & pgndus a habcat defcerffum minus obliquum , eatenufque 
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f lC arauius.pracponderabit: ergo inclinatio librs fiet ad partes a ; quod 
erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXXVI. 



N 



Onnullae animaduerfiones in demonftrata a Iordano propo 



^ponuntur. 

Primo apcrcum eft demonftrationes iftas piWedere ex illo poftulato, 
grauia fern dcorfum per lineas inuiccm parallelas ; ac proinde caftigan- 
dum efife primum Iordani poftulatum , quod ita habet , omnts ponderoft mo- 
tum tffe dd medium : & pto eo rcponendum effe , ponderofa ferrt deorfumper U- 

neat pAr<tllel*s* 

Sccundo dato pondera ferri deorfum per parallelas , fi libra cuius bra- 
chia futtt aequalia, & vtrinque fufpendunt pondera ex fe xqualia, a fitu 
horizonti parallelo fubmota habet vim reftituendi fe eiufmodi pofitioni. 
Dico candem quoque vim obtinere quando brachia fuerint inxqualia, 
modo pondera fufpcnsa fint fubcontrarie in proportione brachiorum. 
Ratio huius eft quod pondera , qux ita inuicem fe habent , aequipondera- 
re fibi inuicem oftenduntur in 6. & 7. Archimedis libri primi de atqui- 
ponderantibus , ex eo quod reducantur ad libram habentem brachia,& 
oncra aequalia. 

Tertio fi motus grauium fit ad medium quod eft ccntrum mundi ; di- 
co libram arquis brachiis & oneribus a fitu horizonti parallelo fubdu- 
6lam non redituram fponte fua in priftinum ftatum. 

Sit enim ( Ftg. 100. ) libra b c in fitu ad horizontem obliquo , fitque b 
depretfius , c elatius pondus ; inter fe vcro b & c finc arqualia. Sit prxte- 
rea g centrum mundi, ad quod conuenianc rc6iac b g , c g : per b & c 
aoantur tangentes b h,c d. Quoniam c eft 1 uperius & b infcrius, erit re&a 
g & c cx centro educta maior re$a g b: ergo in triangulo g b cangulus g b 
c erit maior angulo g c b : quoniam vero arcus b e eft quadrante minor , 
angulus b a e crit acutus: fed angulus a b h eft rc&us ; ergo duae a g , b h 
concurrunt ad partes g. 

Ex angulo gbc maiori auferatur c b 11 atqualis minori b c g ; cadet 
ergo pundum u inter pun<Slac,g. Et quoniam cd,bl funt parallelx, 
an^uli alterni b 1 c , 1 c d erunt acquales : fcd b 1 c cxtcrnus eft maior in- 
terno & oppofito 1 b g in triangulo 1 b g ; ergo angulus 1 c d eft maior an- 
aulo g b 1 : fcd anguli 1 b c , d c b funt aequales , vt potc redii , itcm abla- 
tUicb, ubc: crgo refidui 1 b u , u c d funt aequales : cum crgo u c d 
fit maior angulo g b 1 j crit 1 b u maior angulo g b 1 ; exccflus autcm ent 
angulus redilineus , ac proinde maior angulo conta$iis. 

Vel ergo re6ta b 1 cadit intcr re<2as b u , b g ; vcl congruit cum b g : 
vcl inter b 1 , b u cadit b g. Primo cadat rc&a b 1 inter b u, b g ( fi^.ioo.) 
Cum cx maiori angulo ublablato angulo conca#us e b 1 rclinquatur 
angulus mixtusubc,& ad minorcm gb 1 addito eodem anguio conta- 
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&us conficiatur g b e , erit g b e minor adhuc , quam i*b c , fiue quam u 
c m : crgo cum defcenfus pcr b e minus declinec a re&o defcenfu qui fie- 
ret pcr b g , magis vero declineC defcenfus per c m a. re&o qui fieret per 
c g , eric pondus b , ratione fitus, grauius pondere c : ergo pondus b dcf- 
cendct. 

Secundo re&a b 1 congruat re£te bg(f/£.ioi.) Cum angulus 1 b e 
mixtus , fit angulus conta&us demptus ex re<Stilineo u b 1 , erit u b e hoc 
eft u cm , maior quam 1 b e: ergo ficut in priori oafu oftenfum eft, grauc 
b ratione luus erit ponderofius , & defcendet. 

Tertio inter reclas b 1, bu cadat re&a b g ( Ftg. 102. ) Quoniam re&a 
b 1 tangit circulum in b : re6ta b g fecabit circulum inter pun#a b, o : er- 
go angulus mixtus g b n erit minor angulo mixto u b n feu u c m : ergo , 
itcut in primo cafu oftenfum eft , pun&um b defcendet ; quod erat often- 
dendum. 

COROLLARIVM. 

In quarta huius libri propofitione monuimus libram nullam appcliari 
ab Archimede, nifi fuerit horizonti parallela ; cuius rei caufa haud fcio 
an fuerit illa ipfa quae mouit Iordanum ad fcribendas propofitiones fupe- 
riores. Vtcunque tamen fe tunc habueric cogitatio Archimedis, demon- 
ftrata nunc a Iordano nihil obfunc iis quas in illa quarca fcripfimus 9 quia 
poffumus in omnibus illius cafibus adiungere libram grauicace carentem 
e qua graue quodcunque fufpenfum pendeat per paralleias ad horizon- 
tem perpendiculares , & nulla grauitate praeditas ; ficuti ipfe Archime- 
des idipfum facit in iibro dequadratura paraboles. Qu6d fi rotundiiis 
folui nodum optes , dici poteft librae Archimedeae principia ita progre- 
di, quafi nullum effet Iordani affumptum , idem eo ^elocius defcendere , ac 
proinde grauius ejfe y auo eiufdem deo^fum motus retlior y Z> perpendiculo ftmilior fue- 
riti Siue enim affumptum iftudfitverum, fiue falfum ; re6le poteft ali- 
quid ratione concludi ex hypothefi , quod nullum fit, vt vberius expla- 
natum fupra fuit. 

PROPOSITIO XXXVII. 

EXperimentum quod ope libra? coepit Villalpandus in ponde- 
rando congio Farnefiano., difcutitur. 
Villalpandus com. ^.pag. 351. ceftatur congium Farnefiannm aqua ple- 
num bilance, quam iuftam fuifife aic, filo fufpensa examinacum a fe fuiffe; 
incer examinandum tucem hoc contigiffe. Cum congius in vna lancium 
ftacucus fuiffec , in altera verd pondera primum inani vafi a:quiponderan- 
tia, cum lapis decem aequas libras pendens ; & cum deinde in congium 
aquam P. Griembergcrus e quadam ampulla effunderec , mirum y inquic , 
ditlu effusa tandemfexies ampulla ^faue ad colli terminum ex aquo plenumypon- 
dera fimul eleuata y libraauc examen ita m medio Jixum Jfetit , >r nonmobilis libr.t 
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Ytderetur >fed fixa ac permanens : atque ita permanfit donec cominus omnes acccdcn- 
tes , oculati pojf nt ejfe tcftes iufta iibrationis ^afis ex aquo pltriu 

Ludouicus Sauoc in libro gallice fcripro dc numifmatis antiquis tertia 
parte c. 32. exiftimat Villalpandum narrarc pondera eleuata fuiflfe lola vi 
COflgij & aquae immiifa: ; ergo vero exiftimo id neque ita narrari , nequc 
re lpsa faSum cife; fed id , vt folet, manu zygoftatx ( is erat Grember- 
gerus vt ex narratione conjicitur) fenfim totam libram adducentis ad 
a^quihbrij pofitionem : fimul autem atquc ita addu&a fuere, libram hx- 
fiffe in illo fitu. 

Demus camcn pondere folius congij pleni eleuata fuiffe pondera; cau- 
famque lllius elcuationis fimul & aequilibrij confequuti inquiramuS. Per- 
doc^us Sauot cxiftimat caufam cife reducenda in genus librar ( qupd Ita- 
lis& Hiipmis familiare efle dicit ) habentis centrum in fuperiorc fcapt 
parte, quod fallaciflimum efle fatis patet. Iftud vc negem duo auc cria 
faciunc : primum quod ipfe Villalpandus paulo ante nimirum pag. 345?. 
librse veramformam defcripfit, vt doceret cuiuimodi libra ad iftud ad- 
hibenda foret. Libr* inquit perfefta ratio in eo potijtimum conftflit quod ex refta 
re^uia a medio fufpensa ex '^traque parte fit fibt ^niformiter aqualis , cr*fiitttdine y 
longituMne ^figura , O pondere , atque >/ O M n I N o R e c t a fit > O ab eius 
extremis bina , a fftdks , ^nifnrmes pendeant lances. Cum ergo deinde tefte- 
tur libram quam vfurpauic fuiife aqtum, caueras vero ipie appellet iai- 
*um* fatis docet a fe adhibitam eiTe libram, quam paulo fupenus adhi- 
be ndam efle docuerat. 

Alterum eft , quod quamuis libra Villalpandi habuifiec centrum fupra 
lineam horizonti parallelam ex cuius extremis lances fufpenduntur , at- 
tamen non apparet caufa cur in aequilibrio confiftere debuiffent^quod ta- 
men fa&um narratur *, nec dubito quin ita euenerit faltem iudicio fensus, 
ita vt nullum inclinatae librae veftigium agnofcerent quicunque prsefen- 
tes aderant. Vnde vlteriiis conficio difcrimen ponderum admodum exi- 
guumfuiflc,fi enim notabile fuiflec , nocabilis quoque inclinacio libfae 
eiuimodi contigiflet. Quod vcro Sauoc aic , lancem cui impofitus crac 
congius longe a mcnfa cui oppofita lanx cum fuo ponderc incumbebat, 
eleuatam fuiffe ; fateor eleuatam narrari a Villalpando ; ncgo tamen lon- 
ge elcuatam dici. Quod ciim non folcat vulgo fieri, ncc dicatur fa&um, 
placuit tamcn huic Authori , vt tantd vcrofimiliiis dicat aquam ponderis 
nouem librarum in lancc cleuata fufam potuiflc non foliim attollere v.t- 
cunque pondus deccm librarum in lancc deprefla fitum , vcrum cciam vf- 
que co donec librae iugum parallelum etfet horizonti ; quod poftremum 
cft prorfus impoflibile nam ciim brachia librx ponantur aequalia , & ho- 
rizonti parallela ,fi pondcra fint inxqualia, oon arquipondcrabunt fibi 
muicem. Laudatus itaque Autor gratis dicit cap. 30. tcrtia: partis ifto 
Villalpandi in libra trailanda crrore induci magnam pondcrum varicca- 
tem 5 nullus enim 3 vt puto, fuit crror, & quamuis aliquis fuerit fenfu per- 
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cipi non potu.it , ncc proinde in eo genere trutin* quod adhibitum fuit, 
notabilem ahquod caulare ponderum difcrimen. 

Dixerit fortafle aliquis elcuationem illam librar potuifle accidere ex 
eo quod quando centrum librae cft in medro librili & in eius grauitatis 
centro, tpla fua inonte rcdit ad x quilibrium ab illo deturbata", fi caufa 
deturbans cefletvtex Iordano demonftratum fuit quod contin-ere ne- 
quit fi pundum fufpcnfionis fuerit in fuperiori vci in infcriori fcapl par- 
te,prout aperta colfTgitur ex naturahuius librx,&ipfe Iordanus huc 
refpicit qusftione 25. ex. EJit. Veneta c km fifuh regula centrumdefiinetur 
**x«*H*X'i tn hoc fiiu fiahtkiripondera. Imo Villalpandus poftquam dixit vi- 
tioias effc hbras quas Komx vidit omnes , eo quod earum lanccs ex cur- 
uansjurfumregulis pendent, fubdit ex harum conftitutione hoc vnum necef- 
iariotequi, ^t qnamuis tqnifiima pondera lancihus adhiheantur , quiefcere tamen 
ntilla ratione pofimt. Vnde colligi polTe videtur Villalpandum exponendo 
ibrae vlcroneum ( fi tamen vltroneus fuit ) motum donec fcapus paralle- 
lushonzonti exiftcret, voluiffe indicare omni vitio eam caruiffe. Iftud 
tamen non phicet, quia iam demonftrauimus illum librae motum noa eue- 
nire quando pondera in mundi centrum feruntur, prout ferri iam certura 
eft apud Phyficos , & apud lpfum Villalpandum pag. ^ip. 

Nondeerit qui dicat germanam huius caufam extitiffe , quod cum li- 
bra omni ratione exa&a effet , cum primum ventum eft ad aequalitatem 
ponderum , impetum quamuis lcucm quo infufa labebatur aqua prarpon- 
deraffe, illumque euanuifle dum ad fitum horizonti parallelum pcrucn- 
tum fuit : crgo &c. quod crat propofitum. 
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Lihet hoc loco animaduertere in refituendis ponderihus antiquis menfuris muU 
tos mira opinionum ^arietate lahoraffe , fingulofque in refellendis aliorum fententiis 
aliquid adducere ^nde earum ftndamenta conuellantur. Agricola Alciatum Budaum- 
que redArguit, quod citn per denarios antiquos explorare ifiud tentarint Siufios non 
adhthuertnt , neque eos quos adhihere dehuijfent. yillalpandus pag. ^o^.Lucam Pa- 
tum reprehendtt quod cum ifiud aggrediatnr per Congtj Farnefani ( qnem decem aqu<e 
Iwrarum capactm effe ex infcriptione contendit ) examen lihrafaclum ; trutinam illam 
adhiheat quam Romanam appellamus ; eam enim indicari putat his Pati lerhis fic- 
que plenum cum iuftiffima trutina ( qua hodie Romae vtimur ) appendif- 
lem , inueni cVc. Eiufnodi autem trutinam , infinitis propemodum erroribus 
fubjacere contendit ; tmo htlances omnes quas ]{oma Vtdit fxniqnas effe eo quod 
ex curuatis furfum regulis confcnt. Vtllalpandi rationem in eodem congto truti- 
nando cafigat pofremus eorum , qnos Vtdiy Sauot , quo autem fuccejfu iam diximus. 
Pede antiquo pondera Gr menfuras reflitui poffe concedunt omnes ; fedPatus Colotid- 
num rtfjcit , aliumque prohat ; e contrario Sauet cap. 2$. partis tertia aliis reietlis Co- 
lotiano ytendum cenfet. Pedis ipfius longitndinem in libris editis reprafentatam ah 
jiutorihus 3 cafigandam cenfnt Autores 3 eo qttod chirta a prxlo madida , poftea coh 
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trdhi filedtj dum txf%ccatur\ fed contrdElionU modum dlij alium fatuunt: SndUut 
contendit chdrtam fextgefima fui fdrte fieri minus Utdm > l{icciolus L 2. Almdg. c J. 
n+ 2. quinauageftma tantum. 

PROPOSITIO XXXVIII. 

QVid Ariftoteles problemate decimo tertio Mechanicorum iu- 
telligatper roQjyov, quod Leonicus libram vertit. 
Quod Ariftoceles cap. io. proponic his verbis thd rt &ov oW Q>i?w >i , 
xjvhtcu ro gvyov y ti s%ov @af®-> ouoim Jt x) Tfoyjgr &C. Lconicus ita vertic. Cur 
fddlius quando fine pondere ejl 9 mouctur librd , quam cum pondus halet ? fimiliquc 
modo rotd erc. Manifeftum ccrcc cft ex racione quam Philofophus alTignat, 
vc foluac quaeftionem, rb gvyfo ibi efTe machinam quandam quac circa 
axem horizonci perpendicularem voluacur, iicuci & ipla figuli roca cu- 
ius eciam mcminic , corqueri folec. Iftius porro machinx vfus cft ad one- 
ra impofica circumquaque in orbem deferenda , cuiufmodi eft in Nonna- 
rum ccenobiis cympanum illud quod gallice le tour ( eo quod corni racio- 
neverfecur) & quo foris afporcaca incro inuehuncur. Racionem icaque 
huius reddic Philofophus , quia grauia non folum refiftunc quando fur- 
fum & in oppoficum cius quo fponce vergunc , impelluncur , verum eciam 
quando ita obliquum & ad lacus, vt euenit in verfacione huius machinae 
quam (fyylv appellanc. 

Caecerumde hac ipsa machina incelligi confequentcr debec idem ipfe 
Ariftoceles Cap. 13. Jtdri $qv yjv^vrau <tfej rl cwro £vylv 01 *$f Ihcfjjovav 

yjfaomfy j£ ol ctvroi ovot Kiiijori^oi varo <f autmV i%y@- Tet^jrifav \ An quia,inquit> 
gvyov & ov& pro cencro func,quae aucem inde procedunc magnicudines 
func inftar linearum a ccncro edu6hrum ? Celerius aucem & plusmouen- 
tur quae maiorum func circulorum ab cadem vi,quara qii£ minorum.Sub- 

<lic poft pauca </)o <ty>if ju$p to ^vyov iSr xjofaoTrac o^ctvct 7Hi.*VTcu 5 o/V £$zv spitxoi ? iv 
Toit ovoir riK&ov yiviTcu ro g|a> &vrn JV yivi tojl i tb x,«"rf*.Cenfeo camcn 

^vyov hic fumi non pro coca machina , fcd ( prout in aliis plurimis per fy- 
necdochen folec) pro eius parce circa quam canquam cardmem verfacur; 
ab illa enim vc cencro prodeunc crabcs feu vcctes cocum cympani ambi- 
tum dimcciences, & cabulacum fuftincnces. KoMomr autcm vel funt crabcs 
inde procedences, vel cercc cylindraccum organum , auc aliud fimilc. 

Ex his liquec (%yov hic non effc er^tam vc volunt Hcnricus Sccphnnus 
in Icxico , &Philander in cap. 4. libri 9. cum ergata fune du^orio leuec 
oncra , (vylv auccm non leucc,fcd circtimtcrat in orbcm. Sed omnium 
longiflfimc abcralfc mihi videtur Budauis in Commcncariis linguac graccac 
pag. /J71. dum '(vylv iugum lyrx intcrprctatur, quod manu (iniftri tenenc 
cycharocdi , & w^-rm veluci v C rticilla quibus chordx intcnduntur : cum 
lyrae iftud iugum ncc ad fuftincnda oncra , caquc circumfcrcnda fic fa- 
flumj ncc apparcat quo pa6lo citius vcrfctur quando nullo prcmitur 



L I B E R SEPTIMVS. 351 

onere \ quae tamcn omnia de fuo iugo tanquam nota Ariftoteles affumit ; 
caufa vero huius experimenti allata quid ad lyram ? 

Faciliiis concefferim Stephano & Philandro,ipsfque interpreti Leonico 
ovov cffe fuculam , machinam fcilicet illam tra&oriam , quae axe horizon- 
ti parallelo , & ve&ibus verfata circumuoluitur fune quo leuantur onera; 
quo autem gracilior fuerit ifte axis ligneus,e6 longior erit pars ve&is 
extra lignum eiufdem axis excurrens, ac proinde cum id tantum quod eft 
extra eiufmodi lignum habeatur pro linea ex centro, tanto erit eiufmodi 
linea longior vt Philofophus docet , quo axis fuerit gracilior. Ergo &c. 
quod erat propofitum. 

COROLLARIVM, 

Hinc patet perfacile" effc viros etiam peritiffimos errare in exponenda 
vera vocum aliquarum fignificatione, quoties eae funt defumptae ex arte 
quam ipfi ignorent ; quis autcm omnes calleat, fitque omnibus ^ vt dici- 
tur, armis ornatus ? id certe oprandum potius eft quam fperandum ; 
quamuis erjim eiufmodi generalem omnium comprehenfionem Vitruuius 
cxigat a fuo quem efformat Archite&o , fatis tamen intelligitur plus exi- 
gerc quam oporteat , & quam fortaffe velit. Duo hic referam de quibus 
interrogatus aliquando fui ab homine qui ex Geometria peti poffe ali- 
quam lucem fufpicabatur , in interpretandis Scriptorum aliquot locis. 
Qnaefiuit de loco illo Liuij 1. 8. clypeis antea qomani )>ftfunt, deinde pojtauam 
fatlifunt flipcndiartj ,fcuta pro clypeis fecere : vbi ( vt re&e notat Turneous. 1. 
n.c.27.) nifi clypeum a fcuto diftinguamus , ncceffe eft a fenfu aberre- 
mus : idem ipfe Liuius iam libro primo fcripferat imperatum etfefecund* 
dafii pro clypeo ,fcutum ; vbi Halicarnaffeus pro clypeo dariJk graece habet, 
pro fcuto SwffioK. Refpondi ficuti ex Virgilio intelligimus clypeum fuiffe 
rotundum , ciim cyclopis oculum , qui rotundae figurae eft, argolico com- 
paret clypeo ; ita ex Geometris conftare 3vfso? e(fe figurae periphericae 
oblongae , quae vulgo dicitur oualis : Geometrae enim iftam figuram vo- 
cant fsepius quidem sfon^v , aliquando tamen 3vpgo>, vt Eutocius obferuat 
Commentariis in Apollonij conica fub initium. Alterum vero quod ro- 
gatus fum attinet ad locum ex Anaftafio Bibliothecario defumptum,in 
vita Gregorij 1 1. Autoris hxc funt verba ; trecenta feptuaginta quinque millia 
Sarracenorum ^no funt die interfefti , "W eiufdem Eudonis Francorum pucis miffa Ton- 
tifici epijiola continebat : mille tantum quingentos ex Frtncis fuiffe mortuos in eodcm 
hello dixerunt. Adtjciens quod anno pramifo in benediflionem a praditlo >*Vo eis di- 
yeBis tribus fpongiis , quibus ad ^fum menfe Tontifcis apponuntur , in hora qtta bel- 
lum committcbatur idem Eudo Aquitama Vrinceps populofuo per modicas partes tri- 
huens ad fumendum eis , nec Intts mortuus ex his qui participati funt. Hunc locum 
emendatius repradentat Typographiae Regiae Parifinae codcx pag. 275. ita 
enim habet , qtti Pontifex anno prtmiffo in benediBionem eis direxerat tres fpongias, 
quibus adyfum menft Tontifces^tebantur. Quaefiuit igitur a me vir Hiftoriae 
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amantiffimus an quid cdules illse fpongiae fint ad geometram attineret di- 
cere:fibi enim non fatis probari quod dodiflimus alioquiScnptor ait illas 
fuiiTc fine vlla metaphora fpongias quibus menfa Pontificis detergi fole- 
ret. Refpondi fpongias lllas tres, mihi videri fuifle tres ex illis panes,qui 
Eulogiarum nomine mitti folebanrqucm vfum olim viguiiTe,do<5le often- 
dit Cardinalis Baronius tom. 3. ad ann.^.Geometram vero ftatim fufpi- 
cari a figura & fimilitudine iftos panes appellacos fuiffc fpongias ; fpon- 
giae enim , quibus vulgo vtimur , figuram habent quafi Hemifphaericam, 
vt & panes ; funtquc molles & mnumeris ocellis praeditae , quod & pani- 
bus prxfertim primariis compttit. Ille quidem nutu fauit conieflurae ; 
autorem tamen iliius fignificatus 'dcfidcrare vifuseft, ne minime dubi- 
taret de meo fenfu : led ftatim ad manum fuit vigefimus Ifidori de Origi- 
nibus liber , vbi cap. 1. panem quemdam defcribit ftongu nomine appel- 
latum : panis , inquit , aqua diutifiime laxatw ,ftmilam modicam accipit, e> fer- 
mentum modicum , e> habet httmeftationis plufquam omnis panis> l^nde e> fpongid) 
nomen accepit. Tum plane acquieuit refponfo , pronuntiauitque illud quod 
hic inculc atum volumus y nunquam Jnterpretem poffe nimis cautum efje tn perqut- 
renda Yi ^erborum qua ^ertenda halet , leniaque dignifimum effe , quid propterea 
tantum peccet in ifio genere , quia non omnes artes calleat ; iurcque potiori in Jnter^ 
prete quam in Architeclo ^niuerfum fcientiarum apparatum requtri oportere. 
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Animaduerfione dignum eenfeo. Trimo effe quafdam ^oces qtixs Arijhteles hic 
^furpat in duplici fignificaiione gotc&?tov tnim yelcojafTiov apud tpfum efi altquando 
punSlum fufyenftonis quod xf s^o-fldj/ Archimedes appellat propof 6. quadratur* para- 
hoU., altquando efi perpendicularis ad hori^ontem per puntlum fufpenfionis dutlaio 
y&azrctfTtQV inqtiit cap. 2. #i j&QzlQ-. rox 7&a,&yZ ftmiltter modo fumitur pro tota 
librk cdp. l.ytvercu yo to aLUfTov KW7fov y pfcn Ji tSto to fi cth fM?©- f 7&.cLcjyyQ' y 
ctl Ih, t« Y£v7f*tnodQ accipitur fro lance ">na qu<& ex fcapo pendet >/ cap. 20. to ^ ovv 
am §tm*$. s^et wKctsjyycL y to OctTi^ , avti Tfr&nyy®' , to (rpa/fw^*. rox 

Kciylpariter aliauandofumiturpro fcapo feu pro iugo tranfuerfo ^ndc lanccs pendent, 
>/ dum loco cttato purpurartj dicuntur excauare occultc fcari altcram partem , &< j* 
eam liyuatum fundtre plumbum \ aliquando aecipiturpro tota trntink Rom«na»MM- 
te nimirum 20. de qua fufius pofica. Forro ^ocem to Qyov yidetur mihi Ariftoteles 
quotiespro libra ^furpat >fttmere femper pro ea cuius brachia ytrinque funt tqualia \ 
cum tamen ° c^vyhf in proemio o initio cap. l.fumi ^ideaturpro quacunque trutinky 
ficuti fumitur apud Archimedem propofitione 6, tetragonifmi parabolts. Porro ficuti 
apud Gracos eadem T>ox c^vyhf fonat o iugum qttod jubeunt boucs agrum araturi, o 
libram de qua nunc agmus ; ita pariter iugum apud latinos duplicem illum fignifica- 
tum obtinuit ; tnde in 2. de diuina. apud Tullium i^oma dicitur nata cum efifet in 
iugo luna , id efi in fifno coelefii quod libra nuncuparifolet. 

Secundo libra fcapum tranfuerfum ttate Arifiotclisfieri exligno confueuife , \nde 
technarum fuarum anfam fumebant Ytlcs illi ^purpurarij ; purpur^arios enim ap- 

pello 
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peilo rtfptYtens ad purpurariam lllam A&ortm 16. imMi^ quid autem fon- 
derando^endtrent conchafnt , an lanam pannofjtte infetfos colore purpureo an atud- 
uis aliud mthi fatis non confttt: Vtles autem futjje eiujmodi artificcs fatis illigitnrex 
eoquodtam illtberalem fallendi modum adhthere "\ul%6 cenfrtntur \ C?~ quodvlu- 
tgrchus in Vua Periclts >f notumponat , nos ftadam mirart , purpurea* ^eftesy quo- 
rum ariifices contemmmus , contra quam accidat in operihs Vtrtutis , eortim mm ad- 
mtratio creat in nohis amulattonem , C?~ imittndi ftudium. 

PROPOSITIO XXXIX. 

QVid Ariftoteles in Mechanicis fcripferit de conuenientiacircu- 
lijlibr^e, & ve<3is. 

I. Ariftotcle* caufam admirationis quam fcicntiae machinalis erfe6ta 
•pariunc , in circulum refundit ipfo initio Mechanicarum qu* ftionum , ita 
vt qux admiranda vulgo videncut in libra , ad circulum referantur ; qux 
in ve<fte, ad libram ; reliqua vero prope omnia in machinalibus motibus, 
ad ve#em t*^a tqv gvybv ytvo(4o* «V tqv kvkKov dvoiyiTou t* <ti ofei tov (M%hQ¥ , 

tov gvyov , T* <F *h\* tt*vt* <%>£gv t* <sfc} T*r xjvko-eif T&f fxn^ajviyjc , «V tov fw- 

%\ov. Hinc problcnuce ccttio inquirens cur exiguae vires ve<Ste magna 
moaent pondera , ve£tis infuper onus accipientes : an inquit huius caufa 
cft quod vedis libra fit ; 0 w>x K °* C v >°v fefcf T ° <m*?Tiov , $ «V *vt<rk 

filp&OV; T0$ <sm^KlQV ftt TO 6&0fTtQV pfcei $ <t(JL<P» TttWT* WtZZTSf To XtVTfOV. PrO- 

blcmate rero 20, cur ftatera paruo appcndiculo magna trutinet caufam 
interrogando reddit, w 077 *p* <rvy.Ca.Uei tvybv x) ^*oy % tUu <p*K*yy*. dcinde 
explicaturus quo pa&o <t*K*y% fit (m%kI< ait ***** <t*\*yy& yiv^yo^r 
cLVzsp*y.<ufav. Libra igitur reducitur ex Ariftotete ad circulumquia ficut 
in circulo eft cencrum , ita in libra eft pun6tum fufpenfionis ; & ficut in 
circuli dcfcriptione dum linea: motu fit , extremum iinear immotum har- 
ret in centro , ita dum librae verfationes fiunt , longitudincs eius defcri- 
bunt circulum ex pun#o fufpenfionis tanquam ex ccntro 5 t* <n?afTio V &} 
KiV7?ov cap. p. & cap. 3, dixit tam v^cw^oy in ve<9e,quam futyTit? | Q 1]. 
bra manere ■ u<mi? to w7?qv : ibidcm dix-it ost^t/V elfe %i^%npf quo^ iiuelli- 
gendum eft , quia perpcndiculum vnde pendet libra, vei quod libtae exa- 
men dirigit, cranfit per Iibrae pun&um illud manens ; vnde fie vt tam 
iptum pundlum , quam perpendiculum e.odem nominc d?onentu-r ; 

denique ficuti in circulo ab eadem vi illud pundam m^<fcr<f gg^gftd 
longitis acentro diftat, ica in libra itlud ptvnftki-m mouetur cicnis ab ea- 
dem vi , quod longius abeft WfWpfyTWt 

II. Vedlis reducitur ad libram ; ; e6 quod ficuti in libra diftmguntur 
mpTfop fiue pun6lum immobile , & hinc inde duae longitudines cutn duo- 
bus ponderibus examinationem facientibus : ita in ve6le eft aliquid im- 
mobile velut centrum, appellaturque ( ^^?,/ov , htinc apud Vitruuium 
lib. 10. cap. 8. prefito co quod vedi ad onus -ladmoco fuppofitMm maxioic 
premacur : func itcm du* lpnguudii#s«ve$is, vna qux quafi lingua fub 
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onus fubditur>altera cx aduerfoquam fuis viribus premit yeftiafius ^ 
vnde mouens & motum pondus refpondent duobus librae appenfis pon- 
deribus. Hinc facile intelligitur ratio quam problcciate 3. paulo ante 
propofito affignat : cum enim ve&is ca pars quam ve<5tiarius viribus fuis 
deprimit fit mftar brachij librae, id vcro quod ^wo^iV incumbit, infta/ 
centri ; alteru vero brachtum fit ea quae velut roftrum fub onusmittitur : 
& ciim mouentis vires admotse & oneris rurfum lcuandi grauitas fint in- 
ftar pondcrum fufpenforum : dicendum eft ideo facilius elationem oneris 
fieri , quoniam ab aequali pondere celerius mouetur longior re<3a earum 
quae a centro funt : & quia ficuti in libra >/ fe habet graue mouens ad motum% 
U4 fubcontrmefe habet lon^itudo moti dd longitudinem mouemis 0 f<o x*v*ufyov 
<B/>of rh xjvxv , uhkQ~ <npl? to urtK©- dvTJTrimv&t.- • 

III. Exhis clarc liquet Ariftotcli cognitum fuiffe theorema illud 
quod Archimedes LongO' poft interuallo temporis demonftrauit propofi- 
tionibus fcxta & feptima libri primi de ./Equiponderantibus, quod & nos 
in alio etiam libra? genere oftendimus Cupra propofitione 18. 19. 20. Ar- 
chimedes igitur hoc fummum ibi prgftitit vt theorema a maioribus acce- 
ptum noua ratione demonftrarit ; quod facile mihi perfuadeo , praecipue 
cum ex principio Ariftotelico vfurpato initio Mechanicorum pofltt often- 
di diuerfa prorfus via ab Archiraedea vt propofitione fequenci patebit*. 
crgo &c. quod erat propofitum. 

PROPOSITFO X L. 

GRrauia ex longitudinibus a ceijtro prodeuntibusfufpenfa fipa- 
ri velocitate defcendant fe habent vtlongitudinesipfae contra- 
rio ordine iumpta?. 

Sit pondus ( &£• 103. ) a b ex fe grauius , 8c pondus c ex fe leuius, afit- 
xa pun&is b , c ita vt ex lllis libere pendeant i pun£ta autem b & c fint ex- 
tremitates reCtarum f c , f b ex ccntro f edu&arum , & horizonti paralle- 
larum. Pari velocitate grauia a b & c intra idem tempus lata fuerint , & 
graue c decurrerit arcum c e ; graue vero a b arcum b d. Dico vt pondus 
b a ad pondus c , ita elle lineam f c ad lineam f b. 

Pondcri c pondus a aequale aufcratur ex pondere b a , refiduumqtie fit 
pondus b. Quoniam igitur pari velocitate pondcra a b & c feruntur , & 
pondus a b eft maius, linea f b crit minor linca fc: fi enim ciTetmaior 
velocius ferretur folum pondus quia defcriberet pcripheriam maio- 
rem intra aequalc tempus : fi autem effct aequalis , folum pondus a arque- 
velociter ferretur ob parcm rationem : srgo addiro ponderc b » compofi^ 
tum pondus a b velocius ferretur : eft ergo recia f b minor re(Sa f c. 

Re&afc occurrat arcui b d in u. Quoniam re6ta f u eft minor quam 
f c i & vt f u refta ad f e rc6iam , ita eft arcus c c ad ar<:um b u , erit c e 
maior arcu b u; fcd b d arcus eft aequalis arcui c c i ergo b d arcus eft ma- 
ior arcu b u ; crgQ u cadit intcr b U d. Rurfus quouiam fi folum gra- 
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uc 8 moneretur ex b, quando ipfum a effct in U> grauc c cffct in e, & fcm- 
pcr angulusbfu foretarquahs vel idem cum angulo c f c : crgo intra il- 
lud tempus graue a caufarit vclocitatem b u : ergo pondus b caufarit re- 
liquam velocitatem ud: nam compofita velocitas conftat ex velocitati- 
bus , quas fingul* partes totius grauis producunt ; ergo vt pondus a ad 
pondus b, ita arcus b u ad u d arcum : & inuertendo vc pondus b ad pon- 
dusa, itaarcusud ad b u : ergo componendo vc pondus b a ad a feu ad 
c , ita arcus b d ad b u arcum. 

Quoniam igirur vt arcus b u ad c e , ita fe habent femidiametri b f, c f : 
& quoniam arcus c e , b d funt arquales , vt arcus b u, b d ita erunt femil 
diametri bf,cf: fed arcus b u , b d fe habent vt pondera c & b a ,ficuti 
oftenfum fuit ; crgo vt pondera c & ba, ita femidiametri b f, c f ; & in- 
uertcndo vt pondus b a ad pondus c , ita femidiamcter c f ad femidiamc- 
trum b f; quod-crat oftendendum. 

COROLL ARIVM I. 

Hmcmanifeftumfit, fi ex re&a b f abfcindatur f h *qu»lis ipfi f c , & 
pondus c intelligatur transferri in h , committi aequilibrium. Cum enim 
pondera ab&c ex extremis libraj b c ex f fufpenfar pun&is b & c , fint 
acqualis velockatis , in dcfcendendo erunt pariter arqualis refiftenti* in 
afcendendo; ergo committctur arquilibrium & «quiponderabunt fibi 
mutu6 ; re&a enim b h fi fit horizonti parallela quiefcet ; fi autem fit ad 
illum indinata, fcfe propriavi in eiufmodi fitu collocabit , vtcum Ior- 
dano oftendimus„ 

COROLLARIVM II. 
Grauia ififuerint *)>t brachU Ixbrt fubcontraric fumf>td, <e<jue ponderabunt. HxC 
propofitio , vt pacet, eft conucrfa illkis quam modo oftendimus : ita veri 
, demonftratur. Vc bf ad fh brachium librae, itafic pondus h vel c ad 
pondus a b,- dico pondus h xquiponderare ponderi a b ; fiue reiocitatem 
ponderis h effe squalem velocitaci ponderis a b. Si enim velocitas pon- 
deris h non eft squalis velocitati ponderis a b ^ erit vel maior vel minor. 
Sit igitur , fi fieri poceft, maior vel minor. Sic vero pondus g , cuius ex 
h fufpenfi velocicas fic arqualis velocicaci ponderis a b ex b fufpenfi. Quo- 
niam ex b & cpendent pondera a b & g.arque velocia,pondus a b ad pon- 
dus g erit vt re&a/f h ad f b ex iam demonftratis ; fcd vt re&a f h a-d f b, 
ica ponitur effe pondus a b ad pondus h : ergo vt pondus a b ad pondus h, 
ita ipfum pondus a b _ad pondus grergo pondera g & h funt aequalia quod 
eft abfurdum, cum ponantur effe intequalia. Si ergo grauia &c. 

COROLLARIVM III. 
Ha:c eft, vt puto , via qua vcebantur Mathematici ante Archimedeam 
demonftrationem ,'quam ego quidem ifti quamuis ingcniose excogitats 
przfcro. Caetenim hanc etiam, quantum diuinare licet in tanta codici* 

Yy * 
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corruptela methodum adhibuit lordanus in opufcu-lo de porrderofitater 
editionis Vcnetac apud Curtium Troianurn anno 15^5. namprima quae- 
ftione hoc videtur veiie quod nos propofitione 34. 35. 5^. propofuimus; 
& in fexta , lllud quod mod6 demonftrauimus. 

Iftud if-mmMt quod in sequalitate vtrinque conftituenda interuenit 
in eo eft pofuum,quod quantum vna pars librae exceditur in pondere,tan- 
tum aheram cxccdat in longicudine a centro , prout enim longius rece- 
ditur ab co , crcfcunt viues premendi deorfum ; ac proindc quando hbra 
in aequilibrio pofita diuidi dicitur bifariam , & in aequas partes , fenfus 
non eft vcl longitudines eflfe sequales , vel pondern ipfa inuicem ; fcd vir- 
tutem ponderandi quae ex ipfo pondere & ex ipfa diftantia fimul fumitur, 
eflfe vcrinque aequalem. Quapropter mirum videri non debet fi ab Arifto- 
tele quaeftione 20 , vd quod cxcurrit a centro puActjyQ- ( genus eft ftaterar 
vt propofuione fequenti dk emus ) ad eam partem cui adhzret pondus , 
quod j$cLi?c*yuL nominauu , hm> f ©e**^©- dicatur : eft enim tlptav vna cum 
pondcre quantum ad vircucem ponderandi. Acque hoc loquendi gcnere 
id pondus quod in fe cft minus , dicicur tamen ab Archimede propofuio- 
ne^.aliasy. libri primi yEquipondertintium ^ov : vel vt in- 

tcrprctatur Eutocius *^Vttto>#otffa > ' maitb quxntttm adVtrtutem depri- 

menda likA fpeflat. Quia vero virttuis luftitiae genuinurn fynvbolum cft li- 
bra ? ideo illam eciam tefte Ariftotcle dv7t7Tii^v^^ ~Kp dvcLKoyictv fc&atur,quod 
etiam Viavm a cO^ quafi bipai^ticum grsfcS narftinari idem afl&rraat ; vnde 
pareemi*</>x aw * 1 ' wM|Ai dc rh-K&oiif & ^^irn^ 

PROPO SITI O X L I. 

/~\ Vodnam trutina? genus fit **Myl , & qua ratione paruo appcn- 
V^diculo magna pcnfitet onera de mente Ariftotelis in Mecha- 

nicis quseftionibus. 

Philofophus problemate '20. inquirit cur tcihcty* qua carnes fuo tcm- 
pore ponderabantur paruo appendiculo magna trutinaret oncra, cum 
alioqui tota non eflfet nifi ^a^JyAi ; qua cnim parte carnes imponebantur 
foliim fufpendebatur lanx : in altcra vero parte fola erat jlitu) £. 

I. Vt Ariftotclis mcns plane percipiatur pracnoto quaedam. Primo 
cflfe vulgare trutinae genus quam K\omanam dicunt , & . quae vt ait Ifidorus 
1. Itf.orig. cap. 24. duxs lances non hxbet 5 fedVtr^d efi ft^nxtalibris O yncix, & 
^a^opondere menfurata. Subdit abfolutc A\c\ 'campanxm y idquc a regionc 
Italiae nomen acccpiflfc vbi primum eius vfus rcpercus cft. Quod ad mucn. 
tores & nomen attinct, crcdiderim ita vcrum eflfc, vt id nominis , ciim 
apud Antiquiorcs non cxtet, poft irruptioncm Gottorum inditum fit fta- 
tcrac; ideoquc Campani inuentorcs cius dicancur, quod , poftquam hac 
hominum illuvie omncs paenc artcs extin&x crant , «pn ftateram reftau- 
rarint , fuoquc opificio nobilitarint. Citcrum ifto ipfo Ifidoti loco abu- 
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titur Angelus Rocca Epifcopus Tagaftenfis in tra&atu dt Campanli p J 
atf. dumcx coprobai tuitinnabulum zreum iam tum umpanam effe 'ap- 
pellatum. Re&ius tfta voee pro ftatcri vcitur Anaftafius Biblio- 

thecanus m vita Elccmofynarij. 

II. Secundo idem trutinae genus longe ante Ifidorum defcripfit Vi- 
truuius l.ia. cap. 8. appcllatque fiateram: itaque eam defcribit vt anfa*uk 
fnfitnetur fit proptks caput illud fcapi collouu y >nde hncnU pendet ( hodii pro 
lance, vncos fubftituunt artifices) * V tipondium>ero in alteram partem fcapi 
perpunBa >agando , an& longius , aut etiam ad extremum perducitur paulo , etiam 
fart ponderey amplifiimxm penfioncm parcm perficit, perfupi librationem & exami- 
nationem longius a centro ( id eft a pun&o vbi axiculi quibus immittitur an. 
fa , prominenc ) recedentcm. 

I II. Tertio Euftathius Iliad, ju. pag. 8 7 6. animaduertit ab Homero 
defcribente Achiuorum ■& Troianorum diu inuiccm pugnantium #W**k, 
& fi ita loqui liccat J in neutram partcm inclinante vi6toria,vfur- 

pari^ comparationem petitam a paupercula arquitatis tamen amante fce- 
mina qux fumma exa&ione lanae penfum aliis diftribuendum exploratu- 
ra > adhibet vcl tawt* \ vel BPfcfyiiN Quibus verbis duo gencra trutinarum 
defignari ipfe putat,illo libram geminis laneibus inftru&am , ideoque 
non in fingulari tow<, fed in plurali T*wm fcriptum effe a Poeta, vt 
indicarec tcl? fvi i&mrfras & r*V« ; ifta vero oKKhjj-nvct oy^ o V avtj^^oi' 
ret m8fmtri**9, m.tgnttudxnis cmufdam pondu* cui ex aduerfo tu<t ponderanda funh pa- 
ripenfiom opponuntttr quibus verbis apertum eft iftud aliud trutina? ^cnus 
ad fiateram effe reuocandum \ cura non duas lances , fed ex vna partc pon- 
dus quoddam habeat , ad quod examiHantur ca quorum pondus perfpe- 
&um habere cupimus. Talem porrd effe ait tUIj a<t^ 5 ic) r& toiclvtu. Scien- 
dum vcr6 eft ipfum paulo ante docuiffe hanc vocem rafyuir poffe fumi Ja- 
te & ftride ( quod & multis aliis competit) late quidcm & h\iw* vfurpari 
, pro trutina binis conftante lanculis, cui quinque refpondeant voces rd- 
>.arnv, TfvUv» , fdtfrjm , (vyo; , rrkicvyyis. Vnde liquet KtTfoM \ effe diuerfam 
trutinae formam , & ex vna parte conftitui pondere , quod quia communi. 
ter librale crat , libra a ponderc vago vel ftxo , fortaffe appellata fuit \ 
dum autem dixit alia idgenus fortaffe indicauit $*\&yyct. 

IV* Quarto ftatcrarum duplex concipi poteft genus p»imo quidem 
ita vt pondus illud fit vagum ; cencrum autem vnde fit fufpenfio fit fixum 
idemque in omni libratione -, quo pa&o contingit in i>omanis noftris, & in 
illa quam ex Vitruuio, Ifidoroque retulimus. Sccundo ita vt pondus 
ipfum fixum femper haereat eidem fcapi capiti: centrum autem fit va- 
gum, & fcapus modo cx vno pun&o fufpcndatur , modo ex alio, prout 
ratio ponderis & rei p^nderata? exiget. His pofitis in hunc modum. 

V. Affero problema illud vigefimum intelligi debere de poftrcma hic 
ftaterse ratione , cuius vagum fitccntrum 3 & pondusfixum. Efto fcapus 
' Fig. 104« ) a b parallelus C vc folec ) horizonti,fuftincns ex pun£to b lan- 
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ccm be, & in pun&o a habens fixum pondus a in fphaerube, fi placecmo- 
dum. Ifte fcapus hac arte fit compa&us vt ex quotlibet punais o, n,m, 
l.Ji, g,f libere fufpendi poflit. Appofitse przterea^int notulae indices 
ponderis quod in lance efle oportuerit , cum fcapus cx pun^is fingulis 
i ufpcnfus barferit in «quilibrio, horizonti parallelus ; vt ita dignofci pof- 
ht quanti fit ponderis rcs qua; lance fuftinebitur. Dico hanc etfe ?*\*^*, 
de qua problema agit , pondufque a efle illud <r<f*', !af M % rS ^ ^» 5 '««t«/ , 
& quod ibidem ri r*W dicitur : puncla vero f,.g, h Scc. eflfe llla a^T,'* 
ratione quorum ?*a*>| a b habet vt aequiualeat multiplici librac,» Wcvy* 
rhu iwv yinrtu ri «V^-t ^a*^©-, ^uatenus ^mtm^todaue fpartorum cua- 
dttccntrum phalangis; dum fcilicet aequilibrium committitur phalange ab 
fufpenfa modo ex f, modo ex g &c. Quid autem adderetur fcapo v°c fuf- 
pcndi ex illis pundis commodc poffet, non explicat Ariftotelcs ; vnde 
nec fat.s conftat cuiufmodi effcnc hsec tm^rU, qux Blancanus in illam 
quarftionem Mechanicorum vigefimam vcrtit trutinat ; Philander vcrd in 
Vitruuij cap. 8. lib. 10. pun{la, line*, , fme denticulos interpretatur. Quomo- 
docunque tamen explicetur illorum mqrtw modus, certum eft phalanea 
efle Itateram poftremo loco fupra propofitam 9 fubd.tenim Ariftoteles 
™"7 A ° v ' fa* * *) ™*Zt* , W<*mf «• tmtfrU, «h Ji ro Wnf» tmapritv 
f ***yy& $ n W*.t#» Cdfut, u*(»r «a*« fttf ©• , Jti rl yiviS^ rhtvb t^yy*. tZ. 
<rar ^xkov *.v St&N #„ , -^o^k.o, tfi $ ro tmyrio, &c. citm ita ftt exfiruila pba- 
lanx,multts ^umalet Itbrts ; titaue ^uothabet fparta: femptr >tri fpartum quoi 
propmaums tfl lanctd^ poniert fuperpofito facit leuationcm maioris oneris-,aui* 
pbalanx omnts efl ><flts tnuerfus t nam hypomochlij Vtcem fubtt fpartum &c. 

V I At cuius ftruaurae fuerit haec phalanx,vt hypomochlij vicem ge- 
reret fpartum illud, quod & centrum librae exifteret ; & vt l.bra eflet ve- 
«is inuerfus quisplane explicet? Cum enim hypomochlio innitacurve- 
tf.s ab ipfo hypomochtio diuerfus, qui fieri poteft vt phala«x fit pro ve- 
Cte ; & pro hypomochlio , centrum phalangis vnde ipfa pcndet i Et cum 
inuerfus veft.s fnproprie quando hypomochlion cft fupra vedem ,pon- 
dufque ve6re ,pfo none euatur furfum, fed deorfum trud.tur , quis expli- 
cet quonampaaoiftud quadret phalangi/ Blancanus w fiiteram effe\c- 
ftem, ^uamms ^uodammodo muerfum , ^uiaipfius fulamentum ftue hypomochltum efi 
trHtmatpfafuperne collocata,pondus >eri leuandum efi tpfa mtfXl p ottM U >at£ 
pendtculum a. Hrc cxplicatio mihi non fatisfacit non folum quia mJ,*. 
fac.t efled.uerfa aphalange, cum tamen Ariftotelcs d.cat ea cilecentrum 
ipfius phalang.s qua libram repra:fentat; fcd etiam quia licet anla libri 
ht iupra fcapum , qua tamcn fcapum fuftinct , vt libcrc in altcrutram par- 
tcm .ncl.netur, cft fuh ipfum fcapum. Licct autem clar^ intelligcre nc- 
queamus modum huius inuerfionis , quam fatis non#x P Ianauit Ariftotc- 
lcs ; propterea tamen confundcrc non dcbemus qui ipfc aperte diftin X i t • 
eapropter Philandro non aflentimur exiftimanti Ariftotclem hic loqui 
depnmo & vulgari gcncre ftaterae defcriptae a Vitruuio eo loci : actamcn 
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do enim conceditefie pun&a , feu lin 
cft diftin&us , moda negat eadem pun 
chlio func. 

VII. Manifeftum ex Ariftotelisverbis eft (vyh hoc problcmate vfur- 
pari pro trucina quacunque fiue eius a ccntro longitudines fuerint acqua- 
les fiue inae-quales , dummodo vnum centrum fixum habuerit > phalanga 
autem effe illud ftaterar genus cuius pondus eft fixum quidem, centrurn 
autem non eft idem , fed vagum. 

VIII. Manifcfta denique eft folutio problematis : cum enim idem ab 
eadem vi impulfum eo velocius feratur affixum termino lineae circulum 
dcfcribentis, qu6 ipfa linea fuerit Iongior , & ciim in Hbra centrum cir- 
culi fic pun&um fupenfionis ; & in ve6te hypomochlium ; caufa, cur ma- 
gna fufpendantur onera, erit quia centrum fumitur prope fcapi illud ca- 
put a quo lanx pendet : ergo &c. quod erat propofitum. 

PROPOSlflO X L I I. 

VTrum antiquitus^ apud Hebr^os maxime , fuerit vfus ftatera? 
illius cjuam vulgus Komanam appelfat. 

I. Villalpanda tom. 3. in Ezechiclem pag. 349. & 350. repudiat iffud 
ftaterae genus veluti deceptionum feminarium , ideoque quodammodo pro- 
hibitum fuirfe contendit Hebraeis, nullamque eius mentionem cxtare in 
facris eorum codicibus, quod ipfum pene affirmat de Romanis anciquio- 
ribus. Ego verd ttcet libram eiufmodi vitiofam fore concluferim in co- 
rollario fecundo vigefimae primse , fi fufpenfio eius fieret proxime cen- 
trum mundi , nolim tamen videri affignaffe caufam ciufcemodi deceptio- 
num, cum inde nulla oriatur qux fenfu percipi queat, eo quod vt tbi 
dixi, portio circuli cx centro mundi defcripti & fcapus librarre&us , iu- 
dicio fensus , nihif difcrepent. Ex di<Sis vero fatis conftat ciufmodi fal- 
lacias , fi qua? fint , oriri ex vitio vel artificis>vel materiae, & perinde poffe 
effe communes alteri cuiuis librandi inftrumento ; conftat praeterea iam 
olim apud Graecos , & faltem artate Vitruuij apud Romanos ftatcram 
fuiffe in vfu ; nec Vitruuium de ca vt.reccnsinue&a , aucnullo adhucno- 
mine infignita fcribere. 

II. Reliquum igitur cft vt oftendamus facras paginas illius meminiffe. 
Egregius ad iftud fe offert locus Ifai.42. quis lihranit inpondere montes y &~ 
tollesin Jtattrj f vbi Dei poteftas & fapientia dvZpcoTmTciQaf defcribitur ex eo 
quod foleant homines maiora pondera trutinis ^omanis librare , minora 
ver6 bilancibus. ijg/j inquit textus originalis phnUnge D^DS ( acute ani- 
maduertit Plantauitius Paufanus Epifcopus Lodouienfis pag. 574. primi 
tomi ab Hebraea voce dVq profeftam fuiffc graecam $<***yi ) montes vt 
pote immenfar molis penfttauit , & hiUncihus colles inftar leuio- 
rum farcinarum trutinauit/' Ifta enim yox Hzbraica ex orieifle & 
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numero trutinam duarum Unqium, quafi duarum aurium fonat ; vt bifau- 
rem ppuus quam biUnccm-wm dixerit fapientiflTimus Uclx lingui Autor, 
quo oftendcret Iuftitiam , ( cuius fymbolum cft bilanx ) duas aures in iu- 
dicando adhibere , vnamque ita prsbere vni partium , vt alteri feruet aU 
teram. Neque tantum vocem oVa phalangem incerpretor ex identitate 
radicalium litcrarum,8v ex co quod truxin* duarum lancium ad quam le- 
uiora exiguntur, nulla alia mchiis opponi poffu ea quae illarum altcra fal- 
temcatet,& loco illius pondus aut centrum vagum habet trutinandis 
magnis oneribus opportuniflimum : verum ctiam quia omnia paflim ono- 
maftica cam Rabbinorum quam Chriftianorum , praecipue Pagnini,in 
cam fignificationem confentiunt. 

III. Interpretes L X X. videntur omnc dubium tollcrc dum priorem 
vocem vertunt ^afy/w , pofteriorem iv (vyu. Cum propofitione quadra- 
gefima prima oftenderimus rh <r&Qj^v effe trutinae illud genusquodvni 
lancium fuftinenti onera examinanda opponit certum aliquod pondus, 
quod vel re ipfa , vt in ftatera Vitruuiana, vel JW>«, vt in phalange Ari- 
ftotelica, fit vagum. Hoc ipfum indicat originis affinitas, vnde enim r*- 
fl^rgrxce, inde fiaterx latine nimirum vt ait Euftathiusa w« , Way&i» 
sffvm-n Ta,f Non modicum denique fauet verfio vulgata , dum lv <rA$^» 

rcddid \tin ponderc: & non in ponderibus : ifte enim trutinae modus non habet 
nifi vnum pondu* , quod vagando per punda fcapi amphlTimas penfiones 
facit, & quod tquilibrium in fuae ftaterar defcriptione vocat Vitruuius; 
Ariftoteles vero in fua phalange modo cr^/V^, modo tc r&9p} y appellat ; 
Ifidorus autcm prop.^i.antccedenti laudatus pondus yagum nominat. Neq; 
vllummouercdebet , quod e, fo£ verteric infiatcra: ficuti enim , vt mc 
morata iam propofitione diximus , vox grzca retfl^V nunc late , nunc fpe- 
cialiter fumitur tefte Euftathio ; ita&qux ipfi laiini refpondct fiatera. 

I Hoc ipium enenit aliis eiufmodi inftrumenti nominibus ; alioqui 
frigidc admodum interpreteris hunc Procli locum I. 2. in Euclidem p!i8. 
vbihoc : laudi Mathefeos vertit quod ^xj Tfirifdg U^ fyn7lv , & a ii um 
Vitruuij L 10. cap. 1. fotiftnmtw^ 

veperta ^tndtcat ab tnijuttate tnfiis moribus Yttam. Ariftoteles plurima eiufmo- 
d; paffmi habet vt ex adnotatis fatis liquet , & ex co qu6a phalaiigfl v< 
cemipfi %>y$ attribuat SnfinecapVi. Mechanicarum quarftionum : plu 
lanx enim feu phalanga cft teres. fuftis , indequc ph al 'a ngar y funt baiuli 
phalangis quibus onera pondcraquc fcrunt, id maximc caucntcs vt onus 
exmcdiaphalangapcndeat, alioquin inarquaiitcr prcmunt fuftincntcs, vt 
re£c aduertit Vitruuius 1. 10. c. 8. Cum igttur ' : ; \ fu tcrcs fuftis quo 
onera quafi librata tranfuchuntur , non eft mirum quod modo pro fcapo 
cuiufcunquc librx accipiatur , modo pro fcapo fiaterx prefsc fumpts, icu 
potius pro tota ipfa flatera , quatn primo afpcdu fuftcm cffe dixeris. Eu- 
llathius Iliad.B. pag.^p. nomcn partis attrbui toti docct in aliis ciufdem 
fignificationis YQcibus tribus ^vflfrf , cyylf. proprie (vyl? c ft f ca - 

pus, 
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pus , diciturque metaphoricc iugum eo quod illi lances vt iugo iuuenc* 
iint alligat* : «fcfe^ proprie eft lancula cui onera imponuntur : 
denique quid fit non cxplicat. Cornutus in faty. i. Perfij fcribit trutinam 
efte foramen intra quod eft lingua bilancis ad quod eft examinatio 5 idcm 
tortafledici poftitde ^tm quod de trutina, ipfa enim vocum fimilitu- 
dofatis infinuatciufdemillaseife fignificationis, vnamquc ab altera effe 
profcdtam. Ergo &c. quod erat ptopofitum. 

PROPOSITIO X L 1 1 1. 

CVius momenti fit libra; vfus ad difcernendum quanta in inte- 
gro opere fit portio argenti auro mifta. 

Vitruuius 1. p. cap.3. agens de corooa illi Hieronis votiua cui Artifex, 
cum eam ex auro puro conflare dcbuiffct, argentum admifcuerat, narrat 
furtum ab Archimcdc deprchenfum fuiffe hac ratione. pu*s , irtquit, diii- 
Uirfecijfe majfxs aquo pondere , quo etiam fuerat corqna , ^nam ex auro , altcram ex 
argento. Cum tta feciffet , 1*s amplum ad fumma Ixhra implcuit aqua, in quo d(m;jtt 
argenteam maffam ; cuius quanta magnitudo in ">afe dcpreffa efi , tantum aqua effiu- 
xtt. ita exempta mafa quanto mimts fatlum fuerat rcfudit y fextario mcnjus , St.eo- 
dem modo , qtto prius fuerat , ad labra aauarctur* Jta ex eo inuenit quantum ad cer- 
tum pondus argenti certa aqu<e menfura refponderet. Cum id expertus -ejfct , tum au ~ 
nam maffam ftmiliter pleno ~)>afe demifit , e>- ca exempta , eadcm ratione mcnfura ad- 
dtta , inuentt ex aaua non tantum defiuxiffe , fed tantum minus , auantum minus ma~ 
gno corpore eodem pondere auri majfa efjet , quam argenti. Pofleayero repleto^afe w 
cadem aqua ipsa corona demifsa , inuenit plus aqu& defiuxiffe in coronam quam in au~ 
ream eodem pondere maffam ; Cr itd ex eo quod plus defiuxerat aquai in corona qium 
tn majfa raciocinattts , deprehcndit argenti in auro mixtionem , manifeftum furtum 
redemptoris. 

Ego argre admodum adducor vt credam ab Archimede exploratum 
hocpa&o fuiffe eie&ar aqu* pondus. Primo quidem , quoniam illi non 
poterat perfpeda non effe via iftud inquirendi per libram 5 cum theorc- 
mata quibus dcmoriftratur iftius modi methodus, ab illo ad nos profe&a 
fint, vt ex dicendis patebit. Secundo quia llle modus a Vitruuio non tam 
cx propria qua ex vulgi opinione expofitus ( non enim id de fuo affirmat, 
fcd ita dici tcftatur ) valde remotus eft ab ea diligentia quam Mathefis fe* 
datur. Non enim conftare poteft quandonam tantum aqua? infufum fit in 
vas plenum , vt amplius nihil c^pere poflfit; cum quotidiano experimento 
doceamur , plures nummos in vas quod plenum putamus immitti 5 abfque 
e6 quod quicquam aquae efluat : quomodo ergo extrada mafsa tantun- 
dem aqux refundi poterat , quantum exundarat ? & quomodo ratio iniri 
poterat eius aquae quam maffa illa , dum ex vafe eximebatur , fibi adhae- 
refcentem afportabat ? Multo igitur probatior in hoc genere eft libra, 
qua venamur aquam ipfis nummis depreffis refpondentem, nec quod ipfis 

Zz 
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adhzret liquoris diipendium in ratiocinio ifto facimus, yt ex fequenti- 
bus problematis manifeftum erit. 

PROBLEMA I. 

PEr duas euifdem corporis non liquidi, & aqua grauioris fufpen- 
fiones, vnam in aere, alteram in aqua ipsa fa&am , inueftigare 
pondus aqux quae tanta? fit magnitudinis, quantae ipfum corpus fuf- 
penfum ; hxc autem eft quam demerfum pondusin vas plenum ex- 
pelleret. 

Qupniam propter irregularem quorundam corporum compofttionem non potejl eo- 
rundem magnttudinU per geometriam certa proportio inueniri' y O~ quomxm pretU 
quorundam jU£ emuntur &~ \enduntur , debent magnitudinibus ipforum corporum 
proportionart , nccejfariumfuit, inquit Iordanus fub finem opufculi de ponde- 
rofitate fol.15. editionis Venet* fupra laudata? ,per ipforum pondera corpo- 
rum , eorum magnhudinum proportionem reperire , ftngulis magnitudinibus per 
propomones fuorum ponderum cognitis , ^aleant ceru pretU focUri. Primo igitur in- 
Jrumcntt per quod examinantur ponderum quantitates, ratU danda eji. Eft trgo exa- 
minis ponderum Vtrgula retta , in cuius medio ejf foramen recipiens perpendiculum, 
cum quo fufmetur Virgula , cum ponderihus in extremitatihus ipftus appenfs , cum 
debet m.tgnitudinis alicutus quantitti per mcnjura* ponderu deprehendi e^.Harc ille 
emcndatis Typographi erratis ; quar omnia perfpicua funt , & oftendunt 
non vtiiitates foliim alias huius fufpenfionis , verum inftrumentum etiam 
examinis cuiufmodi fit doccnt ; virgula enim illa eft librile tranfuerfum, 
quem fcapum appellauit Vitruuius. Hoc vero addi dcbet, fecundam,fuf- 
pcnfionem qux fit in aqua, ita incclligi debere, vt tam fcapus, quam pon- 
dus ex aducrfo magnitudinis examinand* appenfum, extent in aere; fola- 
que magnicudo vinculo quod in mole & grauitate cum aqua conueniat, 
pendula mergatur : eiufmodi autem funt pili equini ex Marino Gethaldo 
apud Cabanim Meceor. lib. 2. tex. 6. qu. 13. initio ; his ita poficis. 

a Sit magnitudo a aqua grauior,cuius in aere libracar 

b c. d P ondusfubd > &ina q u ^fitbc:eritbcminusipfob 

d,per ea qu* Archimedes demonftrat lib.i.in 7«pro- 
poficione de iis qua? vchuncur in aqua. Dico magnicudinis aquese ipfi a 
paris, pondus effe c d. Quoniam enim magnicudo a in humido leuiore 
merfa fufpenditur pondere b c , crit per 7. illam ' Archimcdis , in eodem 
bumido canco leuior , quanca eft grauitas humidi magnitudinc arqualis : 
acqui illud , quanco eft leuior , eft pondus c d ; crgo pondus c d eft pon- 
dus magnicudinis aqueae ipfi a paris. Si ergo cx pondere b d auferacur 
pondus b c , diflfcrentia c d crit pondus qusefitum ; quod crat faciendum. 
Idcm vcro fcquetur fi loco aquar ponacur quiuis alius Iiquor ipfo eraui a 
Icuius ; quod & rti fcquencibus intelli£i debet. 
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PROBLEMA II. 
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PEr duas eiufdcm corporis non liquidi , aqu£ lcuioris fufpenfio^ 
nes, vnam in aere, alteram in aqua modo ittfra praefcribendq 
fa&as, inueftigare idipfum quod in priori propofitum fuit. 

Sitmagnitudo a f aqua leuior , & ligetur vna cum 
magnitudine c aqua grauiore, ica vt totamagnitudo ■ ' • • e > 5 • • • 3 d 
a c fit ipsa aqua grauior. Magnitudo igitur a f in aere 
fufpendatur pondere d g ; magnitudo vero fola c in 
aqua fufpendatur ponderc g b ; ipfa autem compo- 
fita magnitudo afc in aqua aequiponderet ponderi 
e b : pondus b e erit minus pondere b g, per 5. Ar- 
chimedis in libro laudato. Dico magnitudinis aque? 
ipfi afparis pondus effe d e conflatum ex g d, & ex 
differcntJa ge. 

Quoniam magnitudo'a f eft aqua leuior/dcmifla in 
humidum vfque e6 demergetur , vt tanta moles humidi quanta eft par- 
tis demerfae , candem quam tota magnitudo a f , grauitatem habeat, ex 
demonftratis ab Archimede propofitione 5. Pars ergo demerfa fit f :Crgo 
aqua tanti ponderis, quanti eft magnitudo f a , erit sequalis mole ipfi f. 
Rurfus quoniam compofita magnitudo af c in aquam proprio ponderc 
merfa fult , & cius pars a f eft aqua leuior ; tota magnitudo a f c furfum 
tanta vi feretur ; quanto aqua , magnitudinc par ipfi a f , grauior eft ipfa 
magnitudinc a f , per fextam eiufdem libri Archimedis : atqui moles 
aquar ipfi a f arqualis & diftributa in duas partes quarum vna fit xqualis 
moli f, altera moli a,per grauitatem partis prioris eft aeque grauis atque 
moles a f : ergo aqua tantae molis quanta? eft af, fuperat grauitatem ma- 
gnitudinis a f, grauitate pofterioris partis , quam diximus magnitudinc 
aequalem effe ipfi a : ergo leuitas qua a f furfum fertur tanta eft , quanta 
cft grauitas molis a. Atqui Ieuitas qua a f furfum fertur , tanta eft quan- 
tum eft pondus e g^ciim tanto Jeuior effe&a fit magnitudo c , ex acceffu 
magnitudinis a f : ergo d e grauitas compofita ex grauitatibus g d , g e eft 
grauitas molis aquea? paris ipfi magnitudini a f. Si ergo ponderi g d in- 
uento addatur e g differentia ponderum b e, b g inuentorum ; habebitur 
pondus d e, quod inueftigandum erat. 

PROBLEMA III. 

PRoportionem quam in grauitare habent duo dati liquores, pofi- 
ta paritate magnitudinis,inuenire per fu/penfionem eiufdem gra- 
uis non liquidi. 

Sint duo liquorcs a&b; oporteatque inuenire eorum in grauitate 
proportionem^ pofita aequalitatc molis. Habeatur graue d non liquidum, 

It 2 
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^ & graujus fingulis liquorjbus. Pondus magnitudints d 

in aere-fit e f ; in liqubre a \ fit e g , ( quod vt in proble- 
d, mate primo oftcnfum fuit crit minus ipfo c f ) pondus 

— ■ — ciufdem d , in liquore b fufpenfac fit e h , ( quod etiam 

t . . . h . . g . . . . f erit minus ipfo e f propter eandem caufam. ) Dico vt 
f g pondus ad pondus f h, ita effe grauitatem liquoris a ad grauitatem li- 
quoris b > pofica acqualitate eorundcm liquorum in magnitudine. Quo- 
niam enim pondus g f eft per primum problema xquale pondcri liquoris 
a parem magnitudini d molcm obtinenti ; & pondws h f eft etiam frquale 
ponderi liquoris b parem cidem magnitudini d molem obtincnti ergo 
liquor a ponderis f g , & liquor b ponderis h f funt magnitudine pares in- 
ter fe, ciim fint parcs vni tertiac magnitudini d: ergo liquores a & b fi 
pares fint magnitudine habent fc inuiccm in grauitate, vt f g, f h. Si ergo 
ponderis ef& ponderis e g fumatur differentia, inucntum erit pondus g 
f ; & li pondcris eiufdem e f & ponderis e h fumatur differentia inuentum 
crit pondus h f : atque ita fa6tum erit id, quod facicndum proponebatur. 

PROBLEMA IV. 

DAta mafsa in qua admixtio fit duorum metallorum in mole 
a:qualiina*qualicer ponderantium , inuenire quantum vniufcu- 
ju/que mctalli eommixtum fit nulla mafifa? folutione fa&a. 

Habendae funt duac aliae maflae fingulae tantum ponderantes quantum 
data,quarum vna fit ex vno mctallo puro; alcera ex altero item puro. 
Praeterca inueniendum cft (quo autem pado dicctur paulo poft ) quanci 
pondcns aquam quxlibet trium maffa excludat dum in eius locum fuc- 
cedit. 

Mafla igitur data fit s t mixta ; pura & ponderofior fit m n ; pura mi- 
nus pondcrofa fit p q. Praeterea numerus partium aqux xqualis ponderis 
& molis excluiarut» a mafsa s c fit i 1 ; numcrus vcro exclufarum a maifa 
mn,fiqac; & deniquc numcrus cxclufarum a mafia p q fit d h. Kis ita 
pofitis propofitum fit mucnirc quaiuum cx vnaquaquc mafsa pura fit in 
mixta s t. 

Sit pcracium id quod qnacritur ; fitquc pars s u ex pura m n , & nume- 
rus partium aqua: expulfarum ab ipfa fit i K;fit vcro pars u t cx pura p q: 
numcrus igitur partium expulfarum ab ipfacrit k 1. Qupniam mafla m n 
rn aequali molc ponitur pondcrofior quam p q , crit molcs p q maiormo- 
lcmn, cum illi arquiponderct : molcs autcm s t crit maior quam m n,mi- 
nor vcro quam p q ; cumquc vt fc habcnt moles, ita fe habeant aquae cx- 
pulfar, crit aqua d h maior aqua a c , & aqua i 1 j ipfa autem i 1 erit maior 
aqua a c ; cumque aquas ac, d h,i I vniformes in mole & pondere ( vt po- 
nimus ) communis menfura mctiatur, erit numerus menfurarum quas 
aqna d h continct mafor numcroac: numcrus autcm i 1 erit minornu- 
merodhvmaiar vero numcTo ic/ l0f i ; !™!T 
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Vt pondas parcis f u ad pondus partis u c , ica fiat pondus p r ad r q & 
pondusmoad mn. Quoruattv maffa p q ponitur vniformis in moie & 
pondere , ergo vt moles p r ad molem r q , ita pondus molis p r ad pon- 
dus mohs r q : fimiiique ratione vt moles m o ad molem o n,ita erit pon 
dus m o ad pondus o h ; ponitur enim moles m n effe vniformis mole & 
grauitate. Ex numero ac abfcindatur a b arqualis numero i K , erit ab nu- 
rncrus minor numero a c ; fi enim efTet vel *qualis vel maior, partes me- 
talh mnipfirelpondentesvela?que vel magis ponderarcnt quarri omnes 
m n , quod eft contra hypothcfim : nam partcs metalli puri m n qua* funt 
m mixta s t , minus ponderant quam tota maffa s t , & quam m n ipfi s t 
squ.pondcrans Numero k 1 fiat h f aequalis^quoniam i 1 eft minor quam 
n d , erit Klieuhf numerus multo minor numero h d. Et quoniam a c eft 
minor quam i 1 , ipfe vero i 1 minor quam h d , erit cxcefTus quo numerus 
1 1 fuperat numerum a c , minor excefTu quo numerus d h fuperat eundem 
a c. Sit ergo h g exceifus quo numerus i 1 fuperat numerum a c ; ergo nu- 
merus g d eft maior numero c a. Fiat g e ipfi c a arqualis ; quoniam g h cft 
exceflus quo numerus i 1 fuperat numerum a c feu e g : er?o numerus c h 
cft x qualis numero i 1. 

Rurfus quoniam maffa p q eft vniformis ; ergo vt moles p q ad r q, ita 
erit aqua dh,quam grauitate & mole vniformem efle ponimus,ad aquam 
f h ( funt enim t u,r q mole & grauitatc pares,ac proinde excludunt mole 
& grauitate pares aquas k 1, f h ) crgo diuidendo vt moles feu pondus p r 
ad molem feu pondus r q ; ita erit moles feu pondus d f , ad molem feu 
pondus fh: fcd vtmoles d f ad molem f h,ita eft numerus d f ad numerum 
f h ; ergo vc pondus p r ad pondus r q , ita eft numerus d f ad numerum f 
h. Simili prorfus ratione oftcndetur vt pondus m o ad o n ita e{fe riume- 
rum a b ad b c- fed vt pondus m o ad on,ita eft pondus pr ad rq :ergo vt 
numerus d f ad fh, ita eft numerus a b adbc. 

, R l "fus numero a c fiat i z zqualis ; erunt ergo g h,z 1 acquales numeri> 
ac proinde ciim k l f h 
fiht tiam a*quales, refi- 

dui kz fderunt etiam a ' b "" c m 0 n 

xquales ; ciimque i z ac , c 

finc squales : & iieab d "* c *....g..n p . r— q 

fintetiazquales ex con- i k....z..l s ferw* 

ftru&ione , erunt b c k z 



aequales ; ergo tres nu- 
meri bc,fg,K z funt a?qualcs,trefque refidui ab,ef,iz funt ctiam fqualcs. 

Quoniam ergo vt numerus d f ad f h,ita eft numerus a b ad b c vt oftcn- 
fum fuit, fiue ita eft numerus ef ad f g : ergo alternando vt numerus df 
ad e f,ita numerus f h ad fg : & per diuifionem rationis vt numerus d.f ad; 
d e, ita cft numerus fh ad g h : & alternando vtnumerus d f ad fh, ita eft 
numerus d e ad g h. Sed vt numerus d f ad f h , ita eft pondus p r ad r q \ 
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& vt pondus p r ad r q , ita eft pondus juadut: ergo vt numerus d e ad 
numerum g h.ita eft pondus s u ad pondus u t. 

Componetur autem hoc modo.- ex noto numero i 1 auferatur notus a c, 
& habebitur numcrus z 1 vel g h. Rurfus cx noto numcro d h auferatur 
notus e g feu a c : & habebuntur duo fimul d e , g h : fi ergo inuentus g h 
auferatur cx duobus fimul de,gh relinquetur d e. Inucnti ergo erunt 
numcnde,gh oftendentes rationem pondcris su ad pondus ut; quod 
erat faciendum. 

s C H o L 1 y M. 

Archimedes unta animi yoluptate hoc inuento perculfus fuiffe dicitur*i>t nudus 
balneo , tnauo tunc cafu lauabat , exiliens domum ^crjus , identidem grtce clamaret 
, WfMjM ifiud narrant ritruuius loco ciuto , rlutarchus » opufculo contra 
Epuurum. Trocius in primum Eucl.dis pag.iS. edit. fferuagiant narrat Perionem 
ex hoc Um tnoptnato Archtmedts tnuento perhiberi dixijje ra^f <? A f - A - £, 

tF? 'n poftcrum Archimedi quiduis affirmanti fides eritad- 

h.bcnda. Addtt yerS e 0 loct rlutarchus a Pythagora louem facrifcatum fuiffi ol in- 
uentionem cutufdam propofttionis mathematic*, fiue, inquit, UU fuerit,h^ m trian . 
gul. rcdangul. poffe fpatium squale fpatiis qu* duo reliqua latera pof- 
iunt ;fiue extttertt problema&i my» r U* de area parabolsc • libus 

■>erb,s tetragonifmum paraboU adfcribere Ytdctur Tythagor* ;fcdid ^t inprolcro. 
ments tetragomfmictsiam diximus , creditu pcrdifficile eft ; Archtmcdcs fiauidem L 
tus fe authorem profitetur tpfo inttiofu* auadrationis , teflaturauc >,> filerus ty in 
reterum leBtone ^rfatu, a nemine , auem ipfi fd 4t , ifiuifnifft Ynauam tenutum ; 
,uamuts non dtfuertnt aut Itcet tnuttlt opera conatifint circulum ellipfin auadrare. 

COROLLARIVM I. 

Cabsus nofter 1. 2. Meteor. text. 25. qu. 4. pag. i 5 o. i 5 i.ad folutionem 
pioblemat.s mox proponcndi, a fe idco adh.bitam fuilTc Algebram tefta- 
tur ; % uta , .nqu.t , miht h*c factlltma Ytfa eft , e> accommoda ctiam iis aui Alre^ 
bram tgnoranf ex dcmonftratis tamen longc facil.or cru.tur , vt ad liSri 
Sffift- P erf P icuum fi «; Ponit argcnti dcfacatiffimi maffam ad 

ourffrfrnf « TP "TaT S f§& ^ ^ fit '7- ^is autcm 

pur.ffim, mafl-am.ad ,d fim.l.tcr paratam expcllc.e aquam cuius pondu, 
fit 105 dcn.que monetam datam & *que ponderantem fubire .n locuro 
aqux, cu.us pondus fit 99.. Hoc pofito propon.tur inucftia an dum,quan- 
tum argent. pur. fit in numifmatc iilo propofito. Iftud anchmctica vul- 
gar.s longe fac.lhmc conficit in hunc modum przfcriptum in prarfenti 
propofit.onc. D.ffcrentia pondcrum scris & argcnti puri & grau.oris ipfo 
aere .nucnitur effie 8. fubdudis 07. ex 105. diffcrcnt.a pondcrum argenti 
pur. & num.fmatis dati inucnitur eadem mcthodo efle 2. Siigiturnu- 
m.fma diuidatur in 8. partes , quot videlicct vnitates continet differentia 
primo inucnta , duz illarum notatx per diffcrentiam fecundo rcpertam 
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funt *ris : fex reliquae funt argenti puri. Aliud ponit exemplum quo pon- 
dus aquae ab argento puro eiea* eft 48$. ab aere puro 551. a numifmatis 
495. quod foluitur eadem ratione. Nam differcntia puri argenti&auri 
inuenitur72. differentia vero argcnti puri & numifmatum eft 6. Siigitur 
numifmata diuidantur in 72. partes,fex illarum funt teris , reliqu* 66. 
lunt puriargenti. Pericul um facit in tertia quad.tm mixtura in <ere campan* 
antiquo ex <tre &~ ftanno compoftto. Pondus aquae a ftannlpuri maffa eie&* 
eft 113. ab xvc puro & aequiponderante 145. a campano *re 142. diffcrentia 
*ris puri & ftanni puri & arre ipfo grauioris eft 33. diffcrentia ftanni puri 
& f ris campani eft 29. Si igitur aes campanum diuidatur in 33.partes aequa- 
les , 29. ex illis funt aes purum : reliquae 4. funt ftannum purum. En tibi 
problematis facilem, breuemque folutionem , pro qua ifte Autor aliam 
via abftrufiore, longioreque quasfiuit , quasrfitimque Ledori dedit tan- 
quam omnium , fuo quidem iudicio facillimam. Caeterum folutionem 
problematis de corona illa , Archimedis inuento nobilitata Q. Rhcmnius 
Fannius Palaemon in fine libelli de pondcribus & menfuris expofuit ver- 
fibus;quis vero Recentiorum Arithmetices prxcepta fcribentium non 
meminit illius ? Peletarius non in Arithmetica folum , fed in Algebra 
etiam illud tradtauit 1. 1. c. 24. exemp. 11 Peletarium Cabasus in hoc fc- 
cutus eft ; fed Algebram aduocare vt via longior & fpinofior inde euadat, 
non puto operae pretium ; laudem tamen induftria fuam meretur. Porro 
Archimedem vfurpaffe ifttid genus fufpendendae coronae in aqua exifti- 
marunt alij plures in quibus eft Cabaeus lib, 2. Meteor. fupra laudato p. 
I49. col. 1. vbi ait fe non poffe adduci vt aliter fentiat de Archimedis ac- 
curatiffima praxi. 

COROLLARIVM II. 

Ex demonftratis in problemate tertio liquet , fi idem graue fufpenda- 
tur in liquoribus inaequalis ponderis, ab exceffu ponderum graui illi ref- 
pondentium , peci differentiam grauitatis liquorum. Hinc igitur habe- 
mus viam experiundi vtra duarum aquarum fit leuior;& ita fortaffis con- 
ciliabuntur inter fe contrariae opinantium fententiae, Nam ex Antiquis 
Plinius cap. 3. hb. 31. ita fcribit lettitts UU deprehendi Ytx poteft, nullo pene mo- 
mento ponderis aquis inter fe dxftantibm .... quidam fiatera iudicant de falubritate , 
fruftante dtligentia>quando perrarum eft leuior fit aqua.Ex RecentioribusV.C. 
Sauot tertia parte de numifmatis cap. 34«fub finem,fufpendi ' egomet } mqa\t 9 
dtuerfts tempeftatibus > £r locis , aquat pluuiales , fluuiatica* ,fontanas , aftcrni/Ms 
puteales ; fed tam exigtto momento ponderis inter fe difcreparunt , >/ difcrimen potius 
procedere Ytderetur ex Yttio aliquo leui occulto libra> aut ex manus ^acillatione> 
quam ex ")>IU grauitatps inaqualite , cum illud Ytx attigerit ad quingentefimam fuf- 
penfi partem\ qua tamen leuior Ytfa eft aqua pluuia , fufpenfa fiatim atque e coslo dc- 
ciderat. Villalpandus in Apparatu pag. 350. idem fere fentit de hoc expe- 
rimento, aqua , inquit, minimum pondere ^arUt, quipfe chm ego ipfe Ytgmti aqu* 
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T>ncias ex diuerflflimts a V us pondcrauertm , Mxyu reperertm drachma ^na ifi inui- 
temdiflare. Cabauis loco fupra laudato pag. 146. col. i. parum difcrepat 
ab .llis duobus, tnter 4,»«, inquit, non reptno H uale pondus data paritate molis, 
&~ tn 100. librisaqutertt differentia 1. 2. 3, e> plurium 1>nciarum. Differcntia 
futpenlorum luxta Sauot eft vna quingentefima ; iuxta Vilialpandum vna 
q&ogcfima ; iuxta Cabaeum vna, vel duse, vel trcs,vcl paululo plures mil- 
lefimat duccntefima: : vnde liquet eos vix difcordare intcr fc, fed Plinio 
faucreplurimum. Attamen oppofitam fententiam fequi videtur Hippo- 
cratcs aphorif. 26. fecl. 5. vbi aquam qusc cito calefit,& cito rcfri"eratur 
leuiffimam effe definit, SJb e 7>, ™X»< ft&te;*/*»*, *) t*x»c -bw*»*, ««W, 
Ad iftum locum rclpondcri poffet cum Galeno pag.290.cdit. Bafile.1538. 

m> ifludlibrk non eff f ptnfandum ifid id leuiftmum dixiffe hoc loco , euodnon era- 
uatflomachum , e~ egerttttr cto ; jicuti o graue dicitur quod e contrano mn digcn- 
turcito. Ratio tamcnGaleni nonmultum cogit, qu.a, inauit , circuitione 
illa non fuiffct vfus Hippocrates, fed diredo ad librae iud.cium nos remi- 
fiffet;nam lllud xp«-fy ! y l.bra: non ita eft in promptu , vt videtur exifti- 
mare Galenus. Sed demus Hippocratis locum facere illum fenfum ; quid 
d IC emus ad infcript.onem illam antiquam apud Sauot ex Grutero y imf 
DtodettanutC.Aug. hoc excauatofaxo ^fitam a^uam iugt profluuio fcatenttmin- 
uemt Martiafalnbrtorem, Ttbertna leutorem curandis agritudtntbus ,flatera iudica- 
tum. Vidcs apcrtc ex ftaters? mdicio leuiorem iudicatam fuiffe iftam Dio- 
cletiam aquara. Fortaffe igitur qui aquam trutinando leuiorem repere- 
r.nt , accuratum .Uum & non vulgarem I.brse vfum adhibuerint • qui v.x 
ac ne v.x qu.dem leuiovcm inucncnnt, illam, vt vuleo folct fieti, iufpen. 
der.nt. R. P. Zucchius hunc explorand. ponderis quo vna aqua excedit 
aliam annotauit ifl noua de Machinis Philofophia paa. 8 7 . edit. Roman 
T549. vbi vir expericntilfimus videtur compertum hlbere vnam effe alia 
leuiorem ; .ta enim quzft.oncm abfolutc propo,m, r , 
O «tttdem yntusfupra altam , factl/ime e> cxaclifimc defreher.luur. 

COROLLARIVM III. 
Ex iifdcm principiis quibus monftrata in pr.Tlenti prooofitionc nitun- 
tur,pct.debctcaulacxper.mcnticuiufdam cclcbris OUod R P.Maignan 
rcfertcursusPh.lofophicitom. 4 .cap.i6-. prop. j> | n. i^.lUud 
autem, prout a nobis non lcmcl captum fuit, ita fc hahct. 'Scl.ge inter 
phialas ritreas communcs vnam aliquam, ita collo anguftam, vt ciim cam 
aquapenitus impleucris,& polliccm cius ori impegeris , eo illud plane 
obtures, & aqua digito comprcffi fupcrcfflucrc ncquear : para prjcterea 
aliam phialam vitrcam inftar glandis vcl nucis , cuius collum peranqufto 
foromine patcat ; & circumligetur fiio fuftinentc pondus aliquod aptum 
ad hoc vt iftius phialulx immiffje in aquam ipfum collum dcorfum vi 
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ponderis vergat,& venter ampullae furfum verfus, aquis extct. Phialular 
nomine intclligemus corpus compofitum ex ipfo vitro phaalae, ex perpen- 
diculo quo ceruix eius prona tcnetur , & cx aere intra ventrcm inclufo ; 
tria enim ifta ciim colligata finc , mouentur fimul, vt pacec. Experti au- 
tem fumus. I. Iftud pondus appendendum , eligi certa quadam ratione 
oportere : aliquando enim totam machinulam pertrahebat ad imum va- 
fis , fiue phialae maioris ; ac proinde minuendum crat ; aliquando ita leuc 
erat vt quantumlibet digito premeretur aqua vafis,non defcenderet phia- 
lula ; aliquando ita accommodatum prodibat , vt leui compreffione aqux 
ciufdem deprimeretur;fuit denique cum ita fe habcrct,vt mitteretur qui- 
dem deorfum , fed non nifi vehementi compreffione. 1 1. Dum pollice im- 
miffo in vafis , hoc eft maioris phiate ofculum , preraebatur aqua ; per- 
ipicue conlpcximus in ventrem phialulae ingredi aqua? aliquid; & dumla- 
xata compreffionc affurgebat phialula , exuc aqu# illud ipfum quod vi 
preisus intrufum fuerat. III. Quando autem compreffuincula leui demit- 
tcbatur, pauiulum aquar admittere in ventrem deprehendebatur:& quan- 
do grauiori compreffione opus erat , plus etiam aquae trudi, & extrudi ex 
eodem ventre. Hinc fadhim eft , vt cum tres eiufmodi phialula? in eodem 
vafe fimul natarent j vna compreffione vaiidiore cres fimul defcenderent; 
minus vaUda , duae tantum , & vna fupernatarct ; mediocri , vnica tantiim 
dcprimcretur. I V. Hxo omnia experti fuimus, fiue vas collocaretur of- 
culo ccelum fpecStante ,fiue ad pauimentum inuerfo, fiuee;iam ad latus & 
parietes. V. Accidit etiam iftud mirabile , vt cum vnus aftantium ex ca- 
lami,quo fcribimus , iuperiore parte fpongiosl , fruftulum aWcidiffec, 
illique aciculam pro perpendiculo fixiffct , perinde defcenderet & afccn- 
derct , atque phialula; prefsa, laxataque vafis aqua. V I. Experientia fre- 
quente conftitit poft aliquantum tempus afcendendo & defcendendo im- 
penfum , phialulam quafi laffatam concidere, in imoque vafe iacere, nec 
affurgere preffu omni intermiffo ; extra£tam tamcn inde & aere nouo re- 
pletam, ad ludum priftinum redire. 

Caufa cur phialula defcendat eft , quod acceffione aqu* pulfa- ; corpus 
illud compa&um ex vitrea ampullular fubftantia ; ex perpendiculo adiun- 
£to;ex aere qui intra aluum machinula? antecompreffionem inclufuscon* 
tinebatur ; & ex aqua intro populfa ( nam aer vt aduertit R. P. Maignan 
n. 10. pag. X588. non difjiculter patiturfc denfarhZc ita denfatus praebet locum 
intronjiffae aqu* ) fi extra aquam lance penfaretur,elcuaret illarn aquam, 
qux locum illius corporis impleret , vel quar paris cffet molis rlli machi- 
nulae ex quadruplici illo corpore compa&z ; illa vcro cadem machinula 
femoto aquac intrufe pondere,eleuaretur ab eadem illa aqua parismagni- 
tudinis. Locus phialulae eft vt patec vnus & idem , ance & poft aduencum 
ingeftac aquae ; vnde fic vc ciufdem molis magnitudo extra aquam penfi- 
tata nunc effe leuior, nunc grauior debeat. Caufa icaque cur natet eft 
quia examine librs extra aquam fafto foret leuior e* aqua qux necefla- 
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ria fM ad implendum totum machinuls locum ; ratio vcr6 cur poftea ca~ 
dat deorfum , eft quia poftea foret grauior j ratio denique cur al.quando 
pcndula hzreac yel in defcendu , vel in afcenfu, eft quod eadem >lla aqua 
eodem cxam.ne l.brata , neque grauior , neque leuior reperiretur machi- 
nula .lla ex quatuor corporibus compofua. Quando loco phialulx fpon- 
gwfa fubftanc.a ponitur , caufa fubmerfionis & emerfion.s eft eadem , vc 
patet; incrud.cur qu.ppe aqux aliquid in caucrnulas fubftantix illius. 
Cur vero ph.alula tandem alternis irc & rcdire neget, rat.o eft quod aer 
inclufus , hue omnino corrumpatur , fiue multiim, vt dicere folemus,,/,,- 
retur , ita tandcm debilitatur, vt non habcat vim dilatandi fe, & expellen- 
di aquam mditam , cum pollicis comprelfio cciTac. 

COROLLARIVM IV. 

R. P. Maignan cap.14. prop. 27. n. 2. pag.1325. ita fcribit rideocommu- 
nem effe tn contrartum optmonem, qu* tenet grauta nongrauitare in propriis fedtUs ; 
jednonfttts y,deo quofirmo argumento idftbt perjuaferint Autores fhyftcfi grauita- 
ri tntelltgant dtBo mco fenfu. Ergo cum agnofcat fe contra communem , 
pro qua veritatis prxiumptio ftat , pugnare fententiam , validioribus fibi 
machinis aduerfus illam opus elTe intelligit j vnde iftam quam modo de- 
icr.pfimus adhibet,cap. 17. prop. 3. n. 8.p. 1585. euidentius comproba- 
rt contend.t falfitatem communis illius fencencix. Ratio verd inde petita 
hatc eft, anfcr ( ita vocat machinulam illam ) grauitatem affumic vt de- 
fccndat ; deponit , vt alcendat ; fed aquam folam aiTumit vt defccndat, & 
depon.tvtalccndat;ergoaquagrauitat in fuo loco. Prima propofit.o 
ncgar. poteft ; nam fccunda eft in confeffo apud omnes, cum accuratis ex- 
per.mentis conftct. Sed ecce fyllogifmum qui rcm dcmonftrare videtur : 
tllud corpus grauitat tn aquis,cuius aduentu mergitur aliud^uod extabat iifdem mmk 
ataut aduentu atu* foltus , anfer antea enatans mergitur : ergo a*u* grauuat in ipfts 
aquts. Subt.Ie, tateor, argumcntum iftud eft, non tamen cogit.vt equidem 
reor Hoc vt explicem , aduerto illum anferem componi cx quatuor cor- 
poribus, quorum vnum eft acr , qui dum vitro inclufus meraitur , non 
gratutat ; neque enim id omne quod deorfum rapitur , t;rauitare dic.tur ; 
ita fi cucurb.tam acre plenam appenfo graui pondcre 'demittas inmar.s 
hindum ; non ideo grauitabit ; fed potius dcfcenfui ill. refiftet pet leui- 
tatcm fuam. Non ig.tur id omne grauitat quod trahitur deorfum ; fed .d 
tantum quod motum deorfum per le caufat ; non autem quod illi pro vi- 
nbus repugnat , vcl quod te habet ad illum indiffercnter. Ponamus inie- 
dtumvna compreffione effc tantum aqua: in vcnt.rcm anfcris , vc nouem 
eius partcs fufficcrent ad illum dcprimendum ; ponjmus quoque pondus 
uqua: effe ad olei in pari mole pondus, vt 10. ad 9. Si igitur cogitemus 
m locum aquar intro coniedta: fucccdcre parem olei molem , adhuc anfer 
(cfto fcgnius ) dcfccndct, oleo licec repugnante ; crgo corpori natanti 
fupcruenic aliud corpus , quod cx fe jn aqua leuicac, & ex illius camen ac- 
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ceffione , corpus immergitur. Si igitur corpus quod adjicitur natanti rc- 
moueat tantiim illud quod impediebat ne motus deorfum produceretur 
a caufa pr a?exiftente fed impedita ; illud non dicctut grauitare » fed remo- 
uendo prohibens poterit vel leuitare, quamuis minus, illo quod fubmouet; 
vel indifferenter fe habere ad motum deorfum. Prima igitur fyllogifmi 
illius propofitio eft abfolute falfa, & vt vera euadat ita corrigi debet, 
illud corpHty cu\H4 accefitone aliudantea extans y ^ndis mergitur ; ^elgrauitaty^el ful- 
mouet impedimentum , quo corpus cui aduenityfponte Jua defcendere neqmbat. Qui au- 
tem cenfent partes aquas fefe nihil comprimere, ita vt fi fentiendi vi prae- 
dit* forent , vna non fentiret onus alterius fibi fuperpofitae , dicent illud 
aquae quod ingeritur in aluum anferis habere fe indifferentcr ad defcen- 
fum; tollcre tamcn aduentu fuo id quod impediebat nc fubfiantia vitn 
apta per fe grauitare in vndis , grauitaret de fa&o ; impediebat autem aer 
intra aluum anferis nondum compreffus alio corpore extra vndas gra- 
uiore. 

PROPOSITIO XLIV. 



B 



Rcuiarium pra?cipuarum rcrum qu# in hoc libro tra<5tetsefue 



runt 



I. Explicatur propofitione prima & quarta quid Antiquiores vciint effe 
centrum grauitatis , in quo Archimedis iforrhopica fundantur. Alicuius 
magnitudinis centru grauitatis poffc effe extra ipfam magnitudine often- 
ditur propofitionc fecunda & tertia : vnde colligitur neceffitas re&ae iU 
lius rigida*;nempe vt ope illius poffit graue e fuo centro extra pofito pen- 
derc : eam autem cenfeo fubaudiri ab iis qui in tradenda definitione cen- 
tri grauitatis mentionem illius non faciunt. Ulud Archimedis pronuntia- 
tum , ynumauod^ue fnfpenforum ex auo punclo conflitutum ejt , manet ; cum in linea 
perpendunlari fuerit punftum fufpenfeonis , O* centrum grauitatis , demonftratur 
propofitione nona. Propofitione vndecima oftenditur vnum aliud ab Ar- 
chimede affumptum,cuius demonftratio non extabat ; in propofitione au- 
tem duodecima proponuntur dubia nonnulla aduerfus poftulata Archi- 
medea ; ca porrd dubia magnam partem z nobis cogitata funt ; nec enim 
vllum legimus, qui libram Archimedeam oppugnarit. 

II. Librae curua? ab Archimedea diuerfar definitiones & poftulata ha- 
bentur fub finem duodecimae ; huius autem librae aequilibrium fit graui- 
bus pendentibus per lineas non parallelas , fed conucnientes in centrum ; 
qua? duo librar genera Yulgo in vnam confunduntur , cum longe diuerfa 
effe oftendantur in dccima tertia & fequentibus decem ; in quarum dcci- 
ma o&aua & decima nona monftratur in hoc librae gcnere grauia fufpen- 
fa effeetiam reciproc^ vt brachia , quoties aequilibrium committitur: 
hoc ipfum in vniuerfum tam pro Archimcdea redia, quam pro curua alia, 
demonftratur in vigefima. In corollario fecundo vigefimae primae often- 
ditur libras omnes quas vulgo ^wMfl^appellamus effe fallaces,fi ad geo- 
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mecricas rationes exigancur. In propofitione vigefimatertiajoftendimus 
centrum grauitatis ablolute didtum non dari in omni magnitudine, com- 
parata ad libram curuam. 

III. Propofitio vigcfima quarta foluic tria dubia cx propofitis in 
duodecima, nihil videlicet obftarc ccrntudini principiorum *Archime- 
deorum quod figurae planae careant grauicate , ac proinde fufpendi ne- 
queanc ; quod grauia non ferantur lincis parallelis ; quod 1 i n e ae quibus 
grauia pendencponancur dtfyrfk , cum tamen fuperficics ponantur graues; 
& quod a graui brachium Iibrac eodem modo grauari ponatur;fiue graue 
breuiori, fiue longiori linea pendeat ; iftud vero poftremum in vigefima 
quinta propofitionc monftratur. Vigefima fexta foluit quartum du- 
bium cx coaptatione figurarum petitum \ fub cuuis finem ad foiutionem 
fexti dubij propofiti in duodecima, ponuntur definitioncs loci aj)mptctici y 
perpendiculi quietis. In quatuor fequentibus propofitionibus ea de hv- 
pcrbola demonftrantur , ex quibus liquido conftat prxter vulgi opinio- 
nem inter magnitudines non vndecunque claufas, dari quandam quae ma- 
lorfit omni finita data ; dari etiam quse fic aequalis figurae, fiue finito ipa- 
tio j darrpraeterea maiorcm quacunque data , cui certum & finitum pon- 
dus a?quipondcret; dari quae careat tam centro grauitatis, quam perpen- 
diculo quictis;dari qnae careat centro grauitatis, habeat tamcn perpendi- 
culum quietis;dari denique quae centrum grauitatis obtineat. In qua- 
tuor poftremis corollariis trigefimae primae occafioneloci aiymptoti pro- 
ponuntur mirabilia quaedam de hyperbola quam extrema ftyli vmbra in 
fciothericis defcribit motu folis diurno. Quod fub fincm corollarij quin- 
ti icripfi de fe&ione tangentis cum linea meridiana, intellexi etiam de ea 
linea quae m murorum planis efficitur a circulo maximo redo ad planum 
eiufdem muri, du#o per polos a?quatoris. Propofitione tngefima fecun- 
da foluitur quintum dubium ex ccntro grauitatis petitum , 3c fcxtum ex 
co quod fpatium finitum arquiponderat immenfo. R. P. Matgnan tom. 3. 
Cursiis Philoiophici cap. 14. pag. 1309. propofitionem libi probandam 
praemittit his verbis, quodlihct corpusgrAUt hahetin feipfo centrum grauiutis fas- 
rum partium. Certe fi haberct in ftipfoy non elTet neccifaria illa , quam di- 
ximuslinca conne$ens,& falfa forent qux demonftraifc nos putamus. 
Cum autcm Archimcdcs non demonftrarit , fed poftularit dari illud cen- 
trum, nequc nos iuppleucrimus vllam ca dc re dcmonftrationcm geome- 
tncam ; vidcndum eft numquid inde fubfidij pctatur , quapi opter tran- 
fcribo ill ius vcrba. [ Ccntrum , tn^uit , grauitatis in quouis ^raui voco 
cum Luca Valcrio iliud puntlum a quofufpenfttm gr*ue perfe manety partibus 
yuomodocnnqtte circa conjiitutis. Et cale punrSium dico neceflario e(Te in omni 
graui: ratio autem eft,quia qurcunquc lineac habenc excrema, habenc 
cnam mcdium ; ergo ciim radij grauitacis { id eft line*,fumpcae non fe- 
cundurn longitudincm de qua nunc non agftur» fcd fccundum momcnca 
grauicaiuli ) quae in quouis corporeyfutn quafi diametri datix akvtia par- 
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te circumfercntiae ad oppoficam, ibidem habeant extrema; erit necefla- 
no aliquod cuiufque medium fecundum momenta grauitatis ; ac proindc 
ent aliquod cuiufque in partieulari punftum ex quo fi fufpcnderctur ha- 
beret vtrinque momenta aequalia, id eft , maneret in xquilibrio. Ac infiu 
per fi di£be linex funt aequales tum in longitudine tum in momentis gra- 
uitatis, aut etiam fi fint vtrouis modo vel vtroque fimul inarquales ; fo&a 
hinc inde compenfatione , vt manifeftum eft fieri poffc , quatenus'ei cui 
dccft poteft adjici ex eo quod alteri redundat : his inquam pofitis, confe- 
quens eft cffe vnum omnium di&arum linearum , feu totius grauis ex eis 
conftantis ccntrum vnum commune grauitatis.] Ha&enus vir eximie do- 
dus non in Philofophicis foliim fed in Mathemacicis etiam ; ac proinde 
nihil dubito quin iple agnouerit probationem iftam non effe inter ma- 
■thcmaticas demgnftrationes , fed fummum intcr phyficas verifimilitudi- 
nes reponendam. Dum lineas fumi vultno» fecundum longhudinem, fedfe. 
cundum momenta grauitandi , id equidcm non ita interpretor, vt velit intelli- 
gi lineam finc longitudinc, iftud enim fieri nequitjcum linea? definitio 
mcludat longitudinem pro genere : exiftimo igitur eum vclle fumi non 
quamcunque lincam , fed lmeam grauem qua grauem. Peto igitur vtrum 
iftam lineam velit cffe mathematicam qualem illam defcribit Euclides 
longitudinem ftne Utitudine ; an lineam phyficam , id cft gracile longiimque 
corpufculum > Mathematicam , non refpondebit ; quia & illas lincas a 
ftru&ura folidorum rejicit , & quia graues re ipfa non forent, fi adeffent; 
& quia, quamuis adeffent Forentquc graues, demonftrata de lineis in vni- 
uerfum , non continuo poffunt ad folida transferri ; nifi ratio fpecialis ita 
facicndi demonftretur. Omitto dicere illa rum linearum bife£iiones in 
plurimis corporibus , ex iis quorum forma irrtguhris vulgo dicitur, non 
poffe cadcre omnes in idem punitum , vt obuia gcometrix demonftratio 
probat. Dicet ergo a fe intelligi virgulam vcl bacillulum teretem. Ac 
hoc ipfum eft quod demonftran debct ; videlicet in illo folido terete dari 
medium eiufmodi, ncmpe centrum grauitatis, Guc punttum a quo fufpenfum 
graue per fe manet, partibus quomodocunque circk confiitutis ; neque enim manife- 
flum eft tale medium dari, ex eo quod bacillus habeat vtrinque cxtrema: 
poftca vero quam iftud demonftratum fuerit , facilc ex primo aequipon- 
derantium Archimedis libro oftendetur totius ex illis bacillis compa&i 
folidi dari centrum grauitatis. 

I V. Demum in trigefima tertia foluitur vltimum dubium defumptum 
a labore intelligendi demonftrationes ex principiis libra? deriuatas. In 
propofitionis iftius progreffu n.4. Proclum in primum Euc. p. 12. edit. 
Heruag. ita reddidi , vt dicat Gtod&ftam non metiri per retl&s Unea6 geometri* 
proprias, o~ qu& in fola mente conftfiunt \fedper fenftles ; >f per amufim O perpen- 
diculum; fi*. tmapntv $ AaVSpLfa Licet enim verborum iftorum graecorum 
raria poffint afferri fignificata ; non dubito tamen quin ille fit germanus 
Prodi fenfus ; fcio equidem vocem ex Euftathio Iliad. 0. pag. 1028. 
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mecricas rationes exigantur. In propofitione v igefimatertia,oftendimus 
centrum grauitatis ablolutc di&um non dari iri omni magnitudine, com- 
parata ad libram curuam . r . 

III. Propofitio vigefimaquarta foluic tria dubia cx propohcis in 
duodecima,mhil videlicet obftarc ccrtitudini principiorum -Archimc- 
deorum quod figur* planz carcant grauitate , ac promde iuipcndi ne- 
queant; quod grauia non ferantur iincis parallelis; quod lincac quibus 
grauiapendencponantur &$a?fo , cum tamen fuperficics ponantur graues; 
& quod a graui brachium Iibrae eodem modo grauari ponatur;fiue graue 
breuiori, fiue longiori linea pendcat ; iftud vcro poftremum m vigehma 
quinta propofitione monftratur. Vigefima fexta foluit quartum du- 
bium cx coaptatione figurarum petitum ; fub cuius finem ad ioiutionem 
fexti dubij propofiti in duodecima , ponuntur definitioncs loci Mjymptotici, 
&~ perpendtculi quietis. In quatuor fequentibus propofitionibus ea de hy- 
perbola demonftrantur , ex quibus liquido conftat prauer vulgi opinio- 
nem inter magnitudincs non vndecunque ciaufas, dari quandam qus ma- 
ior fit omni finita data ; dari etiam qux fit aequalis figurae, fiue finito ipa- 
tio ^ darrpraeterea maiorem quacunque data , cui certum & finitum pon- 
dus a?quipondcret; dari quse careat tam centro grauitatis, quam perpcn- 
diculo quictis;dari qnae careat centro grauitatis, habeat tamcn perpendi- 
culum quietis;dari dcnique quse centrum grauitatis obtineat. In qua- 
tuor poftremis corollariis trigefimae primae occafione loci aiympcoti pro- 
ponuncur mirabilia quaedam de hyperbola quam extrema ftyli vmbra iu 
fciothericis defcribit motu foiis diurno. Quod fubfincm corolhrij quin- 
ti fcripfi dc fe&ione tangentis cum linea meridiana, intellexi etiam de ea 
linea quae in murorum planis efficitur a circulo maximo rccio ad planum 
eiufdem muri, du#o per polos arquatoris. Propofitionc trigefima fecun- 
da foluitur quintum dubium ex ccntro grauitatis pcticum , & fcxtum ex 
co quod fpatium finitum aequiponderat immenfo. R. P. Maignan tom. 3. 
Cursiis Philoiophici cap. 14. pag. 1309. propoficionem iibi probandam 
praemittit his verbis, auodlihct corpus grtut hahet in feipfo centrum £r*uitatts fat- 
rumpartium. Certe fi haberct infeipfo , non clTet neccilaria illa,quamdi- 
ximusl/nea conne£tens,& falfa forent quae demonftraffe nos putamus. 
Cum autem Archimedcs non demonftrarit , fed poftularit dari illud ccn- 
trum, nequc nos fuppleuerimus vliam ea dc re dcmonftrationem geome- 
tricam ; videndum eft numquid inde fubfidij pctatur , quapi optcr tran- 
fcribo illius vcrba. [ Centrum , tntuit , grauitatis in quouis graui voco 
cum Luca Valcrio illud punfittm a qtio fufpenfttm gr.xuc per fe m.tnet, partihus 
$uomodocun<jue circa conftitutis. Et tale punftum dico ncceffario eife in omni 
gram : ratio aucem eft , quia quaecunque lineac habcnt cxtrema , habcnt 
eium medium ; ergo cum radij grauitatis ( id cft KM* fumpcae non fe- 
cvindum longitudinem de qua nunc non agitur , fcd fccundum momcnta 
gvauhandi) quac inquouis corpore,ium quafi diaoiecri ductac aUVnapar- 
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te circumfercntiae ad oppofitam , ibidem habeant extrema; eritnecefla- 
rio aliquod cuiufque medium fecundum momenta grauitatis ; ac proinde 
Cftt aliquod cuiufque in partieulari pun&um ex quo fi fufpcnderctur ha- 
beret vtrinque momenta aequalia, id eft , maneret in aequilibrio. Ac infiu 
per fi di£tae lmeae funt aequales tum in longitudine tum in momentis gra- 
mtatis, aut etiam fi fint vtrouis modo vel vtroque fimul inarquales ; fa6^a 
hinc. inde compenfatione , vt manifeftum eft fieri pofle , quatenus'ei cui 
dceft poteft adjici ex eo quod alteri redundat : his inquam pofitis, confe- 
quens eft efle vnum omnium didarum linearum , feu totius grauis ex eis 
conftantis ccntrum vnum commune grauitatis.] Ha&enus vir eximie do- 
6lus non in Philofophicis folum fed in Mathematicis etiam ; ac proinde 
nihil dubico quin iple agnouerit probationem iftam non eflfe inter ma- 
thcmaticas demqnftrationes , fed fummum intcr phyficas verifimilitudi- 
nes reponcndam. Dum lineas fumi vuh non fecundum longundinem, [edfe- 
cttndum momenta grauitandi , id cquidem non ita interpretor, vt velit intelli- 
gi lineam fine longitudine , iftud enim fieri nequit;cum linear definitio 
mcludat longitudinem pro genere : exiftimo igitur eum vclle fumi non 
quamcunque lincam , fed lineam grauem qua grauem. Peto igitur vtrum 
iftam lineam velit cfle mathematicam qualem illam defcribit Euclides 
longitttdincm ftne latitudine ; an lineam phyficam , id eft gracile longumque 
corpufculum > Mathematicam , non refpondebit ; quia & illas lincas a 
ftru&ura folidorum rejicit , & quia graues re ipfa non forent, fi adeflent; 
& quia, quamuis adeffent forentque graues, demonftrata de lineis in vni- 
uerfum , non continuo poflunt ad folida transferri ; nifi ratio fpecialis ita 
facicndi demonftretur. Omitto dicere illarum lincarum bife&iones in 
plurimis corporibus , ex iis quorum forma irregulxrts vulgo dicitur , non 
pofle cadcre omnes in idem pun&um , vt obuia gcometrix demonftratio 
probat. Dicet ergo a fe intelligi virgulam vcl bacillulum tcretem. Ac 
hoc ipfum eft quod demonftrari debet ; videlicet in illo folido terete dari 
medium eiufmodi, ncmpe centrum gr auitatis, fiue punttum a <juo fufpenfum 
graue per fe manetyfpubus quomodocunque circk confiitutis ; neque enim manife- 
ftum eft tale medium dari, ex eo quod bacillus habeat vtrinque cxtrema: 
poftca vero quam iftud demonftratum fuerit , facilc ex primo aequipon- 
derantium Archimedis libro oftendetur totius ex illis bacillis compa&i 
folidi dari centrum grauitatis. 

I V. Demum in trigefima tertia foluitur vltimum dubium defumptum 
a labore intelligendi demonftrationes ex principiis libra? deriuatas. In 
propofitionis iftius progreflu n.4. Proclum in primum Euc. p. 12. edit, 
Heruag. ita reddidi , vt dicat Gtod&ftam non metiri per retfa* lineat geometrie, 
propriat, o~ ^udt in fola mente conftfiunt \fedper fenftles ; >f per amufiim O perpen- 
diculum ; Ji& ojt*°7w\> J/'2 rditxvf. Licet enim verborum iftorum graecorum 
varia poftint afferri fignificata j non dubito tamen quin ille fit germanus 
Procli fenfus ; fcio equidem vocem r<t9a« ex Euftathio Iliad. 0. pag. 1028. 
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fignificare aliquando funiculum illum quem Fabri materiarij &carpen- 
tarij rubrica aut atramento imbuunt , vt eo fuper materia tenfo & cleua- 
to defcribatur linea rubra vel atra,dum infligitur fubie6to tigno ; & in co 
fenfu accipi ab Homero. Altera eiufdem rocis fignificatio ab Antiquis 
vfurpata codem tefte, eft n&f»v vel yva,(x&>v reguh ^el norma: dum autem dicit 
hanc fignificationem elfe Antiquorum ffi TctKevav , non vult diccre prio- 
rcm alium fignificatum effc tantum Recentiorum, cum vt ipfe ibidem 
monftrat, Homerus eo loci illum vfurpet : forfitan innuit illam vim vocis 
fuiffe tunc exoletam. Tertia quoque ad rem geometricam fpedlans fi- 
gnificatio eiufdem vocis apud Suidam, eft illud perpendiculum e quo plum- 
bum pendere folet ; hanc aperte indicat is quem profert locus Poetae ap- 
pellantis raAplw (xc\iCct%Qict plumbo-grauatam. Itaque <r*fyluu non male inter- 
pretati fuerimus perpendiculum ; fed fi ea voce malis ibi intelligi funiculum 
illum cuius i6tu re£ta delineatur , non repugno ; dum modo ordf^v , quae 
vox multo generaliorem habet fignificandi vim , interpreteris perpendicu- 
lum. Haec leuiora videri poflent , nifi attinerent ad Geomctricas voces , 
quas nufquam negligimus. Vndc iftud etiam aduertimtis ipfam vocem 
latinam amufts-, ficuti & gra?cam raQfjuj, fignificare modo funiculum iilum, 
modo regulam & normam ; ipfumqtie vocabulum linea denotarc apud 
probos Autores nunc funiculum illum tintilem , nunc pcrpendiculum ; 
quo fenfu Tullitis ad lineam dixit , quod alij ad perpendiculum. 

V. Propofitionibus 34. 35. 35. nonnulae Iordani propofuiones circa li- 
bram reftituuntur , & quaedam in illas adnotantur ; illud vero in illis pa- 
radoxum iure cenfeatur, libram mathematicam , & omni vitio carentem, 
fi ab zquilibrio dimoucatur vi aliqua externa , vbi fibi relicia fuerit , re- 
gredi ad aequilibrium : Propofitione trigefima feptima examinatur Vil- 
lalpandi celebre experimcntum in congio Farnefiano dc lance fuipenden- 
do. Propofitione trigefima o&aua 7* (vyh> apud Ariftotelem in Mecha- 
nicis quidfit inquiritur, &.oftcnditur ncc efle libra vt Leonicus vertit , 
nec ergata , vt Stephanus , nec iugum lyrac vt Budxus , fed fpcciaie orga- 
num tympano illi Nonnarum , quod vulgo tomum dicunt , fimile. In co- 
rollario oftenditur vtilitas geometris ad locos aliqtiot Scriptorum in- 
telligendos , vtquo differant fcuta a clypeis apud Liuium , & quid apud 
Anaitafium Bibliothccarium fint fpongi* tres a Pontifice GrecorioII. 
Eudoni Dtici miflae. D 

• V J' A P ^P of ; tionibus 39 40.41. vcftis.librx, &circuIiconucnicn- 
tia ab Anftotele in Mcchanicis rclata exponittir : ad quod librs genus 
Ipedtet illa, quam ibidcm appellat ^*^*, agitatur : lcx illa rcciproca 
ponderum & brachiorum librz,Ariftotcli cognita fuiffc oftcndirur,& no- 
ua quadam ratione demonftratur. Hanc adeo pcrtiul-atam legem non 
/ ^ le P t,m<? P robatam ab Archimede fcripfit R. P. Ricciolus in noua 
de Machinis philofophia part. 2. fcd. 4. & part. 3. fctf. 2. fortafle ad id 
permotus fuerit quod nihil tunc cogitarit de principio illo ynumjuedjue 
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fufpenforum ex quo puntlo conflinttum ejl , manet ; cum \n linea perpendicuhri fuertt 
funBumfufpenjionis, centrum grauitatis ;cum tamen eo maxime nitatur 
illa demonftratio Archimedea , ficuti & ea quam fupra dedimus in pro- 
pofitione vigefima. Speramus futurum vt Archimedeae rationi acquief- 
cat cum illius principij probationem legerit in nona huius libri propofi- 
tione , & cum principij eiufdem vfurpandi methodum examinarit in pro- 
pofitionibus noftris 18 io. 20. Ratio vero illius reciprocae legis phyfica 
quam iple profert in hypothefi quae re vera eft , grauium fcilicet ad idem 
centrum vergentium , nonnihil eneruari videtur per demonftrata in co* 
rollario fecundo vigefimse primse ; ibi enim oftendimus legem illam^M- 
uia tndqualia ^trinque pendentia tunc commiitunt aquilibrium , cum reciproce fe ha- 
bent reBa brachta libr* non conuenire ifti librae , fed Archimedear tantum. 

VII. propofitione 42. oftenditur contra Villalpandum libram quam 
^omanam dicimus , apud antiquos Romanos & Haebrxos fuiffe in vfu : de- 
nique propofitione vltima monftramus methodum non vnam ex Archi- 
medeis principiis examinandi pondera rerum per duas fuufpenfiones li- 
bracjquarum vna res eadcnrpendeat in aere , altera, mcrgatur in aqua. 
Ex illis vero iifdcm priucipiis oftendimus caufam cur machinula mirabi- 
lis quam anferem appellat R. P. Maignan in curfu philofophico , modo 
fubeat vndas, modo emergat ex illis , modo ftet m medio itinere pendula 
pro arbitrio moderatoris : illo vero experimento non probari aquam^r*- 
uitare in aqua ibidcm demonftramus. 

VIII. Caeterum qux ad principiorum librae elucidationem hoc libro 
fcripfimus t ea nunc fufficiant ; ne ad quaeftiones phyfico-mathcmaticas ab 
iforrhopicis dependentes tranfitum faciamus ; id enim foret practer infti- 
tutum pracfentis libri , & prope infinitum ; cum Recentiores quidam nec 
ignobiles Philofophi in fingulis pene caufarum naturalium effe&is expli- 
candis ad dquilibrinm confugiant. Sed de iis alius efle debct agendi locus; 
nempe is vbi quarftionum magna pars magis difceptatur , quam demon- 
ftrctur 5 quanquam & hoc ipfum, fi re6le fiat, laudis & vtilitatis pluri- 
rnum habere cenfemus. Quoniam enim phyficarum rerum hxc eft natu- 
ra , vt obfcuriores faepe fint, quam vt mathematice demonftrari queant ; 
non erit vlla eas contemplantis culpa.quod euidenti meiuis luce illas non 
detegat ; fed ille fumme laudandus , qui rationes excogitet quarum alix 
in obfucriflimis aflenfum auditoris rogent , vt fimile quid in veteri agri- 
culturae prouerbio dicitur ; aliae in minus obfcuris exorent; aliae deniq; in 
minime nubilofis, cogant. Cum itaque Geometrae fit non verfari nifi in 
iis quae cogunt, confulte abftinuimus in duobus hifce poftremis libris a. 
quaeftionibus phyfico-mathematicis, quae fe plurimae offerebant ; paucu* 
las tamen propc inuiti attigimus propter fummara quam habebant con- 
nexionem cum re mathematica quam tunc pertra&abamus. At, inquies, 
in libro fexto , cum ageretur de grauium accelerato defcenfu , ea faltem 
cx Phyfice referri inter poftulata non oportebat , qpibus non ftantibus, 
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reliqua corruunt : nam fi tcmpus & fpatium defcensus iftius non compo- 
nuntur ex partibus in infinitum diuiduis , euerti neceffe eft omnia ibi con- 
ftituta. Refpondco primo iftud nequaquam efle neccfTarium ; neque enim 
propofitionis hypotheticae veritas corruit, ex eo quod res de fado non 
inueftiatur illa hypothefi ; ipfo etenim meridie ifta aflertio eft verayf fol 
efi fub hori^ontc , nox cfi , de qno fatis egimus fupra in propofitione vigefi- 
ma quarta. Refpondeo fecundo illam quaeftionis folutionem de compo- 
fitione phyfica temporis & fpatij hic ncceflariam non iudicari ab iis quo- 
rum maxime interefTc videtur ,hoc eft , qui tempus & fpatium pernegant 
componi phyfice pofle nifi ex partium numero finito. Nam R. P. Mai- 
gnan , qui inter illos vnus inprimis eft , cap. 14. cursus philof. prop. 30. 
in fcholio ,contendit contra R. P. Fabry , dogma Galilxi de accclera- 
tione fecundum numeros 1. 3 5.7.9. non corruere fublata phyfica fpatij 
& temporis diuiftbilitate in infinitum ; imo optirr.c ftare cum fenrentia quae 
non nifi numero finitas phyficas partes in tempore & fpatio ponit. Sed hac 
lite inter duos iftos Autores iniudicata,perfto in prima refponfione ;ci:m 
apertum fit id nihil officere veritati demonftratorum. Hac certe machina 
cuerti pari fucceflu poflint Euclidis elementa ; negando videlicet punfta, 
lineas ,& fuperficies efle poflibilia. Qu6d fi aliquid a nobis poftulandum 
ibi fueracquis nobis fuccenfeat quod poftulare ea maluerimus , qu* 
communi & receptiflimi Philofophorum fententia iamdiu in Academiis 
defenduntur , & quibus datis facile intelligimus accelerationem illam fe- 
cundum numeros impares 1. 3.5. 7. fieri pofle ; ficuti de fa&o fieri con- 
tendunt Galilaeus & GalTendus , quibufcum eo loci difputamus. Addi- 
musdenique neque a nobis abfolute poftulari lineam e(Te in infinitum 
diuifibilcm quocunque fenfu ; fed eo, fme quo non conftffcrcnt Euclidi, Elcmenta; 
in hsc enim verba concepimus poftulatum fub finem trigefifn* quintac 
libri fexti. 
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APPENDIX PRIMA. 

VBI RECI PROCA LIBRjECVR-VjE 
lex defenditurcontra nonnuRa,qu& Typograpbica 
libri fepttmi opera iam nauata , oppom poffe <vi- 
dimus. 

Eciprocam illam curu* libr* legem quam.in propofitioni- 
bus ib.ip.2o.hbri feptimi demonftro,videri repugnare cum 
propofitione quinta R. P. Merfenni in Iibro de Mechani- 
c.s , poftea aud.ui quam praelo mandatus & excufus erat li- 
ber ille huius Operis vlt.mus : qu* fuit caufa vt attent.us 
rem totam perpenderem; fed examine peraflo , hzc fuit conclufio mea ; 
mcthodum noflram tnlthra curua adhthttam nonpoffe accufari Jalua methodo ctuam 
Archmedes w rcSla yfurpautt. Si quis enim propius rcm noftram infpiciat, 
illam compenet non effe nifi extenfionem methodi Archimede* , eiufauc 
nos veft.gi.s dil.genter infiftere. Dubitare certe non polTumus quin de- 
monftrat.o noftra .nconculTa debeat ftare, fi fteterint poftulata fub fincm 
duodeam* propofitionis adfcripta, in quibus illud eft potimmum,™,*;, 
^uaha ynofuttamumpunSco termink pcriphcriarum tqualium allijrata , irliherl 
tnde ptndenna , nec Vtra ccntrum porreBa , * f ualiter inter fe ponderare. Qaamuis 
ad leg.s .U.us demonftrationem nihil necefle eft grauia illa in pcripherias 
concentricas *que d.fperfa,ex terminis peripheri* centro grauium con- 
centne* pendere ope linearum ; fed fatis eft fi committant Squilibrium, 
ybi eiufmod. peripheriarum bifeftio fuerit collocata in cxtremis arcus 
ili.us concentr.ci, qui vicem librae fuftinet,& fufpenditur tantum ex pun- 
<Sto hinc & mde iqualiter diftante ab extremis quibus grauia adhaerent 
Poftulamus quidem fub finem vigefim* fecund*,^»* effe eiufdem ponde'- 
rk hhere pcndentuptr Une*s dirtBionU ,fed ad alterius cuiufdam probationem 
eo egcmus ; non autem ad rem praefentem ; de hoc tamen poft agemus n. 
14. Illud porro principium propofitionc nona demonftratum , ynumjuod- 
que fufpenforum &c. neceflarid adhibcri dcbet in curuae librs demonftra- 
tionc ifta , ficuti & in re&a: > vnde fi quis contenderet illud efle verum in 
libra reclta, falfum autemin curua , labefa&aret fine dubio ftrufluram 
noftrac demonftrationis : attamen ratio addu&a in illa nona propofitionc 
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oanbusvr^etmomentisprocuruaac rcda, Ifta enlm gropofitio , fi «4- 
Iniudo altaua trauis ex^no Uir^rhor^ntem paralicU pnnMfemclpendcut \ ?o- 
#ea Virfqutmf^rit ™ partcsfefta, jinguU pendeant immoU exfin^ults eiuf 
dem Mrd Puntlis ; libra ipfa ex eodem illo pftmx fufpenjtonts punfto JkfftofA Ju# 
xU partesfufttnens , manebij hor^onn parallela ; ifta inquam propofitio ad de- 
monftrationcm illius legis reciproc* neceffaria, nort aliter probatur, 
quam amd eadcm magnitudo non fiat magis W min* ponderans, mfi quta, cjuem ad 
libram ex eodtmfui fmpcr puntto ' fufpenfam fttum femel habeh dewde miitat : ecgo 
quamdiucundcm fitum retinebit , pari quoque linea diredionis premet 
libram ; crgo ita premendo illam, non mutabit priorem illius fitum. Harc 
vero ratio competit tota libr* curux , vt patet : non igitur poteft Archi- 
mcdea dcrnonftratio firmis mniti fundamcntis, quin illis ipfispar pro li~ 
bracuruatheorema infiftat. . 

II. Sed vt iftud amplius declaremus, aflumimus maioris pcrfpicmta- 
tis causa cafum vnum particularem ; cfto itaque ( Ftg. 113. ) h b d u peru 
pheria circuli ccntro i deferipta, grauitate carens, & rn ea fumptus fit ar- 
cus ahbc, qui fit ad totam peripheriam vt 10. ad 16 vel vt 5. ad 8. diui- 
fufque fit bifariam in b \ arcus a b , b c fe&i fint in arcus ahos inter fe 
* quaies a h, h 1, 1 m , m f, f b, b n/ n g, g e, e d, d c ; rurfus finguli iftorum 
fe&i fint bifariam M pun&is 1. 2. 3. 4 5. 6\ 7. 8.9.10. In quibus ponantur 
dccem magnitudines inter fe arquales, & in commune grauitatis ccntrum 
i vergentcs innumeris nutibus; iifdem videlicet quibus tcndant,fi fingulae 
vno modo difpenfentur in arcus a h, h 1, 1 m &c. Ex poftulato conceflo 
ab aduerfariis , fi arcusabc fuftinens i-ftas decem magnitudines lufpen- 
datur ex folo pun&o b , non mutabit fitum. Mancbit quoque vt iacet, (i 
intra arcum a b c grauitate deftitutum intelligatur alius arcus xqualis,fi- 
milis , fimihterque pofitus, ifte vero arcus fit loco fuftentaculi fixi , quod 
conne&i intelligatur pun&is 1.3.5.^.0.8. 10 peripheriar a bc fuftinentis 
pondera pendentia libere & pro.nutu quarque fuo : iftud enim manifeftum 
cft. Sed nequeminus apertum -cft, : fi foluantur connexiones pun&orum 1. 
5. b.5. 10 maneantquc folae dnoium 3 8' manfurum quoque vt iacet.quia 
videlicet partes ex 3. 8. fufpentV, folutis vinculis aliis , mancnt vt prius 
collocatae fuerant ; ad quod per accidens fc habet partium fufpenfarum 
jrqualitas, dummodo maneant vt antca , & fufpenfio fuftentaculi fiat ex 
eodcm b. Ex eodcm poftulatofequitur fi arcus h b c frartgi mtelligatur 
in c, (ita vt ae, cc partcs non cohcercant , & vna mota alia non dcbcat 
propterea trahi ) &r fi abe pcndcat cx folo pnn&o luftentaculi quod 
congruit punfto f ; arcum a be cum fms pondcribus manfurum vt iace- 
liatantea, quia vtrinquc pari intcruallo pcndcnr quatuor magnitudines 
graues 1 2 3. 4. & 5 6. 7. 8. Similircr fi arcus c d c intclligatur fufpendi 
ex fuftcntaculi pun6to quod congruit puncto d porno arcused c mane- 
bit cum fuis pondcribus ficuti ante dnrfiuncrn iaccbat,nec vllatenus mo- 
uebitur. Ha£tenus conuenit intcr omnes. 
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OftendendMm fupereft fi futi, ikh^. u, a pu-n&o in quo eft b 3 Lntellu 
gacur fufpcpdi x &.^x i 4'l9^i>i!Cjj l p<;nd6ie libcic, fuflmcndo arcus ae,cc 
o-tiuftos fuis pondenbus, quoruir. >eio pcndenc ex f, duo cx d , illud ita 
libere pencrens non mutaturum effe pofiuonem ; fcd manlurum, vt antea 
iacebar ; ac proindc vt eft e b arcus ad b t, hoc eft vt 4. ad 1. ita viciflim 
effe pondus pendens ex f ad pondus pendens ex d. Id vero patet cx eo quod 
illa magnnudo compofita tx ciecem grauibus fufpenfa puncio b,& cohx- 
rcns primo arcuiabc antequam diuideretur , diuifa poftea fuit in duas 
partes cohaerentes arcubus fcparatis a b c, e d c ; quarum fingulac pendcn- 
tes de punfhs f 3 d , manent vt prius jaccbanc ; ergo habcnt candem pofi- 
tionem ad ivmcium b, vr.de pendcnt : ergo cum fuftencatae libra de pun- 
£ko b lufpensa non murent vim eleuandi fcfe mutuo nifi quia fiunt vicinio- 
res vel remotiores pun b fuftcntanti ; & cum non fianc viciniores yel 
remotiores neutra pnrs fiet debihor neutra fortior ; ergo manebunc vt 
antea iacebant; vcl fi hoc non confcquitur in ifto gcnere libra^ negandum 
cft cogere in Archimedea : ergo &c. quod crat dcmonftrandum , & quod 
clarius patebit ex.folutione nonnullorum quae opponentur. 

III. Ex demonftrandi racionc patet quod accurate hic inculcandum 
cenfeo, vc folucio obijciendorum liquido conftec ; & vt obuiam eacur pa- 
ralogifmis,qui in hac maceria facile obrepunc in exercicacorum eciam co- 
gitationes. lllud vcro eft demonftrationem ex Archimede noftram pro- 
bare grauia a e, e c de librae f b d puncflis f, d fufpenfa committere sequi- 
Ilbrium ciufdern librae ex b pendulae ; illa tamen grauia poni cerco quo- 
dam modo difperfa & difpenfaca per curuas a b e^e d c^ica vc parces eorum 
fingulae fuas habeanc lineas diredionis non parallelas^cmilTas ad i cencrum 
ex fingulis arcuum pun&is. Cogjta vniuerfam illam grauitatem > quae ex 
arcu ac fufpcnditur, conferri in puniium f; vniuerfam vcro, quar ex arcu 
e c,in punctum d.-in hoc cafu lineae di rec5tionis vnius brach:j erunt in vnam 
collecStae cmiifam ex pun&o f ; alterius vero brachij in altcram ex pun&o 
d ; dum vcro ita colliguntur, mutant pcnitus dlrec5lionis poficionem prio- 
rem , qua.ficbat vc fefc fecarent omnes ; cum hic fibi mutuo congruant ; 
non mutarcnt aurcm, fi in priore fitu fuiflent paraljelas ad re&as f i, d i ; 
vnde nec fufpenfxmagnitudines habuiffcnt nifi duos dire&iomsmodos di* 
tierfos ; hic vero habent innumeros. Gruie iftud vocetur difyerfum fiue di-. 
flrivutum; aliud dicatur coatlum fiue colleflum. Si igitur partes illa? grauita- 
tis non ponatur manere difpeKar] nihil concluditur vi demonftrationis,vc 
patet.-debet ergo ad efFedum dcmonftrationis obtinendum fufpendigra- 
ue diftnbutum per innumeras direftionis lineas , & manere cum iitdem 
dirccSlionis lineis , quando eius partes cx folis puncSiis f & d ponuntur fuf- 
pendi ; ille autem modus iam explicatus cft, generaliufque patet cx vige- 
fima propofitione libri vltimi. Arque hacc libra curua per hoc ejjentialiter, 
vt loquimur in Scholis, di^ert areda, vel a compofita ex duabus autplu- 
xibus rc&is, in quarum fingulis re&x direcSiionis inter fe xquidiftant om- 
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nes,quamuis non acquidiftcnt dire&ionis re£tis librariim non fuarurh. 
Quod fi inferas pofle difperfa grauia in curuas abe,edc colligi in pun- 
&af,d abfque vllo zquilibrij & demonftrationis difpcndio , gratis & 
lftud colligis, hifi ex natura cuiufque gcneris libr£ id demon* 
ftres. In libra quidem Archimedea, cum lineae dire&ionis omnes fint pa- 
rallelae, id verum e(fe vltro admittimus ; at in libra curua fine demonftra* 
tionc concedi non debet , immo eft falfum, vt magis patebit ex fubijcien- 
dis. Quaccunquc igitur fuper atquilibrio curuae librae fuftinentis grauia, 
funt a nobis demonftrata in libro feptimo, intelligi tantiim volumus dc 
grauibus diftributis , & non de colle&is, vt pote mutantibus naturam li- 
brae curu* ; idque neceffario fubaudiri declaramus nunc, licet exprefse 
ibi tunc non monuerimus: ctenim demonftrationis vis nihil aliud euincit, 
vt iam diximus. Prauerea aduertimits debere ita. affumi quemlibet arcum 
a b c, & in eo ita difpenfari grauia, vt colle6tio omnium premat punftum 
b ad i : fi enim nihil vrgeat ; arcus ab c nihil fuftinet , ncc fungitur mune- 
re librae, ideoque nec libra appellari poteft ; poterit tamen fi fixum pun- 
6tum b, vnde arcus a c b fufpenditur, prematur iuxta pofitionem aliarum 
direflionis linearum , quac a linea b i dmerfae fuerint ; vt numero mox fc- 
quenti conftabit amplius. Progrcdior iam ad ea quar obftare vidcntur 
veritati demonftrationis noftr#. 

IV. Primum quod opponi poffe videtur eft , fi libra a b c fuftincns ex 
pun&is f , d duas illas magnitudines manet in aequilibrio , apertc hinc fe- 
quitur,graue ex d pendens propellere tantumdem pun<fturit'b ad i centrum 
commune per lineam b i , quantum per eandem lineam impellit graue f : 
hoc enim eft committi acquilibrium grauium duorum,nempe vnum tanta 
vi vrgere pun&um fufpcnfionis b , quanta aliud ex oppofito vrget. Vnde 
etiam conficitur decem illas magnitudines ita difpenfatas in decem par- 
tes, parivi premere pun&um b,& trahere ad i,quantum traherent omncs 
pofitac in d. Atqui ifta funt manifefte falfa ; non igitur committitur aequi- 
librium ; fed latct aliquis paralogifmus in noftra illa demonftrationc. 

V. Oftenditur autcm facile pun6him b plus pelli verfus i a puntfo 

ui f , quanva p un&o graui d : graue enim d , cum tcndat in i per itcrdi, 
nonvrgct pun&um b nifi quantum obftat illi itineri ; non obftat autem 
frifi per lineam re&am parallelam re6he d i. Faciamus enim pundum b' 
non cffc fixum, & carere omni P W, ficuti & totum arcum b d , cui graue 
d coh*rere ponitur - graue igitur d Yxbcvd pergens a pundto d ad i mouen- 
do arcum b d cui inhzret, mouebit punAum b pcr redhm parallelam iti- 
nen d f ; ergo quatenus b, quod fixum h*ret, refiftit fui lationi pcr illam 
parallclam , eatenus prcmitur a graui d : premitur igitur ad pofitionem 
fohus d i, & nullatenus ad pofitionem re&s b i. Hinc fit vt fi ex arcus h b 
d punttis h, d fufpendantur grauia acqualia, non premant fuftentaculu b 
vertus 1 5 f c d v t ad pofitionem refts d i, acqualibus oppofitifque viribus 
Hlud premant, Jam ver6 ponamus graue e ferri fponte & nutu fuo ad i 
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per direaionis lineam e i ; fi pundlum b non effet ffxiifcduni griiie e pe^ 
git ad i pelleret punftum b, cui per arcum b g e cohzret , pcr parallelam 
rea* e «, fierctquc fimul & femel appropinquatio pundti bad Lndaml 
& receffus e.ufdem b a refta b i u , qua itaque fieret%proxima?io ad pun! 

a 1 1 manerCt fixum • catenus b P r "«itur verfus i , i graui e , 

dum ob adhzfionem illam refiftit potentix grauis e. Quia verd graue g 
tendit per gi ad i ; & femita g i magis accedit adfitumrefl* bi.quam ac- 
cedat re<2a e i ; fit vt graue g plus premat b verfus i, quam premat graue 
e jquamuisg^&eponantur a:qualia. Hinc clarc* liquet graue vnum & 
idem ex pupflo quouis arcus b h fufpenfum numquam tantum grauare b 
verfus i, quantum fi collocetur in ipfo b; graue igieur difperfumi. 2.3.4. 
5. 6. 7 . 8. ex f pendens non ita premit pun<Stum f , vt premeret colleaum. 
Atque h*c eft proprietas curu* libr* in qua nulla: funt dus linex dire- 
ft.onis jrqmdiftantes ( nif, ita volueris appellare lineas h i, i d grauium ex 
diametro oppofnorum ) cum in re<2a libra preffus fit idem a |raui colle- 
cto , qui a dilperfo. 0 

V I. Ifta qua: numcro quinto iam demonftrata funt,veriflima effe fateor- 
led nego inde quicquam fieri contra affertionem noftram : nego,inquam,* 
«x noitra conclufione confici tantumdem pelli pun&um b verfus i i graui 
ex d pendente, quantum a graui ex f ; nempe quia etiam pernego squili- 
brium prout conuenit omnibus librarum generibus oriri ex eo quod pun- 
ttum b , vnde Iibra pendet,*que- prcmatur & propellatur ad i per lineam 
bi: dicendtim enim eft procedcre ex eo quqd vircs neutri partium fint 
fumcientesad eleuandam oppofitam, hoc eft, ad longids remouendam 
illam a termino ad quem fponte vergit ; eatenus enim tantum pugnant, 
quatenusobfiftunt fuis viciffim propenfionibus,fiue,,W,. Aioitaqueli- 
cet b ina>qualiter prematur verfus i a fufpenfis f & d ; *quilibrium tamen 
ideo fieri , quia neque graue f poteft longius a centro i promouere oppo- 
fitutn d ; neque ipfum d potcft quid fimile in graue f : eft ergo W«*iVre- 
quifitum vteueniataequilibrium. Ex dcmonftratis vero in illo n. j fatis 
patet neque confequens effe, vt omncs decem partes graues sequ£ pellant 
punctum b ad pun<3um i, difperfae atque colle&r. 

V 1 1. Alterum quod objici poteft eft propofitio illa R. P. Merfernni 
quinta Mechanicorum. veBis e> libr* proprieta* tjf^t potentU qtufuntinra- 
ttone linearum perpendicularium duElarum a centro ~)>e(tj, autlibra fupcrlinea* dire. 
SionUfotentiarum, reciproca ;fmt aquilibres ,hoc eji aaualiter trahant autpeUant. 
Additur huiufce theorematis ea probatio , qus me nunquam adegit ad 
aflenfum : ego illud ita demonftro. Efto ( f t g. 114. ) circulus d c rcentro 
b defcriptus , a quo edu<5ti vtcunqne fint radij b d, b c, & ex pun&is d, c 
emiflW tangentes d e, e c ; intelligatur libra d b c infradta ; cuius duo bra- 
chia d b, b c fint rigida , & firmiffimo nexu colligata ; in pun&is vero d, c 
ftatuantur centra grauium squalium vergentiu ad e. Aio fi libra infra&a 
d b c fufpendatur Yt iacet ex punifio b, indeque liberd pendere permitta- 
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tur , ipfam pertaanfuram e(fe in eodem fuu , abfque vllo ful motu ; hanc 
vero librx iu fufpenfae quietcm voco a^mlxbrium^ Qronum enim gra- 
uiad &c eandem prorfus pofiuonem habent ad pun6lum fufju nfionis b 
( etenim anguli d b e, e b c, necnon d e b,c e b,& latera d b,b c funt aequa- 
lia ; itemque d e, e c ) non apparet vel tenuis vmbra rationis cur graue d 
vires maiores habeat ad eleuandum graue c , & viciflfim ; ergo clarum eft 
omnibus penfatis aeq.ualitatem e(fe virium , ideoque manfura illa effe, vt 
iacent , immota ; quod erat dcmonftrandum. Hoc ipfum pcr indc euidens 
eft, fi pro- tangentibus d e,e c fumamus fecantes d f,f c conuenientes in re- 
Stx b e pun&um quodlibet f diuerfum a pundlo e. Secundo brachia infra- 
£tx librse dbg fint inaequalia,fitque bg minus ; per d,centro"b dcfcriptus. 
fit circulus d c r > fintque d e , e c tangentes ; per g autem ducta fit g h 
arquidiftans xcStx c e. Aio fi d e> g h ponantur lineae diredionis, & graue 
g fit viciffim ad graae d , vt re£ta b g ad b d , fiatque fufpenfio ex folo b 
punfto, manfura grauia d> g vt iacent. Iftud patet ex eo quod iuxta leges 
Iibrae xz£kx , cum g h, c e aequidiftent , & ciim vt b c brachium ad b g, ua 
viciffim fit pondus g ad d vel ad c illi aequale(quod in c poni iam volumus) 
pondus g in trahenda recla g b per lineam dircfHonis g h aequales vires 
habeat atque pondus c in trahenda illa eadem redta b g per lineam dire- 
aionis c e : fed pondus c habet vires aequas ad cohibendum pondus d ne 
ab eo eleuetur , hoc eft remotius fiat a centro e - 7 ergo pares vires hubet 
pondus g ; ergo pondera d, g, vt iaccnt, committunt aequilibrium ; quod 
erat demonftrandum. Hoc ipfum perinde cuidens eft > fi fecantes d f , c f 
ponantur lineae dire&ionis , & ve£tx c f dudia fit aequidiftans g 1> fintque 
d f, g 1 lineae dirediionis ; nempc pondus d effc ad pondus g>vt eft perpen- 
dicularis ex b demiffa in lineam dire6lionis g 1 ad perpendicularem ex b 
demilfam ad lineam dire6iionis d f. Tertio deniquc fi anguli f b d> f b c 
fuerint inaequales , aio pondera ex d, c fufpenfa efTe viciffim vt perpendi- 
culares ex b demiffas ad fc>f d. Prius tamen monftrandum eft lemmatium 
jftud. Efto d b g ( Fijj. 114. eadem) planum fufpenfum ex b quolibet pun- 
fto, carens omni fomr , in quo ponantur duo grauia d, c ita collocata > vt 
graue d nutum habeat ad pofitionem cuiuflibet vc£tx d e> graue auterp c 
ad pofitionem cuiuflibet c i ; neutra vero reaarum d e, c i tranfcat per b; 
praetcrea fiue nutus d e, c i arquidiftent, fiue non>grauia d,c ita fefe mutuo 
cohibeant, vt planum non mutct fitum quem ante ipforum aduentum ha- 
bebat.Patet fi in eodem illo plano intelligantur rea* d b,b c cohxrentes, 
planum d b c non po(fe moueri a grauibus d,c rctinentibus eofdcm mitus, 
quin moucatur planum mbn, cum fint vnum & idcm. Patct quoque fi r«- 
aa: m b, b n occurrant nutibus d c, c i in m, n, planum e m b n i, non mo- 
tum iri ob eandem caufam. Si igicur m b n ponatur libra infraaa fuftinens 
pondera d , c per lineas direaionis m d, n c , ipfam vi pondcrum moueri, 
ii r Crit aliud * qU ^ m P lanum cmbni moueri vi corundem ponderum ; 
& h vi eorundcm ponderum non poffit moueri e d b c i,neque poterit pU* 
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numembni. Hoc pofico ( qitod fane concedendum videcur fincero 
cuilibet veritatis Geometricae indagatori ) demonftratur affertum hoc 
pa&o. Sit libra infra&a m b n fufpenfa ex b , fuftmeatque ex m, n pon- 
dera d ' Cy vici(Iim finc yt perpendiculares ex b in lineas m e/c n : aio 
libram infra&am m b q manfuram vt iacct , fi ex folo pun&o b fufpcnda- 
tur. Perpendiculares fint d b, b q : ergo cum pondus d fic ad pondus c, vt 
perpendicularis b q ad b d, fi libra infra&a ponatut d b q , planum e d b q 
i non mouebitur ab illis ponderibus, vt primo loco oftendimus;ergo cum 
libra infra&a d b n fit in codem plano e d b n i, neque ipfa mouebitur fuf- 
penfa ex eodem pun&o b ; ergo quomodocunque fe habeant re£be dire- 
(Stionis d e, c i, fi pondera d,c fint reciproce vt perpendiculares cx b in re- 
&as d e, c i demiffae, committetur sequilibrium librse infra&a:, quod erat 
demonftrandum. Si itaque perpendiculares cx b pun&o fufpenfionis a&ae 
in lineas dire&ionis iam explicatas, vocentur brachia librae , verum cft in 
libra infra&a non minus quam in rt6ta,T>tfunt ponderaju Yuifim etfe hachia. 

VIII. Tria hfc genera librarum diftinguimus plurimum diuerfa, 
quamuiscadem reciprocationis proprictate prardita fint ; nempe libram 
re&am, infradam , & curuam. Re&a habet brachia in dirc&um pofita ; 
infra&a habet illa angulum conftituencia ; curua habet circuli arcus pro 
brachiis. Differunc autem maxime diuerfitate linearum diredtionis : nam 
in re6ta omnes lunt parallel^ inter fe ; in infradla, omnes vniu$ ponderis 
partes fuos exercent nutus^per parallelas inter fe ; & omncs alcerius aequet 
prementis ex oppofico, per parallelas quoque incer fe,quamuis parallelae 
ponderis vnius cum parallelis alterius angulum confticuanc. Ac vero in 
libra curua omnes vtrinque dire&ionis lineae ( quse innumerae neceflario 
funt ) vergunt ad vnum & idem pun&um. Hxc porro libra curua propius 
accedit, vc patet , ad proprietates grauium folidorum prout ea de fa&o 
fufpenduntut a machinariis. Iftam vero tam enucleatam explicationem 
trium librarum debemus dubitationi qua? emerfic, & cuius tollendas cau- 
fa neceffaria fuic. Vnum hic prarceriri non debet libram videlicet infra- 
<ftam a Merfernno explicatam non conftare nifi duobus brachiis/iue dua- 
bus dire&ionis lineis ; poffe tamen intelligi libram , qux conftec longe 
plurimis. Vc fi ( f/g-. 311. ) arcui a h b c incelligas circumfcribi figuram re- 
<$tilineam decem laterum tangentium peripheriam in punftisi. 2. 3.4. &e. 
& in fingula latera difpenfari parem grauitatem aequabili & vniufmodi le- 
ge, ita vt partes grauitatis difpenfaca? in fingula latera habeanc nutus pa- 
rallelos radio ad taiium emiffo. Si ifta latera intelligantur firmo nexu 
colligari , fiatque compofitae lineae fufpenfio ex b, & ponatur fuftinere ex 
fohs *pun$:is f , d grauia colligata 1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. ex pun&o autem d 
grauia p.io, connexa inter fe,& foluta ab aliorum o6io nexiiiaequilibrium 
committetur. Erret vero plurimum quifquis putarit rationem & virtu- 
tem premendi iftius libra? non effc diuerfiffimam a ratione & virtute qua 
premeret eadem grauitas difpenfata in arcum a b c iuxta leges librae cur- 
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aliud enim eft grauia difpenfata effe vtrobique eadetfi,aliud parl mo^ 
do 'paribufque viribus premere fuas libras. Vnde liquct iuxta noftram 
methodum affignari rationem ponderum vtrinque pendentium in libra 
infrafla , etiam quando plura quam duo habet latera, quoties nempe ea 
funt squalia, circumfcripta vel infcripta circulo } comprehenduntur au- 
tem eo numero a b c, qui fecetur bifariam in b 5 & fr» i» c, f, vt dimidium 
numeriecfuaequalenumerobf. . 

I X Refpondemus nunc tandem ad illud quod n. 7. obiedtum ruerat ; 
propofuionem Merfennianam nihil prorfus obftarc veritati noftr^ pro. 
pofitionis : agit enim de libra infrafta ; nos vero de curua > id eft , de ea 
cuiuspartes vno modo graues ad ccntrum commune vergunt innumcns 
lineis dire6tionis. t 

X. Sed ecce in omni genere librae oftenditur graue fuipenlum m f ad 
graue fufpenfum in d,illfque *quiponderans,effe vt eft (f ig. 113.) re£a d i 
ad f q , vel vt finus arcus b d ad finum arcus f b. Quoniam enim centrum 
grauitatis decem fimul grauium eft in re6U b i ; & quoniam partium dua- 
rum cx f & d fufpenfarum centra grauitatis funt in re&is f i,d i ; idem vc- 
ro manet aequiUbrium in quocunque pun&o radiorum f i,i d collocentur 
eiufmodi ceritra ; ergo fi locentur in f, d,iungaturque re6ta f d occurrens 
re6tae b i in o ; cum centrum grauitatis duorum fimul grauium f , d fit in 
re6ta f d conne&ente eorum grauitatis centra,& ciim fit etiam in rcdab i, 
ipfum erit o : ergo vt o d re&a o f, ita in triangulis fimilibus o d i, o f q 
funt homologa latera d i , f q.- ergo vt d i re&a ad fq, ita eft pondus f ad 
pondus d. Demonftratio vero eft eadem in aliis cafibus. 

X I. Refpondemus primo vim argumenti retorqueri poffe in aduerfa- 
rium. Quoniam enim aequilibrium perinde committetur fi graue quod in 
d collocatum fuit, ponatur in B ; id ita fiat, & efto B centrum grauitatis, 
iungaturque re6U f B occurrens re6tae b i in p pun6tura igitur p eft cen- 
trum grauitatis magnitudinis compofitae ex duobus grauibus f , B : ergo 
vt re£ta p B ad p f , vel vt B i ad f q, ita eft graue f ad d , vel ad B : fed vt 
idem graue f ad d vel ad B , ita etiam oftendimus effe re&am d i ad ean^ 
dem f q : ergo d i , B i funt sequalcs re6be, totum & pars, quod eft abfur- 
dum. Obiecia igitur ratio peccat in aliquo. 

XII. Refpondcmus fecundo illam perpetuo paralogifmo laborarc, 
dum ca quae funt librae planae attribuit curuac. In librx planse principiis 
omnis magnitudo habet centrum grauitatis,at in librj curuas gcncre nul- 
lam fcio praeter fphamcam,qu3» extra grauium commune centrum pofita 
pendere poffit ex vno pun&o indifferenter in quocunque fita,quod tamen 
dcfinitio centri grauitatis rcquir.it : cfto quarlibet habeat centrum graui- 
tatis aptitudine proxima, pun6tum videlicet quod in centro grauium comu- 
ni ftatutum , vcre fungitur munere centri grauitatis , & dat magnitudini 
uJitupofitui illam ad quemcunque fuum. Praeterea quod re6ta conne&cns 
centra aftitudinalia ( ita loqui nunc liceat ) duorurn grauium in hoc generc 
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«onftrii^ iHnVo^ ^^eomctnc. con tra no$ dc 

gifmi , q«o qus funt libr J r^r»! ° ccafio " M»W paralo- 

peccatum cLmiff^ - ri * D ^ fl "* duc ?r r ad .«««n.«oneSfin»il e 
totum arcum ab e (2 ' Vfiue dX -S Vn ' U modi dlf P enfat * P« 
quod fupra vocauimuL, ') / " ll,0rUm fimul S rauiu n> centrum 
» vigefima l^SSSS^kS^ debwe »«i*do,qn« 

"le&rotudeexpreffum >,< f P j!? r,pfimUS ' r & QUacui ^i^riftud gene. 
/. ^ ^fc^ a J; a ]; V^SiT^ 1 ^^ ^uUrinoL.ior 

*f< sp, i centr { r . Illa J ^Jg Zc^i^f^T!'^^^ centrum 

in qua omues partium nutu^St e nlr M T 1,br * principiis, 
reflas couueuientes i„ idem 

hoc in loco aduerfus noft« aSa oh i' P 0lTum qu« 

enim ad sequ.I.brij ration em ne ff : WrT'' T ^*'" 6 fecum : fi 
Ufc 1.3.) premerent punSl b v ob^ P ° ndCra minque ful >enfa 
poffet hbraf b d comp^fe, redi f b b A T P T° COntendi ' ur I no n 
fuftmeret graue vnum ex f Den den i ? "* pen i«» ex b , v t immota 
r6 ex d pe f l ine am dfrSSj" 7.2 Imeam dir ^ ioni * «. alterum ve- 
pundrum b. Atqui ex ha q U£ obiicTnf m/ ? P° fitUm non P r «nere t 
.poteft.figrauein fcollncajum fue i a J ^ P r °P ofiti °ne id ficri 
nnus angmi b i d, ad f qfinnTanguli b i f ^ " ° • ficUt e « b « 

co^ocLt^rmTnr- a^^r ^ « ««" dif P erfum 

eius part es verg eren a J * & d,,( * oni » lineam r i,°m„es 

oemu P s fi poftulftum -Hud t^£Z3fiE*T 

reBioni, l,ne*mfi Pariter tr*ber7*«Z i , r ■ ' Jtm X»""P» ^em di. 

defcnbatur cTrcnlu b \t t T Vua™ r ? eemo fi diametro b 1 

porreaas tr^lttaxL ^hh/^ r° d P " UnCaS direaionis ad 1 
f ^reratur cx arcu h b d fufpenfa graunas in arctim byi 2j idem 



o r APPEKDIX 

3 eft-cdus iibtx curux by.z fufpenfx ex b ; eruntque vt 

confequctiu encoius uu»* /. rinrius aiuem hoc pofito 

brachia huius curux , ua rec.proce fuipenfa. CUnus aure P 
a ■ \,,,r auxcunque fit curua b iy z cui gramras arcus hb d lam dictara 
Jnreuu vc funt aneuli qui ad i confticuuncur.ita reciptoce effe pon- 
Ta qucrCendi -od?m iam fub finem duodecimx ^feptim. hba 
• 5 V.Smus Prxterea manente b y i z circulo.efto b z quadrans e.ufmo- 
tS«*V£h?£« <^ dem perlpberi. totius ; ex y , « ducantur 
r X V * b , fiataue libra infrafta y b z , fuftinens cx y, z grauia com 
^fttentia xquilibrium pcr lineas dtreaionis y i, z i. Pondu» . igi«U ^er t 
Td pondus z^per dc»on P ftrata n. 7 . vt reda b z ad by ; hoc : eft , Vt d.ame- 
ter auadrati ad latus eiufdem. At fi arcu. i z xqual.s abfcndatur z t, « 
e"a?ea b y i rcfecetur b y x xqualis ipfi b > t,arcus * b s ad arcum f z t ent 
S hoc cafu vt temarius ad vnitatem , vel vt 180. gtadus per.phenx c.r- 
culi b x i z, ad 60. gradus 5 hoc eft, vt arcus b z ad b y. Ex pr.nc.pns igi- 
tu librx curuxfiper arcum x b t difpenfetur xqua lege grau.tasx bz 
tendcns ad i per lineas diteaionis ex i emiiTas ad quodlibet penphenx x 
btpunaum;libraxbzdeb fufpenfa,& arcubus x y s, f z t ex y, z pen- 
dentibus, atque vt iacent manencibus , committetur xqu.l.br.umjcrgo in 
hoc ecnere l.brx , graue x y s pendens ex y ad graue f z t pendens cx z lc 
habct vt ternarius ad vnitatem ; in alio autem genere infradtx , graue ex 
v pendens ad pcdens ex z,fc habet vt diameter quadraci ad latus eiufdem. 
S\ .«nturpondus 1-ibrx iftius infradx difpenfctur per arcum x b s, pondus 
vero" pendens ex z.per arcum f z t ; l.bra non manebit in xquilibrio ; fcd 
inclinatio fict ad partes z : ergo cx ifta difpenfandi ratione magis debili- 
racur pondus infradx librx ex y pendulum, quam pondus ex z. In duph- 
Cl «rauitate ita difpenfata per arcus x y s, f z ticonfiderari & diftingui de- 
bet primb ipfa in fc grauitas fcorfum fpeitata.fecuncio ipfius viresvtpre- 
mat iUa quidem puncHum y ad i ; ifta punftum z ad idem i : grauitates in 
fe fpe&atx funt vt ternarius ad vnitatem ; vires prcmendi iam di£lx,funt 
vt diameter quadrati ad latus eiufdem ; quod diligenter notari oportet, 
vt natura libix pcnitus infptciatur, & ita viter.tur mille fophilmata. Prx- 
terea hoc moneo, fi arcui t s abfcindatur x-r xqualis ; quamuis fi graue x 
*r penderet ex librx curux x b t pun&o \ bifariam fecante arcum x*-, 
xquipondcrarct magnitudini fzt ex z pendcnti ; poltquam tamen non 
ampliiis pendct ex fcd ex y , non xquipondcrat illi > licct non mutet fi- 
tum ; eiufque vucs ex fola mutatione punai fufpenfionis immutantur.fed 
hoc quoque ictum cffc compcries in libra Archimedca,fi pofueris lineam 
\ b t ctTe re£hm, & fiat libra pcndens ex b, mancatque paritcr diuifa. 

XV. A i amplioreml.brx Archimedcx explicationem aduettimus in 
poftulato illojfKW brtchU 1>trinque fncrint aqtidia ( Fig.zoo. ) f 4 , 4V, e>- 4/1- 
fenfa mxgnitutlincs <taue graues ; ji ad earum nlterutrtm b dittlgrAUt adiicuturjn- 
dinari ithum <td pdrtes dtduBi ponlrts, iftam inclinationem ita intelligi a no- 
bis, vt linca ducdtionis b h maneat eadcm > & in illa etiam maneat grauc 
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appenfum ; vnde fit vt cdm libr* bracfiiunl a b indinatum fuerit in a i, fi 

fuVruTi"^ 1 a 8 - P 3 b * qUaliS 5 fulpenfio P r °g reff « temporis mutata 
uerit a punflo g aa i ita vt graue in illo fitu , ,accat in Bbrz a g punclo 

error " m COnci P ,cndi mods ; id " ur finpBcioi , minufque obnoxius 
«ron ,& paralog,fm,s;quamfi conciperemus eiufdem grauis lineam 
JSZ fienviciniorem perpcndiculo cx a demiffojqSod tamen iu 
vulgaribus mercatorum b.lancibus vfu quotidiano eucnit. Cauendum 
vero ,mpr,m,s cenfeo ne quis ita l.bram fingat, vt ex fe incpta fit ad indi- 
^at.onem accedentc vel minimo graui : fi quis verbi gratia poneret B- 
bram c b lufpcndi ex a immobili ; grauia vero vtrinque arqualia cx bra- 
ch.orum c a , a b acquaBum cxtremis pendere , nec poffc diuelli a pundiis 
c, b , Bneafque diredionis c d , b h effe quoque immobiles ; in hac hypo- 
thefi c a b non eflet vert.bilis circa a, quocunque aduentu ponderis , quia 
v.dehcet quaccunque alia Bbr* inclinats pordo a i eft maio^r portione , 

S 1 : J?k ,g ? aC . C r" ftru6tio ,ibr * ineptifllma. Porro hrc ipfa c J- 
t.o eft adh.benda ,n libra curua j.fi quis enim velit arcum ( gU; L. ) f b 
n fulpend. ex b ; & ex f , n pcndere grauia ad squilibrium aptt ; velit ta- 
mcn , n .ncBnatione Bbrac , pun&um b hacrere immob.Ie , & brachij b f 
punaumfcolhgatummanere cum graui f,& graue f quamdiu mouctur, 
pcrfiftere ,n Bnea duedion.s f i , conftruit Bbram indeclinabilem , & mi- 
n.me Bbram. S.cut, igitur in fuperiore cafu aliud & aliud Bbrac pundtum 
rcfpondet Bneae direfiionis, ita in ifto : hocque tantdm eft difcriminis, 
quoduiBbrare<aapun«aum illud Bbrat vfque & vfque remotius euadit 
.a punclo vnde fufpenditur Bbra ; at in curua poteft effe propinquius. Sed 
cafum Bor* ex aduentu grauis confequi debere fatis eft ad veritatcm de- 
monitrationum Borrhopicarum , quomodocunque tandem a Phyfico de- 
fimatur modus ille cadentis brachij ; dummodo libra ita conftruatur , vt 
n,h,l ,mpcd,at proximam e,us difpofitioncm ad cadendum ex acceflionc 
vel minim, grauis. , 

X Ja A i qUC .^ X nis om nibus fatis liquet a methodo Archimedea me 
nondeflex,fle,n,fi cert^ ille deflexus percipi ncqueat nifi lynceamentis 
ace, quod alns mqu.rendum relinquo, paratus interim docerijexperien- 
t.a enim trequente didici hominem me effe,etiam vbi non n,fi demonftra- 
t,on,bus agere m,hi videor. Hoc autem quod n. 3. fcripfi, hic iterum mi- 
h, defcribendum effe cenfeo, in propofitionibus librac curuar, quam libro 
feptimo tractau, , me non agere nifi de magnitudine difperfa, & tendente 
anniimeris Bneis dire&ionis ad centrum commune grauium ; quamuis illi 
non aflignem nifi vnum pun&um vnde pendeat per lineam direflionis ,1- 
lam videBcet in qua eft pun&um a quo vno magnitudo illa difperfa fi pen- 
deret , quiefceret immota. Si quid ver6 kaori forte dccurret ibi , quod 
cum ,am explicatis non ita apte" cohactere videatur ; huc reduci debet.vcl 
certe mxtahoc reformari. 

X VI I. In feptimi Bbri iam laudati propofitionis quadragefimac co- 
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rollario fccundo oftendi aliamethodo reciproc* librs legem;illa tamen 
methodus affumit (fij.ioj.) poffibilc effe graue g , quod paribus qui- 
buflibet temporibusper arcum b u d lponte fua latum interualla vfque 
decurrataequaliaillis quae percurrerit magnitudo c per le mota. Iltud 
ci\m non demonftretur ita effe, Archimedeam demonftrationem illi fem- 
per antetuli,quod in eiufdcm propofuionis corollano tertio fatis indico. 
Principium autem illud effe verum in libra rc<2a patet ex demonftratio- 
ne lesis illius rcciprocae Archimedea ; effe autem falfum in libra curua, 
liquet ex demonftratis noftris. Quamuis autem pondcra in curuae librz 
arcu,fi seftimentur fecundum vires premendi quas habent,nonfint viciffim 
vt brachia, fed vt finus arcuum ex n. 14. id fatis eft ad hoc rt ccrtum fit in 
libr* curuae cafu, non poffe dari pondus g, quod paribus temporis parti- 
bus, fpatij partes percurrat pares illis quas decurrit pondus c. 

XVIII. Antea quam dimittamus libram proponirous caufam qux 
nunc nobis occucrit, cur Ariftotcles pronuntiarit phalangem effc ve&em 
inuerfum ; illam, inquam , quaexigui appendiculi ope magna onera fuf- 
pendebantur tn macello , ficuti narratum extat prop. 42. libri poftremi. 
Pone ( Ft%. 104. ) phalangem b a fufpendi ex f,& carncm h in lance e prar- 
orauem eleuare appendiculum a; hoc enim cxigit lex emptionis & ven- 
ditionis quse fic per libram : ergo dum carnes appenfae dcprimentur elc- 
uabitur furfum vcrfus phalangis ba pars longior f a : proinde cum ve- 
dem imitetur virga a b, & hypomochlij vicefitf; longior phalangis pars 
f a repraefcntabit portionem illam ve&is cui admouetur virtus ve&iarij : 
cum crgoportio illalongior furfum attollatur in magna carnium copia 
per phalangem diuendenda, & cum in vede inuerfo eadem pars furfum 
pellatur a ve&iario patet ratio verifimilis cur phalangem ornnem dixerit 
Ariftotcles quodammodo ( vt interpretor ) cffe >f<?fw inuerfum. 

XIX. Experientiffimus Merfennus , qucm nunc prae manibus habco , 
docet me vnum de reciproco motae librae itu & reditu , quod hic referre. 
debeo. lugum ( inquit cap. 13. Reflex. ) bilancis y cuius pars ytraque bes pedis,' 
c linea hori^pntali deprejfum , hora dimidia Ytbratur \ ita >l qu&libet yibratio duret 
duo fecunda paulo amplius. Huius experimenti caufa , alia effe debet ab ea 
quam pro fimili efTe6tii in libra Archimedea demonftrauimus cum Iorda- 
no prop. 34. libri vltimi. Oftendimus enim in prop. j6\ eiufmodi caufam 
ccffare in libra cuius fcT&} funt ad centrum grauium , ac confequenter in 
illo quae allato experimento fubjicitur. Caufa itaquc aliunde peti debet 
a perito Phyfico-mathematico ; vt, cx eo quod totius illius machinul* cx 
lance vtraque , iugo, & funiculis compadlx centrum grauitatis fuerit in. 
fra punfhim cui ipfa machinula nitebatur pendula : ficuti fi chartaccum , 
aut cx eiufmodi materia alia triangulum ifofceles verticc fufpcndas,ita vt 
bafis conne&ens latera aequalia aquidiftet horizonti ; dcindc vero bafim 
ab horizontali fitu dimoueas , finafque triangulum fuo nutu fcfe mouere,' 
vibrationes hinc inde conficict nonpaucas>dcquibusnonnalUcontcm- 



PRIMA. 

plat iP ne d.gua accurate annotauit idem Merfennus lib. Reflex. cap i 2 & 

J y ' l f 1 1W Uhtt 4l 'r Ud , "V £ 1 U ' re ^^ionih^cnm 

jtntmymles .... ,« 4 „ f mm tempufcuU ^hmiunculU iUk explicau um ptrkm in- 

%fi*fi«f<*> >' >"er<x'Pro ufdemfumipofnt. De hoc ver6 funependulo, vel 
vt ah, appellant, perpendiculo agit fiepius eo libro , vt cap. /i 0 . 11. & L Rm 
17- t lurima etiam obfwuata lcges in eodcm Reflexionum libro dc era- 

tcZ T, mA T " P " 9 - * 16 ' i vlCim ° P a « ' **■ Pa § ini ver6 i 3S 8 fa- 
tctur nulla demonftratione euinci Galilzi ea de re fentcntiam , «uemldmo- 
dum, inquit, w fW w/ »« w «« 4 ^<r»«, 4 «to/«»i *» r4 /, 4w MriuUut motts ter- 
r*, *uic*mm demonfiant, >r offiW annouuit Ariftarchi Commenutor. Is eft D. 
Koberualhus , cuius h*c funt verba in dedicatoria libri epiftola j ««ifltf 
co*/? 4 * ? «,^« 4» ex tnhm Autorum ipforum celelerrimorum diuerfis fyftematU , alu 
luodyerumfit, ac gtnmnum Mundifyftema: forfan etiam omnia triafalfa funt 
yerum .gnoratur Non itamen puto eum velle addubitari an ea fimul falfa 
fint quatenus h,nc affirmant tellurem immotam ftare , inde contendunt 
non ftare ; vtrumque enim horum falfum fimul effe nequit , fed illud fal- 
fum effe conftat quod Galil* us Rom* conceptis verbis, relatis aRiccio- 
lo tom. 2. pag. 4 P p. publicc abiurauit anno 16J3. die 22. Iunij. Vult igi. 
tur d.cere cum ,n fingulis fyftematis mulrs aftfuantur conclufiones, nul- 
lum fortafie effe, cums omnes affertiones fint ver*. Redeo ad iugorum 
librs ^tbrationes vel reciprocationes , vel vt alij loqui malunt ofiiUationts 'illas ; 
vt addam neque hoc cxperimentum conferre quicquam mihi videri ad 
exphcandam fibrz Villalpandi elcuationem illam quam in propofitione 
37 ded.mus Sauotio : nam fi hzc fuiffet caufa elcuationis , ftatim vifa 
fu.lfec hbra deprimi in oppofitam partem , idque obferuaffent omnes qui 
aderant,nec Villalpandus ipfe narrare omififfet. Caeterum quamuis libra, 
qua vt.mur ,n praxi,non fu reipfa Archimcdea ; attamen pro Archimedea 
fum.tur abfque vllo fenfilis erroris periculo, ob fumma \ centro ad quod 
lme* d.redt.on.s vergunt d.ftantiam ; vnde fit vt fenfuum iudicio paral- 
lelx «itimentur ; quod iam monueramus in corollario fecundo vieefimx 
pr,mx vltimi hbri. 6 



Ccc j 



Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.312/a 



APPENDIX SECVNDA. 

In cuius priore parte potiflfimum inuenitur recfta aequalis 
perimetro tam fpirali quam parabolicx, ex datS hyper- 
bobe quadratura. In pofteriore proponitur imprimis 
quadratura Nicomede^ conchoideos ex data hyper- 
bo\x & circuli quadratura : item figuras cuiufcunque 
fuper quauis curua inclinatae,genit#que ex ere&a data. 

FOD olim fecit Conon ille apud Archimedem laudatifiimu* > cum aliquot 
recondita tunc GeometrU theorematuma fe'primum repertorum nudam* 
-propofitionem ad Amicos priuatim mifit demonflratione penes fe prefla ; 
fortajfe quia (quod fiepe euenit) iliam e menti* arcano in aducrfirU non- 
dum tranflulerat : hoc ipfum ^lter fcculi noflri Conon p. de Fermat cum fiepe alias y 
tum nuperrime de argumento*fummi arduo praflitit. Poflremxs ego iflxs propofitiones y 
quoniam miriflce illujlrant ea qu& de quadratricihut ^ngularihu* in quinto y de fpi- 
ralihws lineia in fexto hhro firipfi y huic operi. attexere ( quod fingulari eim rAodeftix 
inopinatum profetto accidet") non duhito : jieri enim ncquit quin us inffetlis y quilihet 
alius meis aufisfaueat , de puhlica hxc ad Geometrica inuenta accefiione non fum- 
mopcre gaudeat. ljla fi pro meis.cuulgxre decreuijfem ; ytt quidem modeflifiimus 5 qui 
non fihifed Geometriafamam qu<zrU y <*quifiimo rem tulijfct animo: id tamcn alienifii- 
mum a mc fimpcr fuit \ ncc exiftimo Gcometra grauius quicquam ohijci poffc y quam 
quod alicui exprohari .aliquando audiui y totus nos es tuus, totus es alienus ; & 
hac ipfa ratione qua Geometraes , 

Caluus cum fucris, eris comatus. 
Ilunc autcm iamdiu tjjc morcm Yiro clarifi. >/ fua pcr Amicorum manus Gcometricx 
txcite fpar^at y luculenter tejiatur i^.P. Merfenn.prop.^j.Hydr.pag}^ taceo,i»^»/>, 
varios illos ^aIttcl^v ; de maximis, & minimis ^ de tangcntibus; de locis 
planis ; folidis ; & ad fphseram ; quos clarifl'. Senatoi- Tolofanus D.Fer- 
matius huc ad nos mifit. rlura alia cius muenta commcmorat in pra-fat. ad Me- 
chanicx 0.4. in Ballifiicis pag. ^j.in Andyfi pag. 385. ffinc fattum efl >tin ore 
fummorum etiam in Jtalia Geometrkrum TQtruclltj Caualerif Jcmper fuerit , 'quod 
ttfiatur dottiflimu* Bullialdus in prafatioHt Opufculi de Porifmatibus. Cdttcrum 
nonrestAntum y fed^fcrhaetiam ipfafitnt integerrimi Senatcris ; quihus omnihus de 
meo adijcio in pofleriore partc innumerxt curuilincarum figurarum ,in quihus cfi n'ico- 
medea conchoides y quadraturxs . qua tmnia fi ^era ejfe comprohahuntur y ex tota ifla ap- 
pcndue confirmahitur illud y quod quidam dixit ; hac tempeftate in Gcometricis, 
inuemum & fuperatum foclicitcr effe Bonas fpei promontrium illud, vnde 
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SECVNDA.- m 

rcgrone a s €Xiftat * d ina< * ff " ant<5 MKigoniflnoram pr*fercim 

PARS PRIOR. 

I. Sic ( jfc. 105. ) parabole b a d , cuius axis a c , applicata b c, reftum 
latusac: quaencurratiocuruaeabadre&ambc. 

Efto hyperbola mlo,cuius centrum g , tranfuerfum latus f 1 aequalc 
rect* a e, qus eft rectum datse parabolae latus : axis hyperbobe fit 1 n re- 
Ctutr . vero illios latus fit sequale lateri trafifuerfo, vtnempe redtangulum 
quoduis f n 1 fu aequale quadrato applicata: m n. Ad punflum 2 excitetur 
perpend^cularis gh aequalis redtae b c in parabola. Deinde duflis reflis 
nm , & 1 , p fi s g n & g h parallelis , per punftum m in quo re&a hm oc^ 
currit hyperbolae ducatur applicata m n. 

Aio quadrilaterum m h g 1, cuius tria latera funt rec^ m h , h e , g 1 , 
quarcum verd latus curua hyperbol* m 1 , cfle ad reflangulum i g.vc curl 
uaparabohcaabeftadreaambc. . 

II. Data fit (f/^.106".) parabole b a d,cuius axis a capplicata b c,re£tunf 
lacus ae. Crca applicacam bc voluatur fpatium pacabolicum bac. 
Quxricur dimcnfio fuperficiei curuae illius fdljdi. 

Exponacur hyperbole m h, cuius axis h i, cranfuerfum Iacus h f aequale 
quarca: pacc, lateris redi paraboles, fiue teStx a e ; reclum ver6 illius hy- 
perbolae lacus fit sequale cranfuerfo, vc nempe re&angulum quoduis f i h 
fic aequale quadrato applicatae i m. Fiac reda h i jequalis teStx a c axi pa- 
raboles , & ducatur applicata i m. A reftangulo fub c a in curuam para- 
bohcam ba, auferatur (patium hyperbolicum i m h ; reliquum quadre- 
tur. Diagonia illius quadrati.erit radius circuli fuperficiei curuae fohdi 
quod fit a rotatione fpatij a b c, circa applicatam b c. 

III. Sit femiparabola quaeuis a c (f/£. 107. ) cuius vertex a, axis ab. 
Ab ea curua formentur aliae curtiae infinicx, vt af, ae, ad &c. Itaautem 
formancur, in curua a f^applicata b f cft aequalis curuae parabolicae c a ; & 
fumpro fimiliter quouis punito n, arquo ducatur applicata n p, applicata 
np eft eciam sequalis curuae parabolicae a o. In curua e a applicataeb 
aequatur curuae fecundi gradus f a, & lllius applicata q n sequatur portio- 
ni lecundi gradiis , p a. Icemin curua a d applicata b d aequatur curua: 
tertij gradus e a ; applicata vero n r, portioni eilifdcm curuae tertij gra- 
dus q a,&fife[itf!nftptcum. 1 •' .')<<;i ' ., -.< •• r. •■ «,h*[ 5 i. j , 

Aio omnes huiufmodi in infinitum curuas rationem habere datam ad 
parabolas primarids, hoc eft^fimplices .• cnuntiati quippe poteft generalc 
theorema hoc pa6to. Concinuetur parabole primaria a c in infinitum per 
puft&a v g. m, 1, k, & illius axis fimiliter ad pun6ta quotlibet g, h,i pro- 
ducatur fiajnt redtae bg , g h, h i fingulse sequales axi ab, & ducantur ap- 
plicatae g hl, , k. Cutua parabolica a m eft ad curuam fecundi gradus 
af, vtapplicata gm adapplicatam b c, Curua parabolica a 1 eft ad cur- 
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u!m tertn' eradus i c, Vt redah 1 ad b c r eaam Curua pirabolica a k eft 
Xuruam g quarci gradus a d, vt applicata k i ad rcdhm b c, & fic i« iofr 

m Siwfc intelligantur amg,afb circa applicatas g m , b f rotari, fu- 
perficies curua ex rotatione fpacij a m g circareaam g m, erit ad fuper- 
ficiem ex rotatione fpatij af b circa re^am bf, vt cubus redte gm,ad cu- 
bum reflsebc. Similiter fuperficies curua ex rotatione fpatij al h circa 
h 1 erit ad fuperficiem curuam ex rotatione fpatij a e b circa rettam b e, 
vc cubus reftae h 1 ad cubum re<ftae b c j & fic in infinitum. . 

IV Efto figura femicydoides b a (fig.io8.ioo.) a qua formetur alia 
curua d a ea conditione vt applicats b c , c d ; f o , eo fint incer fc femper 
in eadem ratione data. Demonftrarunt Geometr* femicycloidem ba 
e(Teduplamreaxac,quaeeft diameter circuli cycloidem producentis. 
Quaeritur relatio curuarum a d ad alias lineas aut curuas, aut re&as, 

Ita autem generaliter definimus : fi hae nouae curuae fint intra cycloi- 
dem & diametrum circuli generancis , vt conringic in figura 107. omnes 
hae curuse ad,earumq, portiones erunt «quales curuis parabolicis Quod 
fi nouae curuae fint exteriores cycloidi, vt infiguraio8. omnes hae curuae 
a d , earumq; portiones dacam habebunt rationem ad fummam recfcarum 
& circumferenciarum circularium, 

Enunciari poteft in figura 108. generalis propofitio hoc pa&o. Fiat vt 
differentia quadratorum b c & c d ad quadratum c d,ita quadrupla re&ae 
acad re&amam. Et per pun£tum a tanquam verticem defcribatur pa- 
rabole cuius redhim lacus fic a m,& axis a c ; occurrac aucem parabole re- 
£tx b d c produdte in pun&o g ; re&ae vcro f e o in pundo h. Racio curuae 
a g parabolicae ad curuam ad cric daca , eadem nempe poceftace q«ae eft 
quadrati b c ad differentiam quadratorum b c, c d. Eadem vero erit ratio 
portionum a h , & a e. Ratio vero fuperficierum curuarum quae oriuntur 
ex rocatione fpacij a c g circa applicatam c g , & ex rocacione fpacij a d c 
circa re&am dc, eadem eft quae curuarum a g, & a d. Similicer inporcio- 
nibus a o h, a e o, circa redas o h, & o c rocacis. 

In figura aucem 109. in qua curua a d eft excerior cycloidi a b ; fiac vt 
differentia quadratorum c b, c d ad quadracum c d, ica re£ia a c ad c m, 
re&ae ac in diredum pofitam. Super re£ta am dcfcribatur femicirculus, 
qucm re#ae d b c, e f o fecent in pun&is g& h. Ratio curux ad fummam 
curuse circularis a g & xc&x g c dabitur. Eritnempe vt quadratum b c 
ad differentiam quadratorum d c , c b, ica poceftate fumma lineae circula- 
ris a g, & redae g c , ad curuam a d ; & fimijiter fumma lineae circularis a 
h & re&ae h o in cadem erit ratione ad curuam a e. 

V. Sit in figura 110. parabole a c, cuius vertex a , axis a b, applicata c 
b. A curua parabolica c a deriuentur aliae in infinitum curuae c d, c e, c f, 
fimili qua in figura 107. vfi fumus methodo ; nifi quod in hoc terminum 
appiicacae feruamus, in illa vero terminum» axis cundem fcmpcr recU 

nemus. 
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Sr?,; DU r CatUr »««P«gf io» axiabparallela; ea erit natura curua- 
rum huius fpcc,e,,vt refla b d qua: fecat in d curuam c id fecundi gradus 
fit xqu.hs curuae parabolic* d c : refla item g i fi t xqualis h portioni 
parabohcx:reaa autem b e qus fecat curuam tertij g ?. du c o e f « "q«. 

jat fecundi §raduj ; * fic de c * teris in ilfi -^ 

Aio omnes huiufmodi curuas c d, e c, f c in infinitum, *q„.Ies eiTe cur 
uis parabolicis primariis fcu fimplicibus ,diuerfis tamen i p.r.bolis aux 

^z^;r* ethodam terti * figur * generatis - E » 

Exponatur parabole r p, cuius axis r q squalis axi a b prioris parabo- 
ix ; rectum ver6 latus r u fit duplum re&i lateris a n. Aio parabolcn r p 
ita dercriptam«qualemeflecuru«cid. Si vcrd manente axe r q iquali 
a b , reotum latus r u fiat triplum rcdi lateris a u , tunc curua parabolica 
r p, erit aequalis curuae c o e. Si ver6 manente femper axc r q aequali axi u 
b, rectum latus z u fiat quadruplum redi lateris a n, tunc curua paraboli- 
carperitarquahscuruKcmf. Siautem circa redas a b, b d, b e bfro 
tcntur fpatia a c b , d c b , e c b, f c b in infinitum , dantur circuli xquales 
omnibus & fingulis fuperficiebus curuis folidorum indc oriundorurn ea- 
dem omnino facihtate qua in conoide parabolico ex parabola a c circa 
axem abdefcripto, circulum curuae ipfius fuperficici zqualcm reprsfen- 
tamus.Eius vero conftruaionem non adiungcremus, cum iam ab aliis 
inuentam audierimus (licet eorum fcripta hac de re ad nos non peruene- 
rint ) nifi quod noftra haec conftru&io ad methodum generalem in omni- 
bus conoidibus circa axes b d, b e, b f nouarum iftatum curuarum i n infi. 
nitum producendis facillime producitur. 

V I. In figura iio. circa re&am b d rotetur curua c d,fuperficies curu» 
mde oriunda hoc padio inuenitur. Fiat ex fupcriore methodo curua pa. 
rabohca r p aequalis curua: c i d ; circa re&am r q rotetur parabola r p. 
Superficiesconoidis parabolici r pq ad fuperficiem conoidis d i c b, erit 
vt applicata pq ad applicatam c b ; fi p r parabola iuxta prarcedeinem 
methodum fiat jequalis curua: c o e, conoides parabolicum r p q dabit fu- 
perficiem curuam quae ad fuperficiem curuam conoidis e o c b erit vt ap. 
plicata p q ad applicatam c b ; & fic in infinitum. 

VII. Sit in figura m.parabole f bad,cuius axis e a,applicataf e.Quae- 
ritur dimenfio fuperficiei curuae folidi quod fit a fpatio a b f e, circa axem 
aerotato. Fiatac aequalis quartae parti re&i lateris, & applicetur. c b: 
fiat e h aequalis a c, & applicetur g h ; quadretur c b g h,hoc autem eft fa- 
cile ex Archimede; diagonia quadrati fpatiocbgh aequalis eft radius 
circuli aequalis fuperficiei curuae conoidis f a d circa axem a e 

VIII. Videat fubtilis ille Geometra qui nupcr aequalitatem helicis 
& pftrabolae demonftrauit, an potuerit vniuerfalius c*oncipi theorema , & 
helices infinitae cum infinitis parabolis eleganter comparari fequentis 

Ddd 
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propofitionis beneficio generaliter , fi libuerit, cnuntiands &exempiL 

ficands. , . . 

Proponatur (fi^mO helix cuiufcunque in lnhnitum ipeciei m hgura, 
38. libelli Dettanuillani , in qua potcftas quaeuis radij a b ad poteftatem 
fimilem tc£tx a c fit in ratione poteftatis cuiuflibet,circumferentia2 totius 
b e 8 b ad poteftatem fimilem portionis peripheric* e 8 b. Exponatur fe- 
paratim parabola, cuiu$ femibafis fiue vltima applicatarum rpa^quetur 
radio ab, axis vero a r portioni circumferentiae totius be 8 b, cuius nu- 
mcrator aequetur exponenti poteftatis diamecriab, denominator vero 
aequetur aggregato exponencium poteftatum diametriab& circumfe- 
rentix be8b. Denique potcftates applicatarum in parabola , quarum 
exponens aequetur aggregato exponentium poteftatum diametriab& 
circumferentiae b e 8 b> fint intcr fe vt poteftates portionum axis,quarum 
exponens eft gqualis exponenti circumferentiae b e 8 b. 

Aio heliccm ita cffi&am , parabolae ita conftru&ae fore femper & in 
quocunque cafu aequalem. 

Exempli gratia proponatur primum helix Archimedea & parabola 
fimplex, & fit vt radius ab ad re6tam a c , ica circumferentia toca b e 8 b 
ad eiufdem porcionem e 8 b. Conftruatur feparatim parabola a q p,cuius 
vltima applicatarum fiue bafis r p fit aequahs radio ab : axis autem a r fit 
sequalis porcioni circumferencix b e 8 b, cuius numerator fit aequalis ex- 
ponenti poteftatis diametri a b , qui in hoc cafu efti, denominatur vero 
aequetur fummae exponentium poteftatum diametri & circumferentiae, 
hoc cft binario : nam cxponens poteftacis periphericae in hoc cafu eft 
etiam 1. Sit itaque a r axis aequalis dimidio circumferentiae helicis confti- 
tutiuae ; fit autem in parabola vt potcftas applicatae rp,cuius exponens 
aequetur fummae exponentium diametri & circumfercntix, hoc eft in hoc 
cafu numero 2. ad poteftaccm fimilem applicatar 6"q:ita poceftas rediae 
ar,cuius exponens aequacur exponenti circumferentise be8bfiuei.in 
hoc cafu,ad fimilem poteftatem vc£lx a 5. hoc eft,fit vt quadratum re<3ae 
r p ad quadracum redtae 6 q ;<ita re£ta r a ad re6Um 6a : curua parabolica 
p q a erit arqualis helici b c d a. 

EJfto iam vt quadratum ab ad quadratum ac, ita tota circumferentia 
b e 8 b ad portionem e 8 b. Exponens poteftatis diametri a b in hoc cafu 
cft2. cireumferentia? vero 1. Parabola ita conftruetur iuxta praedi&um 
Canoncm : applicata r p arquabitur radio ab; axis ar aequabitui befli vel 
duobus trienbus circumfcrentiar b e 8 b , & crit vt cubus r p ad cubum 6 
q , ita re&a r a ad redam 6 a. Huiufmodi ver6 parabola helici correlatx 
aequalis crit. 

Efto deinde vt refta a b ad refitam a c,ita cubus circumferenti* b e 8 b 
ad cubumportionis e 8 b. In parabola, applicata r p «quabitur radio abj 
dxis vero a r zquabUur quadranti circumfercnti* bc 8 b, & erit vt qua- 
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drato-quadratum rp ad quadrato-quadratum tfq,ita cubusraadcu- 
bum 6 a. Haec autem parabola huic hehci crit aequalis 

Denique^ fit in helice vt quadratum radij a b ad quadratum re&ae a c, 
itacubus circumferentiae b e 8 b ad cubum portionis e 8 b. In parabola 
huic helici correlata & a?quali, applicata r p erit aequalis ( vt fempcr ) ra- 
dio a b ; fjefta vero r a erit aequalis duabus quintis partibus circumferen- 
t\x b e 8'b , & erit in parabola vt quadrato-cubus applicatse r p ad qua- 
drato-cubum applicatae 6 q ; ita rcdae ar cubus ad cubum re6be 5a. 

Nec diflimilis in helicibus & parabolis cuiuflibet fpeciei inuicem com- 
parandis in infimtum erit methodus. Hclicis autem fiue diminutae , fiue 
audta? portiones cum portioaibus parabola? correlatae nullo negotio com- 
parabuntur. Vnde fequitur dari intra circulum infinitas numero helices 
fpecie & quantitatc diuerfas: imo dantur infinitae ipfa circumfercntia ma- 
iores,quod inter miracula Geometrica poteft numerari ; nulla tamen da- 
tur quar non fic minor aggregato circumfcrentiae & radij , & nulla etiam 
quae non fit radio maior. 

s c n o l l r m. 

HaSlcnus viri clarifiimi propfitiones non minus ardua auam nou*. Ex ambus per- 
fptcuum fit> quod initio diximus y per praparari Geometram ad centra grauitatis in- 
Hcniend* iuxta mcthodum auam ejfe generalem monuimus in prafatione quintt lihru 
lu porro praparatur >/ nihil amplius, data ( ^bi id opusfuerit ) hyperboU auadratu- 
rajnucnire debeat ad definiendum grauitatis centrum in curuis lineis figurarumex pa- 
rabola prafcripto ilio modo genitarum. Attamcn ad inueniendum femtjolida circa axem 
* circa bafim generata ; adeorum centra grauitatis ( quod in ijio problematum 
genere mcrito cenfetur difficiliimum) reperienda , excogitari aliquidanth debet quam 
generali ilii methodo nofira detur locus ; illud ^ero efi fumma quadratorum y cubo- 
rum explicata in prima fexti libri. Caterum cum harum aliarum etiam fummarum 
feriem in infinitum protraftam habeamus penes nos,poJJtmus eam hic adfcribere , nifi 
' ncfoA putarcmus quicquam hocce in loco demerc >*/ adderc tam praclaris yiri dotlip- 
mi innentis. 

PARS POSTERIOR. 

I. In tetragonifmicis monftrauimus mcthodum inueniendi quadratu- 
ram fegmentorum cuiuflibet fediionis conicae oxygoniae vcl amblygoniae 
cx dato ccntro grauitatis ; nec non inueniendi cuneos etiam hyperbolicos, 
liue fiant a plano per axem tranfuerfum du£to, quodR. P. Tacquet in lu- 
cem protulit eodem quo nos anno ; fiue, quod ille non attigit,fiant \ pla- 
no per axem re&um a&o Methodum nudam hic propono,vt fcmel omni 
demonftrationum prolixitatc fubrnota conftet quam non fit difficilis. 
Quifquis autem ex facilitate rei iam inuentar, antea ipfam non fuifle dif- 
ficilem auguratur, llle profedo per ridiculum loqui mihi videtur ; cum 
res diu quamuis, multumque quacfita conatu irrito, poftea quam reperta 
& in mcdium collata fuit, cuilibet obuia proftet, 
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Efto ( f/£. 115. ) b d c femicirculus centro a defcriptus & comprehenfus 
diametro b c,ad quam perpcndiculariter cadat diameter d a m ; efto quo- 
que ( FtiM6. ) b c axis tranfuerfus hyperbolarum primariaru b, c,re&us 
verd dm: efto deniquc (F*g. 117. ) dm axis tranfuerfus hyperbolae pri- 
mari* e d f 5 re&us b c. Diametro b c in tribus illis figuris edu<fta fit pa- 
rallela e f ad axem m d ordinatim applicata; per e,f du6tac fint ordinatim 
applicatae e i, fl ad axem b c ; completa fint quadrata b a m n , c a m o , & 
completa fint parallelogramma e r m p, f r m s. In fchcmate 115. dcfcripta 
fit parabpla b d c , cuius axis d a , bafis b c i in fchemate 116. defcripta fit 
parabola bmc, cuius axis m a, bafis b c ; in fchemate dcnique 117. defcri- 
ita fit parabola h d g, cuius axis d q,latus vero re6him acquet refilam d a. 
n tribus illts figuris pcrimetro parabolae iam defcriptae occurrant rc6te 
e p, f s in h, g, & iungatur re6ta h q g, qu# erit parallela re6te e r f . 

Aio fi librae planae ponatur axis bc, fuftentaculum n o ; circuli vel hy- 
perbolae fegmento e d f vt iacet manenti in fig. 115. & 117. aequiponderans 
aptatum fuftentacuto n o effe dimidium figurae parabolicae h d g; in figura 
autem n5. duobus fegmentis e y b i , f u c 1 asquiponderare dimidium fi- 
gurarum parabolicarum h\ b i, g ^c 1 : & in trium figurarum qualibet, 
tres re£tas m a, a r, a q effe proportionales. Aio praeterea cylindraccum 
altitudinis aequantis reciam am, & bafeos aequantis dimidum illud para- 
bolicum eflfe aequale cuneato, vel vngulari folido abfci(fo per planum in- 
clinatum gradibus 45. ad planum b ad,& incedens per axem b c. Aio deni- 
que vt cft fufpenfura ad dimidium illud parabolicum notum, ita effe bra- 
chium m a,ad grauitatis centri,quod fufpenfo competit,diftantiam ab axc 
b c.Placet etiam compendio fubiicere nonnulla de quadratricibus noftris 
quarum mentionem fecimus in fcholio prop. 44. lib.5. vc huius noftri in- 
uenti guftum aliquem habeat Le6tor. 

I L Efto xxviii. Romano chara&ere notata poft fig. 28. farrace- 
nico numero diftin6hm) linea quadibet m a h ad eafdem partes caua , & 
intra recias gm, f h parallelas contenta, quas re6h g f fccct in f, g;ex f g 
abfciffa fit quadibet g cquae fiat brachium librae f c fufpenfae ex g pcrpen- 
diculo g m, & inde generetur quadratrix g i o figurat g m a h f,ita vt ficut 
brachium g c ad quamlibet longitudinem g s,ita f a dimeticns figurar fuf- 
penfa? parallela perpcndiculo g m , fit ad f t dimetientem quadratricis. 
Curuam m a d tangat in a quouis pun£to re6ia a u b occurrens re&ae g m 
in b j figurae rcfitilmcae f a b g parallelogrammae, vel trapczif , vel trian- 
gulari inueniatur iifdem pofuis quadratrix g p t s 5 crit t p parabolg pe- 
rimetcr nota , fi b a, g s non gquidiftent , vt facilc intelligitur cx feptima 
propoficione fecundi tetragonifmicorum , & ex quadragefimf methodo 
libri quinti fuperioris. Nota igitur eft rc6h 1 1 tangens parabolam t p. 
A10 re6tam 1 1 tangcre quoque curuam g i t o in pun&o t. Quod fi re&a 
a u ^quidiftct re6tf g f, linca t p erit re&a & nota, vt ex iifdem propofi- 
tionibus conftat , & cx fcholio quadragcfim? quartf quinti libri iam lau- 
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datl. Si autetxi *re6Uua fquidiftet re6tf gm, ipfa as tanget quoque 
quadratriccm in t, ficuti curuam m a ponitur tangere in a. Atque hf c cft 
methodus generaliffima pro quadratricum tangente inuenienda ex data 
tangente curuf cui quadratrix refpondet di&o iam modo. 

ITI. Efto (Fig. 118.) ac x t femifegmentum parabolicum habens axem 
a t , ad quem ordinatipi applicata fit t x ; diametri a t dupla fit t a h , & 
completum fit parallclogrammum ayxt; libra h t fufpenfa ex a, perpen. 
diculoay, brachio ah intelligatur figur« a c x t generari feries quadra- 
tricum produ&a in infinitum ,'ita vt ficut h a brachium ad a o longitudi- 
nem abfciffam ex a t axe, ita o z dimetiens parabolici femifegmcnti a c x 
t, fe habeat ad o d dimetientem primx quadratricis adx t, & ita o d ad 
o p dimetientem fecundae a p x t ; ica quoque o p ad o q dimetientem tcr- 
tiae a q x t &c. 

Aio primam a d x t effe duas qiiintas parallelogrammi ay x t ; fecun- 
dam a p x t effe duas feptimas eiufdem parallelogrammi ; tertiam a q x t 
cffc duas nouenas eiufdcm parallelogrammi,ita vt minutif fequentes pro 
numeratorc retineant binarium, denominatorem autem augeant binario; 
nam quarta, eft duac vndecimae paralleiogrammi ayxt; quinta , duae de- 
cimae tertiae ; fexta, duae decimas quintae ; & ita deinceps fa6to progreffu 
per numeros impares. Hanc propofitionem demonftro in libro manu- 
icripto quadratricum, & per illam inuenio iti circuli & hyperbolae cafi- 
bus iam pofitis, quadraturam quadratricum tertiae, quintse, feptimae &c. 
prout cxpofui in fcholio quadragefimae quarta! propofitionts libri quinti. 
Has quadratrices appellaui tert/j ordinis \fecundi , eas quarum prima cft fe- 
mihederacea ibidem definita ; primi, illas quas in quadragefima quarta li- 
bri quinti quadrantur. Caeterum ex tangentium methodo fupra praefcri- 
pta inuenies a u portioncm re6b: ay in infinitum produ6tae interceptam 
inter g u parallehm tangenti a t & ipfam tangentem , effe ad u b interce- 
pcam inter u d & d b tangentem ipfius quadratricis primae a d x,vt eft bi- 
binarius ad ternarium ; fi ad x fit quadratrix fecunda,vt eft binarius idem 
ad quinarium ; fi fic tertia,vt idem binarius ad feptenarium, & ita de aliis, 
retento binario vbique, & fa6io progreffu per numeros impares 3. J.7.p« 
11. &c. Pari prorfus methodo in quadratricibus primi ordinis inuenies 
prima? quadratrici quae cft triangulum refpondere numeros 1. 1. fecundx 
qux eft parabola 1. 2. tertiae 1. 3. quartae 1. 4. quintae 1. 5. & ita deinceps 
abfq? vllo progrediendi fine.Quae omniafaciliaeffe incipiunt ex quo mon- 
ftrata femel fuerunt ; mirabilem vero aperiunt viam ad ipfarum quadra- 
tricum curuarum dimenfionem. 

I V. In fchemate circuli ( fig. 115.) & hyperbolz ( ftg. 117. ) refta a d 
bifariam fecetur in t,& defcribatur d x peririteter cireelli,vel hyperbolel- 
heprimariae cuius axis tranfuerfus fit a d ; in altero autem fchemate hy* 
pcrbolico (pi^.ii^.) recla m a bifariam fecetur int > & defcribatur ax 
hypcrbolella primaria cuius centrum t, axis tranfuerfus m a # 
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Aio fi in tribtis illis figuris libra m d fufpendatur ex a,brichiom a,per2 
pendiculo a b, fiantque tres re£ta ma,ar,aq proportionales ; figurae b e 
r a in circuli fchemate 115. fccundam quadratricem effe squalem dimidio 
figurar qzua :figurae e r d in hyperbolae fchemateii7. fecundam quadra- 
tricem c(Te squalem dimidio figurae q d z : denique in altero hyperbolae 
fchcmate 116. figurae cy b a r fecundam quadratric^m effe aequalem dimi- 
dio figuraeqaz. Iftud demonftro in manufcripto libro ; vnde obtineo 
quartas , fextas , o&auas, &c. per pares numeros incedendo, ficuti in illo 
fcholio monui. Oftcndo quoque arcum a z in figuris 115. n5. e(Te fimi- 
lem duplo arciisbe;in figura autcm 117. arcum d z e(fe fimilem duplo 
arcus d e. Vnde obtineo quadratricem fecundam in figuris 115. 116. redu- 
ci ad fpatium mixtum ex re<5iilineo noco & cx quadrance figurae b e r a ad- 
diticio , quatn condiSlam appellarc folitus fum : in figura autem nj.reduci 
ad quadrantcm pari modo addititium figurae e r d condi&x. Simili me- 
thodo oftendo quartam quadratriccm in figura 115. 117. reuocari ad mix- 
tum ex reciilineo noto & ex addititio femiquadrante figurx condicia? ; in 
figura autem 116. ex ablatiuo eiufdcm figurae femiquadrante, & ita pergo 
ad rcliquas omnes in gradu numerorum parium collocatas ; quas hic 
practereo, cum eas nunc obiter indicaflfe fatis fit propofito. Inde quo» 
que eruo gradus parium fedium explicatos in o6iause propofitionis co. 
xollariis libri tertij, ita vt primus gradus ad pofitionem reitae m d fit pa- 
rallelogrammum dimetientis a m, iecundus figura dimetientis e i;oftendo 
autem gradus*imparium fedium fingulos effe aequales re&ilineo noto;pa- 
rium vero effe mixtos ex certa portione condidta: figurae y & cx re&ilineo 
noto. Quod ftatim liquet fi notae fuerinc quadratrices;nam in circuli fche- 
mate 115. primus gradus eft parallelogrammum dimetientis m a ; fecun- 
dus figura dimetientis i e ; tertius eft t primus - quadratrix fecunda pri- 
mi genita libra b c fufpensa ex a perpendiculo ad, brachioac; quar- 
tus eft t fecundus - fecunda quadratrix fecundi,quintus eft t primus-bis 
quadratrix fecunda primi t quarta primi quadratrix 5 fextus eft f fecun- 
dus - bis quadratrix fecunda fecundi t quadratrix quarta fecundi , & ita 
de reliquis iuxta methodum indidatam in corollario tertio decim* fepti- 
maetertij libri. In hyperbol* fchemate n5.primus eft parallelogrammu 
dimetientis m a ; fecundus figura dimetientis i e ; tertius - primus t qua- 
dratrix fecunda primi libra b c fufpenfa cx a , brachio a c 5 quartus eft - 
fecundus t quadratrix fecunda fecundi codemmodo genita ;quintus eftt 
primus -bis fecunda quadratrix primi t quarta quadratrix primi ; fextus 
eft t fecundus - bis fecuhda quadratrix fecundi t quarta quadratrix fecun- 
di ; & ita de aliis.In fchematc 117/primus eft idem parallelogrammum di- 
metientis am ; fecundus figifta dimetientis i e ; tertius t prirrus t fecunda 
quadratrix primi ; quartus t fecundus t fecunda quadratrix fecundi 5 fcx- 
tuseftt fecundust bi$ fecunda quadratrixfecundifquarta quadratrix fe- 
cundi ; & fic dc fcptinvo, o#auo & sliis ; gradus huius feriei appello tc- 
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tragonifmicos. Porro dum.dixi quadratricem aljquam cffe mixtam exre- 
dfciiinco noto,&cxcuruilineo;nolim aflerere vbique adeffe re&ilineura 
notum; riam quadratrices parium fedium in circuli fchcmate 115. carenc 
ic&ilineo,quando fumuntur pro tota figura b e d a. 

V. Efto (f£. np.) bed femicirculu$,diametro b d 8c peripheria bcd 
comprchcnfus ; illi ita refpondeat figura g o d b ( nomine figurse hic locum 
dfymjJtoticum etiam intelligo illum, quem fub finem vigefims fextac libri 
feptimi definitum habes)ad pofuioncm tangentis b f, vt fi a d libra fiac 
dupla diametri b d, & intelligattfr fufpendi perpendiculo b f,qu*cunque 
mo parallela re6tae b f ducatur occurrens pcrimetris d e, d g in n, o, & 
diamctro b d in m ; vt eft brachium ab ad b m, itam o dimetiens figurs 
godbfit admn, Quod eft fcmicirculum effe quadratricem figurae g o d 
b. Efto b c bifariam fe6ta in h,& ad partes oppofitas intelligatur femicir- 
culus^ b p d,ncc non f d b eadem qu* g o d b. Aio fpatium iftud g o d s in- 
tegre fumptum inter tangentes d x , f b effe aequalc quadruplo circuli 
b e d p, eiufquc grauitatis centrum effe h ; perimetrum verd g o d s pro- 
du6iam in infinitum, nunquam conuenire cum re6U f b,quamuis propiiis 
ad illam accedat ; ac proinde ipfam fb effe afymptotum definitam in 
fcholio illius vigefimae fextae feptimi libri , cuius trigefima confirmatur 
praefenti theoremate , ficuti & duobus fequentibus. Pbrtionis cuiufcun- 
que o d u quadraturam & centrum grauitatis dare poffumus quoque af- 
fumpta circuli quadratura ; hocque ipfum in hyperbolapraeftamus,poftu- 
lata eiufdem hyperbolae quadratura. 

VI. Efto (fi^. 120.) quadrans circularis e n d c centro c defcriptus ; 
fitque b d dupla femidiametri c d : fit triangulum q c d rc&angulum, cu- 
ius latcra c d, d q fint a?qualia ; efto quadrantis e n d c quadratrix femihc- 
deraccactdm; intelligatur figura o c m ita femihderacear refpondens, 
vt quaecunque m o parallela tangenti d q ducatur occurrens curuis c o, c 
t in o, t, & re6be c q in p, tres xtStx m t,m p,m o fint proportionales. Aio 
rc6tam d q effe afymptotum perimetri c o ; totamque figuram compre- 
henfam curua c o & redtis c d, d q effe arqualem quadrato re6t* c d j & fi 
ad partes oppofitas intelligatur alia c r priori c o fimilis & aequalis ; fit- 
que c d rc&a ad c m vt quadratum diametri circuli ad ipfum circulum ; 
aio pun6lum m effe centrum grauitatis eiufmodi figurae ; cuius omnes 
portiones abfolute conuerto alibi in re&ilineum notum ; earum vero 
grauitatis centrum defigno circuli quadratura affumpta. Non admodum 
diffimili ratione inuenio quadraturam figurae c o m, fi c d fit femiaxis hy- 
perbolx , & d t cius quadratrix prima, genita eodem brachio b c, & per- 
pendiculo c e ; dummodo maneat re6ta c q, in infinitum tra6ia. 

VII. Efto(fif.xip.) femicirculus bp d centro c defcrip'tus;si'tque d r li- 
nea conchoides a Nicomedc dfcfcripta, ita vt eius afymptotus fit c p femi- 
circulum tangens, & ex pun#o b edu6la qualibet rcda b r,fecante lineas 
c p,d r in z,r,rc&a z r fit squalis femidiametro c d,prout generatio chon- 



Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.312/a 



A00 APPENDIX 2 

choidisrelataapud Eutocium in prop.i. lib ? 2. Archimedis de Sph?. & 
Cvl cxieit ; f uper c c conftruaum fit quadratum e c d x, & per x defcri- {ub 
ptafithyperboU ixq, cuius femiaxis cx, & afymptoti ec,cd;perm fi 
fuodlibS punftum inter c & d iacens , edufta fic m r parallela afympto- bo 
?o c p.occuwens perimetro conchoidis in r ; limbo femicircuh b p d in t, hi 
hvperbole in i ; ex re^a b d abfcindatur d y ?qualis re6l? m 1 5 per y aga- & 
turyq ^idiftans afymptoto e c. Aio conchoidis porcionem m d r efle 
squalem figurz hyperbolic* i m y q aufl? figura circulan m d t,& immi- 
nuts rcftangulo contento fub cb&mtreftis. Si autem intelligatur ad 
partes e replicari figura m r d ; aio fi fegmenci duplicatz conchoidcos in- 
tercepti inter redas t m , d x centrum grauitatis fic B, redtam c d ad c B 
elfe, vt eftfigura ndm au^a fegmento i m y q, & imminuta redtangulo 
c b, m t ad figuram d n m audam fpatio quod figur? ipfi d n m «quipon- 
derat libra b d fufpenfa ex centro c perpendiculo c p , brachio b c J Quod 
fi pro punflo vel,vt appellatur a Nicomede,polo b fumatur h in redta c b, ) 
fiue c h fu minor , fiue maior ijpfa c b,modo eadem maneat c d,quam ldem 
Nicomedes nominat longitudinem reguU psjme k&vovk : eadem eft conftru- 
aio,nifi quod quadratrix fegmenti n d m gencratur brachio h c,ac prom- 
de eft ad generatam brachio b c, vt ipfa b c re&a ad h c;pro fegmento au- 
tem i m y°q, & pro re&angulo b c,m t futftuntur fpatia qu? ad ipfa fint,vt 
cft hc re&a ad b c. C 
VIII. Efto ( fig. 11$. ) quadibet linea curua df ad eafdem partes ca- U 
ua intra angulum re&ilineum d ac contenta;eius vero hec fit propYietas, 
vt qu?cunque agatur parallela redis da,ac 3 ea non occurrat ipfi curu? 
4f intra angulumdac quantumuis protraftac , nifi in vno pun&o. Efto 
qu?libet alia figura curuilinea vel re6tilinea d g 1 a ad pofuionem fed? d 
a infiftens bafi a c $ deinde vero intelligatur ad eandem pofuionem tranf- 
ferri fuper curuam d f , & demum fuper cadem curua inclinari ad pofitio- q 
nem rcft? a p cuiufliber,dimctiefltes autem ita indinat?,fmt ad dimetien- 
tes figur? ereft?, vt a p diameter parallelogrammi i a m p ( cuius latus a di 
m iacet in diredum re^? d a ) eft ad latus p m. Ex methodo decim? oaa- 
uf primi tetragonifmicorum libri colligimus inclinatam illam figuram a 
fuper curua d f ad libitum produfta intra angulum d a c,e(fe ?qualem ere- d_ 
&? fimul & alteri fuper cadcm curua d f inclinat? ad pofitionem red? a c iu s 
quam voeo horizontalem , ita vt cius dimetientes fingul? fint ad fingulas 
dimcticntes figur? ereftf , vt eft m p latus ad m a ; effe inquam ?qualem 
hmul erea? & horizontali , quoties omnes parallel? ad re^am a p non 
occurrent curu? d f produft? intra angulum, nifi in vno pundo ; quod fi 
inclinatio intelligatur ficri ad pofitioncm rc^? as,&illi parallela vna 
tangat curuam in pun&o exempli caufa f ; tunc portio inclinat? fuper 
portione d f, vel fuper reliqua eiufdem d f portione pofita intra illum an* 
gulum,erit ?qualis differenti? qua different ere^a figura & horizontalis, 
Atque h ? c gcn^cralitcr ; particUlatim vero fi d f c fit arcus circuli & d g c 
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f>arab6lac, verticis d, vt paulo ante ftatuimus ; figura horlzontalis prima- 
ria crit figura comprehenfa ad pofitionem horizontalem fnb re&a d a& 
fub parabola cuius axis fit a c, vertex a, latus re&um sequale ipfi a d. At 
fi parabols d gc intelligatur infiftere circularis quadrans dfce,figtira 
horizontalis primaria ent parabola verticis a,axis a d,cuius latus rcdium 
ba. Voco autem figuram primariam hic, eam quse gignitur , cum re- 
dta i a , a m funt x quales ; ex illa enim eruuntur fecundariae , quoniam ad 
illarn ipfae fecundariae funt vt redia i a ad am. Quae decirculo fcripfimus 
facile, vt patet , applicantur hyperbolae in fchematibus 116. 117. Grauita- 
tis vero ccntra generali methodo reperiuntur , per grauitatis centra ere- 
6tx & horizontalis pari ratione tra6tata;fi ncmpe inclinata ad pofitioncm 
xe&x a p vel 1 s intelligatur ita aptari curuae d f, vt eius dimetientcs fin- 
gulae bifariam fccentur a curua df; Si item cre&a & horizontalis pari 
pa<fto intelligantur aptari eidcm curuae ; idem erit grauitatis centrum , 
quod duarum fimul cre<5be & horizontalis inprimo eafu ,& quod diffc- 
wznux illarum in fecundo. 

IX. Dum ifta Appcndix nunc cuditur, praelo etiam mandatur Dtjfertati$ 
de lintAtum curuarum cum reBis comparatione Autore m. F. £. <s£. S. do&ilTirno, 
quam vbi fumma cum admiratione legi, perfpexi in vtroque quadratri- 
cum ordine primo & tertio, quos fupra n.j.expofui, poffe aflignarime- 
thodum generalem dimetiendi earum curuas. Illa porro ha?c eft ; efto a y 
x t quadratum (F/£.n8.) & a z x parabola quam tangat a y, cuius axis a 
t, ordinata t x & intelligantur quadratrices a d x prima, a p x fecunda, a q 
x tcrtia &c. vt n. 3. Du&a praeterea fit diameter a g x ; ergo quadratum 
ay mhad*pofitionem lineae zc&x ah erit ex fcholio quadragefimae quar- 
tx quinti libri primus quadratricum primi ordinis gradus;fecundus trran- 
guium x a y,tertius figura a z x y parabolica;& ita continuata ferie quouf- 
quc libuerit, notus erit tetragonifmus fingulorum graduum per iUam 
quinti libri iam laudatam propoficionem. In primo ifto ordine fccun- 
dus gradus cft triangulum re&ilineum ? ideoque linca a g x cum fit refta, 
non eft conuertenda in recftam ; tertius gradus habet curuam a c x, & illi 
alTignatur minutia cuius denominator eft 4, quadratus numerus binarij 
denotantis fedem fuperiorem,numerator 1. quarto aflignatur minutia cu- 
ius numerator eft 1. denominator eft 0. quadratus numerus ternarij de- 
nocantis gradum proxime fuperiorem ; quinto pariter attribuitur miiuu 
tia numeratoris 1. denominatorisio". & ita dc aliis. Vt deriominator gra- 
dils cuius curua eft redigenda in re6iam fe habet ad numeratorem,ita fiat 
a h re6U ad e h , & compleatur parallelogrammum hc f m. Nifmerus de- 
notans gradum proxime fuperiorem illi cuius curua fufcipitur rcdigenda 
in reftam , duplicctur ; & cx duplicato auferatur vnitas ; vt fi curua tertij 
gradus conuertenda fic , fuperior gradus notatur binario , duplus binari» 
eft quaternarius,dempta inde vnitate reftat ternarius ; itafi quarti curua, 
tra$etur, proxirne fuperior eft ternarius ? duplus illius numerus cft fena- 
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rius, dempta vnitatc refiduus fit qtiinarius . Ifte numcrus vocetur rtfthmk 
Super cf re&a intelligatur infiftere eiiifdem ordinis gradus qui defigna- 
tur numero refiduo $ vt pro curiu tertrj gradus,e r D f eft tercius gradus; 
pro curu*quarti,e r D f eft quintus 5 pro curua quinti,e r D f eft fcptimus; 
pro curua fexti^e r D f cft nonus ; pro curua feptimi e r D f eft vndecimus 
&c. Intelligatur figura h c f 1 m infiftere fuper bafi h m ad pofitioncm re- 
&z h a, & ita fe habere ad figuram he r Dm> vt dufta qualibet r n paral- 
lela ad re&am a h occurrente lineis e r D,c f l 5 e f,h m in r, s, i>n,tres re<5tes 
n i, n s, n r frnt proportionales ; atque iuxta modum loquendi propofitio- 
nis primf fexti libri figura h e r D m fit fumma quadratorum figurae h e f I 
m : vnde patet iftam quadratorum fummam effe nobis notam. Aio fi cur- 
\xx illx producantur in infinitum, & mteiligatur parallelogrammum mix- 
tum c uius bafis fit curua quam dimetiri volumus, altitudo vero aequet re- 
&am hc , iftud parallelogrammum effe ad pofitionem re&ae a h condifti 
ratione aequale figurae ef lm h, ita vt figura e hn r fit aequalis rediangulo 
contcnto fub h e & fub re&a aequante curuar portionem interceptam pa^ 
rallelis a h,n r produ&is. Quando curua e r erit parabola vt in tertio gra. 
du, curuam e s effe byperbolam femiaxis tranfuerfi h c, conficitur ex mc- 
thodo quam initio huius fecundas partis tradidirnus , hxc vero hyperbolU 
ca figura Fermadanum inuentum numcro 1. primae partis expofitum mi- 
re confirmat ; haud tamen fcio qua fit Vir ille vfus methodo^mecum cnim 
communicata fuit fola propofitio, vt ibi iacet, fine vlla demonftratione. 

X. In ordine tertio prima quadratrix ad x habet minutiam cuius nu~ 
merator cft quaternarius , denominator eft 9. quadratus ternarij ; qua- 
dratricis apx fecundae minutia habet numeratorcm 4. ( qui & reliquis 
iftius ordinis quadratricibus communis eft ) denominatorem habet 25. 
quadratum numeri 5. tertiae minutia habcbit pro deminatore 49. quadra- 
tum numeri 7. pro fequenti fumetur quadratus numeri 9» tum numeri 13. 
deinde numeri 13. & ita alij formabiintur additione binarij. Figura vero 
e r D f ( Fig* cxviii. ) pro prima quadratrice e d x erit fecundus gradus 
primi ordinis, fiue triangulum re6tilincum,pro fecunda a p x,erit quartus 
ciufdem ordinis primi \ pro tcrtia aq x,eritfextus eiufdcm ordinis ; & ita 
pro quarta, erit o6lauus ; po quinta decimus ; pro fexta, duodecimus, & 
ficdeinceps aliorum graduum numerus efformabitur acceflione binarij. 
Reliqua vero fe habent vt in primo ordine , nempe quadratum f n figura? 
c f 1 m h eft aequale re&angulo r n w Hinc vero liquct pro prima quadra- 
trice a d x^lineam e f l effe parabolicam ; quod penitus concinit commcn- 
dabiliffimo Autoris M.P. E. A. S. inuento ; curua enim a d x eflfe conuin- 
citur illa quam ille partkoUm fuam &• diutrfum ab sfrchimedea appellat. Afll- 
gnata igitur eft mcthodus gcneralis dctcrminandi figuram he f 1 m infi- 
ftcntcm fuper nota refta , cuius fumma quadratorum fit nota > & quae ad 
pofitioncm reftae a h fit condi6ta rationc aequalis parallelogrammo mix- 
to dcfinito in dccim^ fcxta libri quinti, & paulo antc cxplanato. 
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Caeterum Exlmlus llle Geometra Differtationis fuae caufam teftatur 
fuiffe effatum quorundam planc fimile illi quod nunc memini extare apud 
Dettonuilteum in traCiatu de Dimenfione curuarum Cycloidicarum p.7. 
Admimtione dignum effe ordincm Natur& , epui non patitur inueniri refldm &qualem 
curu<g ante fumpta fncrit rcttt cuiufdam cum curua linea taualitM. Jndc ^ero 
in Cycloidtca ftmpliciy cuiw bajis ponitur ayualif circumfercntu circuli genitorU , euc- 
nire >f curua iila demonjrretur cjfe dqualis linea rcfta. Sed iftum ad hanc vfque 
diem inuiolatum Natur* ordinem nunc tandem Tolofa»a* ceffiffe Geome- 
triae, eft quod gaudeant omnes, quotquot nouis prima: notae inuentis fa- 
uere fe profitentur. 

XI. Efto (F/£. xx. chara&eris Romani, poft figuram notae 20.) qua?- 
libet curua o d x ad eafdera partes caua , cuius axis ay ; ordinatae d e ad 
axem perpendicularcs j tangentes autem d m interceptae inter curuam o 
d x & axcm a y fint fingulae aequales redae i s qua? in figura f 1 f i aequidiftet 
axi, & per d ta&um dudta fit ; libra n a f fufpensa ex a, perpendiculo e a, 
brachio a n longitudinis ad libitum affumptae , intelligatur figura r d f i> 
cuius quadratrix fitflfU ita vt ficut brachium naeftad longitudinem 
quamlibet ai, ita fit r i dimetiens figurae fuperioris r d f i adf i dimetien- 
tem inferioris. Aio figuram r d f i effe ad pofitionem axis a y condi<5ta ra- 
tione a^qualem parallelogrammo mixto bafeos d x, altitudinis a n. Aio 
praeterea fi fuperficies cylindrica , cuius portio eft parallelogrammum 
mixtum bafeos d x, fecetur plano per axem ay du&o . & ad planum a o x 
gradibus 45. inclinato ; figuram i f lf effe aequalem illi vngularis vel cu- 
neatae fupcrficici ( definitur in decima fcxta quinti libri) portioni quae in- 
fiftit fuper curua d x. Ifta duo theorema funt generaliffima , mihique ex- 
pedita & vtilia imprimis extiterunt : ex iis enim plurima reperi,in quibus 
Iocum non poftremum obtinet theorema quod fequitur omniumvltirrw 

XII. Efto ( jr/f.ead.) od x hyperbola primaria , cuius femiaxis tranf- 
uerfus a o xquet femiaxem re&um ay^exao abfcindatur a t re&a , quas 
ad ao fit poteftatc vt vnitas ad binarium ; intelligatur hyperbola t c g 
cuius femiaxes fint a t, ay : intelligatur praeterea figura i r df, quas ica fe 
habeat ad hyperbolas o d i , t c i vt re£h y a fit ad ordinatim quamliber 
applicatam i r, ficut ordinatim applicata i d fe habet ad ordinatim appli- 
catam i c. Aio figuram i r d f effe ad pofitionem re&ae a y condi&a ratio- 
ne sequalem paraHelograromo mixto altitudinis*quantis re&am ay,ba- 
fcos dx,modo fupra praefcripto. Curuae porro fl, r d in praefenti cafu 
funt afymptoti & inconcurrcntes cum rc&a o p ; dimetiens vero i r , quod- 
cunque fit interuallum o i,eft perpctua lege maior quam a n vel ay, ex- 
ceffu minori vfque & minori, quo longias punftum i reccdit a pun&o o ; 
patet autem totam figuram refpondentemparallelogrammo mixto totius 
bafeos o d x effe locum definitum in fcholio vigefimac fextac libri feptimi, 
& effc acqualem fpatio finito,ncmpc reftangulo comprchenfo fub n a 8c 

Eec % 
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4 o4 APPENDIX 

fub re<5ta seq&aHtC curuam o d x : vnde confirmantur quas fcripfimus iri 
corollario fccundo vigefima? nonx feptimi lbri iam laudati. 

Atque haec omnia quae vcl in iftis nunc de Cycloide libris, vel in Ele- 
mentis tetragonifmicis alias fcripfi, debere mefateor inueftigationi te-^ 
tragonifmi circularis & hyperbolici ; in quo licet capiendo oper^m for- 
taffe pcrdiderim prscipuam ( quod quidem femper & egomet ipfe prse- 
fumo ,& praefumi ab aliis , vclim) non tamen, vt reor, omnem penitus : 
cum in venatione iftius tetragonifmi occurriffe mihi videatur praeda non 
prorfus contemnenda mei hominibus moduli. Hoc vero iam extremum 
edico, hic iftius venationis effe tandem finem,mcque ftudiis aliis ciim mi- 
nus laboriofis , tum aetati iam prouedte dulcioribus pofthac effe, fi Deu$ 
Optimus fauerit, vacaturum. 
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TAbulac i. 2. 3. collocari debent ante pag. i. 
Tabulae 4. 5. 6. 7. poft pag. 404. 
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ERRATA SIC CORRIGE. 

PAg. 7$. lin. 2.t cc. f4g.iii.lin. 27.calculum ilium.^f. 133. U n . 28. 
effli6hm. pag. 153. lin. 10. libri primi. pag. 154. Un. 9. fintque a x , b 1 
zquales./^. 183.//« . i 4 .feceturina./;^.204. Itn.^antc fincm duarum 
CxM./^. 232.///».i.duarum.^. 238.//^2 5 .vbifcripfi. pag. 2 9 i.H n .$ m 
iltos odo. pag. 2 P? . Hn. I 5 . e^tv.pag. 2 9 6. lin. 24. o 25. W. p AZ 2U. /,„. 
ip. gb, be reciproce\ pag. ^JAtn^. ego ver^. 354 . tin% ^ ^fincm 
vt f e re&a ad fu. pag. 349. Itnca^. addchtc >erb*- y Exagell* vocem pro 
trutina vfurpauit Ennodius , vt crudit^ aduertit Sirmondus in Notisad 
lllum. ibtd. linAl.antcfincmfinbc^o. V xo^.pag. 357 . l tn . 22 . r*9^>*. 
K g% , 11 W 3 " M J.fiV. m ** P - Zu fchius. cttcra leuiora W etiam minus leuia 
Typographicrrata cajttgabtt condonabit *au M Le&or. ln sculftor» fijrura 26. fuit 
>»* O cadcm Ittera ffcr tncurtam annotata duobm locit % [edtd nullamfartet confu- 
: %7iVmr ' 1 ^ pr4m ° ntt0 ' ldm conti S i( »> fow 5 8. Hi Itter* xbis 

F I N I S. 
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